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1 ZAKRES STOSOWANIA

Wytyczne maja zastosowanie do przeprowadzanego na wodzie przegladu czgsci
podwodnej ruchomych jednostek gornictwa morskiego zdefiniowanych w Przepi-
sach klasyfikacji i budowy ruchomych jednostek gornictwa morskiego, Czgs¢ 1, —
»Zasady klasyfikacji”.

Przedstawione wytyczne maja na celu okreslenie aktualnego stanu czesci pod-
wodnej jednostki, dlatego zawieraja wymagania, ktore moga zosta¢ rozszerzone
w przypadku, gdy w ramach ogledzin zewngtrznych (badan wizualnych VT) zosta-
na stwierdzone ubytki korozyjne i/lub uszkodzenia konstrukcji.

Badania o ktére moze by¢ rozszerzony przeglad konstrukc;ji to:

— badania magnetyczne (MT),
— badania ultradzwickowe (UT) metoda echa lub metoda TOFD (Time-of-Flight-

Diffraction Technique — Dyfrakcyjna Technika Czasu Przejscia),

— badania elektro-magnetyczne ACFM (Alternating Current Field Measurement).

Niniejsze wytyczne odnosza si¢ wylacznie do badan prowadzonych na glteboko-
$ciach nie przekraczajacych 100 m.

Wytyczne nie obejmuja wymagan stawianych nurkom. Organizacja oraz zasady
bezpieczenstwa osob prowadzacych prace podwodne zawarte sa w dokumentach
firm zajmujacych si¢ wykonywaniem prac podwodnych.

2 DEFINICJE

Definicje podstawowe zawarte sa w Publikacji 52/P ,,Przeglad czesci podwod-
nej ruchomych jednostek gérnictwa morskiego na wodzie”.

Nazewnictwo wad nalezy przyjac¢ zgodnie z norma PN-EN 26520.

Znaczna korozja — zuzycie korozyjne elementéw konstrukcji, ktore przekro-
czyto 75% zuzycia dopuszczalnego, lecz miesci si¢ jeszcze w jego granicach.

Stan powlok — definiowany jest nastgpujaco:

— stan dobry — stan z mata korozja punktowa,

— stan zadowalajacy — stan z miejscowymi peknigciami na krawedzi usztywnien
i polaczen spawanych i/lub lekka korozja na 20% lub wigcej rozpatrywanej po-
wierzchni, lecz mniej niz to okreslono dla stanu ztego.

— stan zly — stan z rozleglymi pgknigciami powtloki na powierzchni 20% lub wig-
cej lub ze znacznymi wzerami na 10% lub wigcej rozpatrywanej powierzchni.

3 PERSONEL

Personel zasadniczy — operator oceniajacy badania musi posiada¢ co najmniej
uprawnienia II stopnia wg wymagan normy PN EN 473 oraz co najmniej dwuletnia
praktyke w prowadzeniu badan dana metoda badawcza. Wiedza ta i doswiadczenie
musza by¢ udokumentowane odpowiednimi zaswiadczeniami.

Personel pomocniczy — nurkowie wykonujacy prace w czgsci podwodnej mu-
sza posiada¢ odpowiednia wiedz¢ na temat prowadzenia badan dana metoda ba-
dawcza. Wiedza ta musi by¢ udokumentowana odpowiednimi zaswiadczeniami.



Personel wykonujacy badania i prace podwodne powinien by¢ zweryfikowany
przez PRS i wymieniony w zalaczniku do Swiadectwa Uznania.

4 SPRZET DO BADAN

Do badan wizualnych (VT) czg$ci podwodnej moze by¢ zastosowany zdalnie
sterowany zestaw z zastosowaniem kamer do telewizji podwodnej, ktory pozwala
na dokumentowanie przebiegu przegladu na tasmach video oraz dokonywanie zbli-
zen 1 powigkszen (zoom min. 25x). Zalecane jest, zeby istniata mozliwo$¢ podta-
czenia zestawu komputerowego w celu dokonywania wydrukéw dokumentujacych.

Do badan magnetycznych (MT) nalezy zastosowa¢ magnes jarzmowy (min. na-
pigcie pracy 42V), pozwalajacy na bezpieczng prace na glebokosci do ok. 100 m
oraz proszki magnetyczne pokryte substancja fluoryzujaca o konsystencji dobrane;j
do miejsca wykonywania badan. Do identyfikacji ewentualnych wad nalezy uzy¢
lampy emitujacej $wiatlo ultrafioletowe (UV) o mocy min 120 W/cm?®,

Do badan ultradzwigkowych (UT) nalezy zastosowac sprzgt spelniajacy wyma-
gania normy EN 12668-1. Sprzet do badan ultradzwigkowych powinien umozli-
wia¢ dokonywanie badan przez powloki antykorozyjne. Potaczenie glowicy z de-
fektoskopem powinno pozwala¢ na biezace dokonywanie oceny przez operatora
znajdujacego si¢ na powierzchni.

Do badan metodami TOFD lub ACFM nalezy wykorzysta¢ sprzgt pozwalajacy
na wykonanie tych badan na glgbokosci do 100 m.

Zastosowany sprze¢t powinien umozliwiaé zapis i jednoznaczna interpretacje
wynikoéw badan oraz posiada¢ aktualne swiadectwo sprawdzenia.

Sprzet do badan nieniszczacych dostarcza firma wykonujaca badania.

5 PROWADZENIE BADAN

Badania moga prowadzi¢ tylko firmy, ktore maja aktualne Swiadectwo Uznania
wydane przez Polski Rejestr Statkow do prowadzenia tego typu prac. Bezposrednie
badania z udzialem zespolu nurkow moga prowadzi¢ osoby wymienione w zalacz-
niku do Swiadectwa Uznania PRS.

Badania nalezy prowadzi¢ w oparciu o ,,Program przegladu” (patrz Publikacja
Nr 52/P). Wszystkie rejony kontrolowane okre§lone w ,,Programie przegladu” pod-
legaja 100% badaniom wizualnym (VT). Dobér innych metod badan: magnetycz-
nych (MT), ultradzwigkowych (UT, TOFD) lub elektro-magnetycznych (ACFM),
zalezny jest od rodzaju miejsca kontrolowanego oraz zalezy od rodzaju spodziewa-
nych wad. Rodzaj zastosowanych badan nalezy uzgodni¢ z inspektorem PRS.

Przejrzystos¢ wody powinna by¢ taka, zeby zapewni¢ przy naturalnym lub
sztucznym o$wietleniu wystarczajaca widoczno$¢ konstrukeji z odlegtosci 1 m lub
wigcej. Stan morza powinien pozwala¢ na prowadzenie badan.

5.1 Przygotowanie powierzchni

Czyszczenie konstrukcji moze by¢ prowadzone w dowolny sposob, np. stru-
mieniem wody pod cisnieniem lub mechanicznie.
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W celu przeprowadzenia badan:

— wizualnych (VT) — powierzchnia musi by¢ oczyszczona z wszelkich porostow
tak, zeby mozliwa byla ocena stanu powierzchni. Do oceny stanu konstrukcji
nie jest wymagane oczyszczenie z rdzy, jednak w kazdym przypadku decyzja
nalezy do inspektora PRS;

— magnetycznych (MT) — powierzchnia musi by¢ oczyszczona z wszelkich poro-
stow, rdzy oraz powtok antykorozyjnych do czystego metalu;

— ultradzwigkowych (UT) — powierzchnia musi by¢ oczyszczona z wszelkich
porostow 1 rdzy do czystego metalu; w przypadku gdy powloka antykorozyjna
dobrze przylega do badanego obiektu to nie nalezy jej usuwac, jednak decyzja
ta powinna by¢ uzgodniona z inspektorem PRS;

— ultradzwigkowych (TOFD) — powierzchnia musi by¢ oczyszczona z wszelkich
porostoéw 1 rdzy tak, zeby mozliwe bylto przeprowadzenie badan; w przypadku
gdy powtoka antykorozyjna dobrze przylega do badanego obiektu to nie nalezy
jej usuwaé, jednak decyzja ta powinna by¢ uzgodniona z inspektorem PRS
i operatorem;

— elektro-magnetycznych (ACFM) — powierzchnia musi by¢ oczyszczona z wszel-
kich porostow i rdzy tak, zeby mozliwe byto przeprowadzenie badan; powtoki an-
tykorozyjne, dobrze przylegajace do powierzchni nie maja wptywu na wynik ba-
dania.

Przyjmuje sig, ze minimalna wielko$¢ powierzchni oczyszczonej z porostow do
badan:

— wizualnych (VT) — powinna pozwala¢ na dokonanie oceny stanu konstrukeji,

— w pozostalych przypadkach — powinna by¢ od 1,5 do 2 razy wigksza od wielko-
$ci powierzchni, na ktdrej przeprowadza si¢ badania.

5.2 Rodzaje badan

5.2.1 Badania wizualne(VT)

Badania wizualne (VT) — maja na celu okreslenie ogélnego stanu konstrukcji
oraz wytypowanie rejonéw w ktorych przeprowadzone zostang objgtosciowe bada-
nia nieniszczace. Badania wizualne musza by¢ prowadzone przy oswietleniu halo-
genowym min 2 X 150W.

Odleglos¢ z jakiej prowadzone sa badania wizualne, powinna umozliwia¢ oceng
og6lnego stanu konstrukcji jak rowniez przez zastosowanie zblizen i powigkszen,
umozliwi¢ ewentualna lokalizacje rejonéw podejrzanych.

Badania wizualne nalezy wykona¢ w taki sposob, zeby mozliwa byta komplek-
sowa ocena stanu konstrukcji. Zakres ogledzin zewnetrznych dla poszczegdlnych
rejondéw kontrolowanych zalezny jest od klasy konstrukcji i nalezy go uzgodnié
z inspektorem PRS.

W przypadku zakwalifikowania przez inspektora PRS rejonu kontrolowanego
do dalszych badan, nalezy przeprowadzi¢ badania magnetyczne (MT), ultradzwig-
kowe (UT, TOFD) Iub elektro-magnetyczne (ACFM), zaleznie od charakteru
przewidywanych wad.



Badania wizualne (VT) powinny by¢ wykonane zgodnie z norma PN-EN 970.
Oceny 1 klasyfikacji wad nalezy dokona¢ zgodnie z wymaganiami podanymi
w normach PN-EN 25817 i PN-EN 12062.

5.2.2 Badania magnetyczne (MT)

Badania magnetyczne (MT) — stuza przede wszystkim do wykrywania wad typu
szczelinowego (peknigcia), dochodzacych do powierzchni i wad podpowierzch-
niowych.

Zakres badan magnetycznych w rejonie kontrolowanym nalezy uzgodni¢ z in-
spektorem PRS. Kierunki wzbudzenia pola magnetycznego i sposdb naktadania
zawiesiny magnetycznej nalezy uzgodni¢ z operatorem wykonujacym badania.

Oceng badanego miejsca nalezy wykona¢ przy uwzglednieniu co najmniej dwoch
wzajemnie prostopadtych kierunkow wzbudzenia pola magnetycznego. W protokole
z badan nalezy podac oceng z obu kierunkéw magnesowania.

Odleglos¢, z jakiej powinno by¢ oswietlane badane miejsce powinna wynosié
ok. I m.

Procedury (instrukcje) prowadzenia badan magnetycznych dostarczane sa przez
firm¢ wykonujaca badania i musza by¢ uzgodnione z PRS.

Badania magnetyczne (MT) powinny by¢ wykonane zgodnie z norma PN-EN
1290.

Oceny 1 klasyfikacji wad nalezy dokona¢ zgodnie z wymaganiami podanymi
w normach PN-EN 25817 i PN-EN 12062.

5.2.3 Badania ultradzwigkowe (UT)

Badania ultradzwigckowe (UT) — stuza przede wszystkim do wykrywania wad
wewnatrz materialu lub ztacza spawanego.

Zakres badan ultradzwickowych w rejonie kontrolowanym nalezy uzgodnié¢
z inspektorem PRS.

Badania ultradzwigkowe moga by¢ prowadzone technika TOFD lub metoda
echa przy pomocy glowic normalnych i skosnych. Rodzaj zastosowanej glowicy
zalezy od operatora badan ultradzwigkowych i charakteru kontrolowanego obszaru
konstrukcji.

Procedury (instrukcje) prowadzenia badan ultradzwickowych dostarczane sa
przez firmg¢ wykonujaca badania i musza by¢ uzgodnione z PRS.

Badania ultradzwigkowe (UT) metoda TOFD powinny by¢ wykonane z norma
ENV583-6.

Badania ultradzwickowe (UT) metoda echa powinny by¢ wykonane zgodnie
z norma PN-EN 1714.

Oceny 1 klasyfikacji wad nalezy dokona¢ zgodnie z wymaganiami podanymi
w normach PN-EN 25817 i PN-EN 12062.



5.2.4 Badania elektro-magnetyczne (ACFM)

Badania elektro-magnetyczne (ACFM) jest to bezstykowa metoda stuzaca do
wykrywania peknig¢ i map (wielko$ci) korozji. Pozwala ona na doktadne okresle-
nie wielkosci i polozenia wady 1 ma szeroki zakres stosowania nie tylko do stali
weglowych.

Zakres badan elektro-magnetycznych (ACFM) w rejonie kontrolowanym nalezy
uzgodni¢ z inspektorem PRS.

Procedury (instrukcje) prowadzenia badan elektro-magnetycznych dostarczane
sa przez firmg wykonujaca badania i musza by¢ uzgodnione z PRS.

5.3 Techniki prowadzenia badan

Nurkowie przygotowuja powierzchnig konstrukcji do dokonania badan zgodnie
z wymaganiami okreslonymi w pkt. 5.1.

Badania wizualne czgéci podwodnej jednostki prowadzone sa przy pomocy ze-
spotu nurkow z zastosowaniem kamer do telewizji podwodnej, ktora pozwala na
dokumentowanie przebiegu przegladu na tasmach video oraz dokonywania zblizen
i powickszen. Badania te moga by¢ prowadzone bez udzialu nurkéw z wykorzysta-
niem zdalnie sterowanych pojazdéw podwodnych. Dokumentowanie przegladu
odbywa si¢ na biezaco przez rejestracjg na taSmach video.

Przy prowadzeniu badan magnetycznych (MT) lub ultradzwigkowych metoda
echa (UT) nurkowie wykonuja prace zgodnie z zaleceniami osoby oceniajacej ba-
dania i inspektora PRS. Prace te sa monitorowane przy uzyciu sprzetu wykorzy-
stywanego do badan wizualnych. Przekazywanie informacji odbywa si¢ przy po-
mocy komunikacji dwustronne;.

Badania ultradzwigkowe metoda TOFD i badania elektro-magnetyczne metoda
ACFM moga by¢ wykonywane przy pomocy zestawu urzadzen pozwalajacych na
ich automatyzacje oraz ich monitorowanie na powierzchni przez zastosowanie
odpowiednich (cyfrowych) metod zapisu.

5.4 Dokumentowanie badan

Protokoty z przeprowadzonych badan magnetycznych i ultradzwigkowych po-
winny umozliwiac:

— jednoznaczna identyfikacje¢ miejsc, w ktorych zostaty przeprowadzone;

— jednoznaczna identyfikacje sprzgtu (np. nazwa i nr seryjny), ktorym zostaly
przeprowadzone i pozwala¢ na odtworzenie warunkéw badan (np. natg¢zenie
$wiatla, sposob magnesowania, nastawy na sprzecie);

— oceng przeprowadzonego badania zgodnie z kryteriami podanymi w niniejszej
instrukcji.

Dokumentacj¢ przeprowadzonych badan nalezy uzupetni¢ kolorowymi fotogra-
fiami lub wydrukami komputerowymi.

Tasmy video z monitorowania badan nalezy zataczy¢ do dokumentacji z prze-
gladu.



W przypadku zastosowania metody TOFD do sprawozdania z badan nalezy do-
laczy¢ pelna dokumentacj¢ komputerowa z przeprowadzonych badan, zapisana na
dysku CD oraz opis w formie tradycyjnej np. wydruki komputerowe z pelnym
opisem wad.

Do dokumentacji z przeprowadzonych badan nalezy zataczy¢ $wiadectwa
sprawdzenia sprzetu, Swiadectwa Uznania firm i personelu.

5.5 Zabezpieczenie powierzchni

Powierzchnia w rejonach kontrolowanych, oczyszczona z powlok antykorozyj-
nych, powinna zosta¢ zabezpieczona tak, zeby zapobiec rozwojowi korozji. Tech-
nologia oraz zastosowane materiaty musza by¢ uzgodnione z PRS.

5.6 Kryteria oceny

Rejony konstrukceji zostaty sklasyfikowane w zaleznosci od poziomu maksy-
malnych naprezen obliczeniowych w weztach w stosunku do granicy plastycznosci
materiatu.

Wstepny podziat na klasy weztow konstrukcji przyjmuje si¢ nastgpujaco:

Specjalna (Klasa I) — zalicza si¢ do niej podstawowe elementy decydujace
o bezpieczenstwie catej konstrukcji, w ktorych wystgpuja wysokie koncentracje
napre¢zen.

Podstawowa (Klasa II) — zalicza si¢ do niej elementy o istotnym znaczeniu dla
wytrzymatosci jednostki, ale mniej wazne niz elementy klasy specjalne;.

Drugorzedna (Klasa III) zalicza si¢ do niej wszystkie pozostate elementy,
ktére maja mniejsze znaczenie dla bezpieczenstwa catej jednostki.

W zalezno$ci od naprezen wystepujacych w konstrukeji i granicy plastycznosci
podziat na klasy mozna przyja¢ w sposob nastgpujacy:

Klasa 1 70% < o/R, < 80% (w skrajnych przypadkach do 90%)
Klasa 2 53% < o/R. < 70%
Klasa 3 o/R. <53%

o — maksymalne napr¢zenia obliczeniowe
R, — granica plastycznosci materiahu.

5.6.1 Zakres kontroli nieniszczacej w zaleznosci od klasy konstruke;ji

Tablica 1
Klasa Micisce kontroli Zakres kontroli
. iejsce kontroli
konstrukji ! VT MT UT ACFM

ztacza doczotowe

Specjalna ztacza katowe 0

(Klasa I) ztacza obwodowe 100 % D D 2)
materiat konstrukcji
zacza doczolowe

Podstawowa ztacza katowe o

(Klasa IT) ztacza obwodowe 30% D D 2)
material konstrukcji
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ztacza doczotowe
Drugorzedna zhacza katowe
(Klasa IIT) ztacza obwodowe
materiat konstrukcji

Wyrywkowo 1) 1) 2)

1) — W zaleznos$ci od wynikow kontroli wizualnej i innych metod kontroli (jezeli przeprowadzo-
no) wg decyzji inspektora PRS.

2) — W zalezno$ci od wynikéw kontroli wizualnej i innych metod kontroli (jezeli przeprowadzo-
no) wg decyzji Centrali PRS.

5.6.2 Miejsca naprawiane

Rejony kontrolowane, w ktorych w trakcie poprzednich przegladow wykryto wady
1 ktore byly naprawiane nalezy skontrolowa¢ w 100%. Metody kontroli z uwzglednie-
niem lokalizacji i charakteru poprzednio wykrytych i naprawianych wad nalezy
uzgodni¢ z inspektorem PRS.

Rejony te nie powinny wykazywac¢ wad. Jednakze w przypadku ich wykrycia
decyzje o dalszym postgpowaniu nalezy uzgodni¢ z Centrala PRS.

5.6.3 Miejsca pozostate

Rejony kontrolowane, w ktorych w trakcie poprzednich przegladéw wykryto
wady 1 ktére nie byly naprawiane nalezy skontrolowaé¢ w 100%. Metody kontroli
z uwzglednieniem lokalizacji i charakteru poprzednio wykrytych i naprawianych
wad nalezy uzgodni¢ z inspektorem PRS.

Rejony te nie powinny wykazywac propagacji wad. W przypadku powigkszenia
si¢ monitorowanych wad decyzj¢ o dalszym postgpowaniu nalezy uzgodni¢ z Cen-
trala PRS.

Rejony kontrolowane, w ktérych wykryto nowe wady, nalezy rozszerzy¢ tak,
zeby okresli¢ catkowita wielko$¢ i charakter wykrytej wady.

5.6.4 Poziomy akceptacji w zalezno$ci od klasy konstrukeji

Tablica 2
Poziomy akceptacji
Klasa Miejsce kontroli
konstrukcji ] VT MT uUT ACFM
PN-EN 25817 EN 1291 EN 1712
ztacza doczotowe
Specjalna ztacza katowe B | ) |
(KlasaI) ztacza obwodowe )
materiat konstrukc;ji
ztacza doczotowe
Podstawowa | ztacza katowe C ) ) |
(Klasa II) ztacza obwodowe )
materiat konstrukcji
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ztacza doczotowe
Drugorzedna | ztacza katowe
(Klasa III) ztacza obwodowe
materiat konstrukc;ji

D 3 3 1)

1) — Wg decyzji Centrali PRS po otrzymaniu doktadnego opisu.

Uwaga:

We wszystkich klasach konstrukcji niedopuszczalne sa wady typu peknigeia i rozwarstwienia.

6 ZALECENIA DO PRZEGLADU PLATFORM W EKSPLOATACJI

Wady, na jakie nalezy szczegdlnie zwroci¢ uwage w trakcie wykonywania ba-
dan, to ubytki korozyjne oraz pgknigcia.

Przy badaniach wizualnych ocenie podlegaja glebokosci wzerow i wielkosc ob-
szarow miegjsc skorodowanych. W przypadkach, gdy trudno dokona¢ oceny pozio-
mu skorodowania, nalezy wykona¢ pomiary grubosci metoda ultradzwigkowa.

Stan powlok nalezy kwalifikowa¢ zgodnie z definicja podana w punkcie 2.
W przypadku, gdy stan powtok zostat sklasyfikowany jako zadowalajacy lub zty,
nalezy przeprowadzi¢ odpowiednie badania nieniszczace, ktorych zakres nalezy
uzgodni¢ z inspektorem PRS.
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