PRZEPISY
KLASYFIKACJI I BUDOWY
STATKOW MORSKICH

CZESC III
WYPOSAZENIE KADLUBOWE

styczen
2024

GDANSK




PRZEPISY KLASYFIKACJI I BUDOWY STATKOW MORSKICH
opracowane i wydane przez Polski Rejestr Statkow S.A., zwany dalej PRS, sktadajg sie z nastepujacych czesci:

Czesc1 - Zasady klasyfikacji

Cze$¢Ill - Kadhub

Cze$¢Ill - Wyposazenie kadtubowe

Cze$¢IV - Statecznos$ciniezatapialno$c

Cze$¢V - Ochrona przeciwpozarowa

Czes¢ VI - Instalacje rurociggéw okretowych i maszynowych

Cze$¢ VIl - Silniki, mechanizmy, kotty i zbiorniki ci$nieniowe
Cze$¢ VIII - Instalacje elektryczne i systemy sterowania
Cze$¢IX - Materialy i spawanie.

Czes¢ 1l - Wyposazenie kadtubowe - styczenn 2024 zostala zatwierdzona przez Zarzad PRS w dniu 11 grudnia
2023 r.i wchodzi w zycie z dniem 1 stycznia 2024 .

Z dniem wejScia w zycie niniejszej Czesci 111, jej wymagania majg zastosowanie w petnym zakresie do statkéw

nowych.

W odniesieniu do statkéw istniejgcych, wymagania niniejszej Czesci Il maja zastosowanie w zakresie wy-
nikajacym z postanowien Czesci I - Zasady klasyfikacji.

Rozszerzeniem i uzupetieniem Czesci I1l - Wyposazenie kadtubowe s3:

Publikacja 21/P
Publikacja 32 /P

Publikacja 39/P
Publikacja 76 /P

Publikacja 100/P
Publication 122 /P

Publication 25/1
Publikacja 27/1

Proby konstrukeji kadtubow okretowych,

Wymagania dotyczace rozmieszczenia i mocowania tadunkéw na statkach mor-
skich,

Przeglady kadtuba masowcow,

Statecznos¢, niezatapialnos¢ i wolna burta statkow pasazerskich uprawiajacych ze-
gluge krajowa,

Wymagania bezpieczenstwa dla morskich statkéw pasazerskich i szybkich jedno-
stek pasazerskich uprawiajacych zegluge krajows,

Requirements for Baltic Ice Class and Polar Class for Ships under PRS Supervision,
Explanatory Notes to the Standards for Ship Manoeuvrability,

Wytyczne dotyczace zatwierdzenia/akceptacji alternatywnych srodkéw dostepu.

© Copyright by Polski Rejestr Statkéw S.A., 2024

PRS/RP, 12/2023



SPIS TRESCI

Str.
1 POSTANOWIEINIA OGOINE ...t es s esss s s s bR R R RS RS EERReRReeRRneRReeE 7
1.1 ZAKIES ZASTOSOWAINIA . cuuieusieruersseeesseesssesssessssesssessssesssessssassssesssassssesssessssse s bR ER LR R LR R R b R ARt 7
1.2 0ZNACZENIA 1 ORIESIENIA coeurieeeeeeeeseeerees et s s s s ss e s ss s s s s R R R R R R 7
I =T V10 o 153 7 1= Vo - TS 12
1.4 DOKUMENTACIA LECHINICZINA civuietreeueersrersseeesseeseesssessssesssesssess e s ss s s s s s R R R bR b 13
1.5 MAtETIALY woceceeeeceereeeersseeseeessees e sses s ess s s s s s R RS E R R SRR RS R AR R AR AR 16
1.6 Naprezenia rzeCzywiste 1 dOPUSZCZAINE ... ciereerreesseeeseersesseessssssesssesssssssssssssssssassssess s ssssssssass s ssssssssssass 16
1.7  WSKAZNIK WY POSAZENIAu.urrurrerimeessiesesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssessssssssessssssssssssssssssssans 17
1.8 Wymagania @rZONOMUICZIIE ... euererseersressesssesssssssssssssesssesssssss s ssse s sssss s ss s sss s ssss s s ssssssssssnss 20
2 UTZQAZENIA SEETOWE ........cveeeceictectseessss s ss s ssssss s s s sssas st s ssses s sssess s sssnsssssssessssssssmssssas s sssessssssssnsssnnsss 22
2.1 WYMAGANIA OZOINE ..evurreereeemseerseeessseesssseesssesesssesssssessssses s ss s s R R RS R R 22
2.2 ODCIGZENIA STEIOW ..courrererseessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssssssessssssssess s sssassssssssessssssssnsssssssssssssassssssssssssssssssssssssenes 24
2.3 ODbcCigzenia dYSZ ODIOTOWYCH..eeeceieessnssssssssssssssssssssss st s sssssssssssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssanes 34
2.4 KONSEIUKCIA SEEIOW ereereeueessereseesssesssessssesssessssesssessssessssesssassssssssessssessssssssasssessssasssssssessssesssessssasssessssassssssssassssssssesssssssanes 38
2.5 KONSEIUKCIA QY SZY vvrreurrerseesseeeseesssessessssessseesssesssssssssssssssssassssesssessssessssssssasssessssesssssssessssesssessssasssessssassssssssassssssssesssssssanes 52
2.6 UTZQdZENIA NAPEAOWE ...ceureerreueersrerseeesseesseesssessssssssessssssssessssessssssssassssssssass s sssas s sssessssessssssssassssssssassssesssasssssssssssssasssnes 58
2.7 Standardy ManeWroWOSCl STAKOW ... ucureseeruseesseeessessssesssessssssssessssesssssssssssssssssassssssssesssssssssssssassssssssssssssssassanes 64
3 UrzadzZenia KOTWICZINIE ........... oottt seese e ses s s ssse s sssa bbb bR R R R
3.1 WYMAGANIA OZOINE ...ceereeeeeeeeeseerresseeessesseesssesssessssesssessses s s s s bR s R R R R RS R R bR
20 (11 U PPN
3.3 tLancuchyiliny kotwiczne ...
3.4 WYPOSAZENIE KOTWICZIIE c.uevurveerrersseesssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessssssssssssssssssssssssssnsssssssssssssssssssssssssssssssnssssassanes
4 UrzadZenia CUMOWINICZE ..........ccoiveereernereesesssssssssssssssssssssessssssssssssssssssssssessssssssessssssssassssssssessssassssssssasssssssssssssssssasssssssssssans 80
4.1 WYMAZANIA OZOINIE w.eouveverrerusreruseresusesesssessssseesssseessssessssesssssessssse s s se s ss R R R RS RS S R R SRR R 80
4.2 WYPOSAZENIE CUIMOWIIICZE .uvvvunerrreusiesesseessesssesssesssssssssssssssssssssessssssessssssssssssssssssssssessssssesssesssssssssssssssssssssesssessssssssssssaesns 82
5 Urzadzenia NOLOWICZE. ...ttt sssss s ss s s ss e b s R bRt
5.1 WYMAZANIA OZOINIE w.oureerreurerurerseeesseesesssseesssesssessssesssassssessssssssassssesssesssssssssssssasssessssassssesssassssessssssssassssssssassssssssassssssssasesns
5.2 Wyposazenie holownicze
6 MASZEY SYBNATOWE ...ttt eee s es s s s s s R R RS R RS E AR R R R bR 97
6.1 WYMAGANIA OZOINE ..oreereeeeeeeeeseerrersseeeseesseesssesssessssessssessses s sss s s seeEasaER e s SR E SRR RS eER R R bR 97
6.2 Maszty Z OlinOWaNiem STATYIM ...t s s s s b s bbb s b b 97
6.3 Maszty bez 0liNOWania STATEZO0 ... s p s p s 98
6.4 Maszty 0 SPEC]aAINe] KONSIIUKC] covuuureiereeneeimsssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassanes 98
7 Zamkniecia otwordw w kadlubie i nadbudowach..............s 100
7.1 Wymagania 0g0INE .......coemernmeeessmserssmserssesessesssseens .. 100
7.2 TUMINAtOTY I OKNAuciicesnresserssessssssnsessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssans .. 100

5 T D) oA TP .. 106
7.4 Furty dziobowe i Wrota WEWNELIZNE .....cvereeemeesreeemensseeessessessssesssneenns .. 107

7.5 Furty burtowe i rtufOWe ...t sssesssssssssssssessseseans .. 116
7.6 Luki zejSciowe, Swietliki i luki wentylacyjne .......evneeenseeseeenns .. 120
7.7 Szyby, tunele, przewody i glowice wentylacyjne ......eeereeenn. .. 125
7.8 WIAZY woovereerreersseessesessssesessssesessssessssssssssssssssss s ssssse s s ssssssssssssessssssnes . 126
7.9 Zamkniecia otworéw w grodziach dzielacych statek na przedziaty ... . 127
7.10  LUKI FAAUNKOWE ..ottt ssssse s s s sss s s bbb 127
7.11 Szyby maszynNoWni i KOTIOWINL .. sssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssness 127
7.12  Ochrona otWOrOW W SZANCACK c...ccuurereererrereeesee st sssess s sss e sss s s s s s es s ss s 165

7.13 Budowa i proby zasadnicze zamKnie¢ Wod0SZCZEINYCh......oernrenneeneesneenmssssssssesssssssssssssssssssssesens 166



8 WYPOSAZENIE POIMIESZEZEN.........coeoereeeseeeenseeesseeesssecessseesssessssses s sssssssss bbb AR E SRR E bR bbb 167

8.1 WYMAZANIA OGOINE ...ceereeeeeeeetreesseersseessesesseeseesssesssessssess e ssses s s s s R R R RS R RS E e E SRR ARt 167
8.2 WYPOSAZENIE FAAOWI ..evueeeseereseerseeseessseessessseesseesssess s sssess e ssses s s s e b bR R e R e 167
9 Wyposazenie KOMUNIKACYJIIE ... ssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssssans 169
0.1 DIOZE EWaAKUACT . cerurureresseersseeessseessssessssseesssesssssesssssessssssesssesesssesssssesssssesssssessss s esss s e ss s e s a s bR s s bbb 169
9.2 Relingi, nadburcia, furty 0dWadniajgCe .......cuererreersmrersessssessesssseessssessssssssessssssssssssssssssssssessssssssssssssaes 169
9.3 Pomosty i $rodki zapewniajace dostep do poszczegdlnych czesci statku. .. cenneeseeesseesseeesseeeneens 174
L0 T -1 01 )PP 177
9.5 Srodki do wchodzenia na statek/schodzenia ze STAtKU cu......useeeeeeesssssssseeeessssssssssessssssssssssesssssssssseeee 179
10 StatKi z ograniczonym rejonem ZeGIUGI.............courrermmesmeeseeseessseesssesssssssssessssesssssssssssssssesssssesssssesssas 181
10.1  WYMAZANIA OZOINE .courreereersrersererssesesssesesssesssssesssssessssssssssesssssesssssessssssssss s s s s bRt E b s s 181
10.2  WYPOSAZENIE KOLWICZIIE weuuereeeeeresiesnessessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssssssssens 181
10.3 Zamkniecia otworédw w kadtubie i NnadbudoWach ... sseesssessesseees 181
11 Zbiornikowce i statki KOmMDbINOWANE...........cc 183
11.1  WYMAZANIA OZOINE c..eurreereeeueereeesseesseeesseesseesssessssesssessssessses e ss e sss st s s R R R e paensaes 183
11.2 LUK ZDIOTTKOW...ovritrreeseeesceseetsssssesisss st sssssssssssss s ssssssssssssssssssssssssssessssssssassssssssessssssssssssssssssssssasssssssssssanes 183
11.3  UTZGAZENIA SEEIOWE ..oveeeseruseersseesssessssseesssssesssesssssesssssesssssessssssssssssssssesssssesssssesssssassssesssssesssssassssssssssesssssesssssesssssesess 184
11.4 WypP0SazZenie PORIAAOWE. ... ieueeeseersserersrersesessessssessssessssse s ssssse s ssss s s s s s s p s p s s 184
11.5 Awaryjne WypoSazZeni€ NOIOWINICZE .....oeeeeeemresseermeessesssssesssesssessssssssesssssssssssssesssessssssssssssasssssssssssssssssassaes 185

11.6 Dostep do przedziatéw w rejonie tadunkowym oraz do przedziatéw potozonych w strone
dziobu od rejonu tadunkowego na zbiornikowcach olejowych oraz dostep do konstrukcji

WEWNGLTZ tYCh PIZEAZIATOW ..ot ssses s st sssss st s s ssssssssssssssssssans 186

12 Masowce, rudowece i statKi KOMDINOWANE ... st sssssssnne 201
12,1 WYMAGANIA OZOINE .courrererrerueeerseeesseesssseesssssesssesesssesssssesssssesssssessssssssss s s e s s R s R s p e 201
12.2 Ocena wymarow pokryw oraz zrebnic lukéw tadowni w potozeniu 1 ......eoneenneenneeesneessenens 201

12.3 Dostep do przedziatéw w rejonie tadunkowym i przedziatéw potozonych w strone dziobu
od rejonu tadunkowego na masowcach oraz dostep do konstrukcji wewnatrz
EYC PIZEAZIATOW.....ooceeette et 204

13 StatKi pasazersKie i SPeCJAlISEYCZINE. ... ssssssssssssssssssssssssssss

13.1  WYMAGANIA OZOIINE courrerureerseeeseesssesesssesesssesssssesss e sssses s ssssssessse s sss s s e bR R e
13.2  ZaMKNIECIA OLWOTOW....corieeierureeseeesseessessseessssssessssesssessssesssessssasssss s s sss e ss e e b se R R bR s R
13.3  DIOZi EWaKUACH ceureeseeeseeseessseesseeesseessssessessssesssessssessssssssasssss s s sssssassssesssesssssss s ss et ssess s sssas s ss s ssssssssssassssssnse

S T T D ) o7 PP
13.5 Urzadzenia sterowe
13.6 Szyby wentylacyjne na statkach pasazerskich

13.7 Kontrolowanie lub monitorowanie pomieszczen na statkach pasazerskich ro-1o ... 222
13.8 Systemy wykrywajace zalewanie pomieszczen na statkach pasazerskich......nneerneenn. 222
14 STALKI FYDACKI@ ... oottt s e as e s s SRR RS R

14.1  WYMAZANIA OGOINE ...cerieeeeereeseeeseesseessseesseesssesssesssessssssssess e sssesssssssseesssess s sssass s sssass s ssses s sssessssesssessssessssssssassses
14.2 Urzadzenia sterowe
14.3 Urzadzenia kotwiczno-cumownicze

144  LukKiiich ZAmMKRNIECIA ccuecrrneeinresssersssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssssssssssenns
14.5  ZaMKNIECIA OLWOTOW.....cuuieerriereeruseesseessseesssesssessssesssesssssssssssssesssssssses s ssse s ss s s s e R R R R s s a b
14.6 Relingi i INNE ZaDEZPIECZENIA ... e iereerreeseeereesseeeseessessssess s s s s sses s ss bbb s s s
15 StatKi dO PrzeWOoZU KONMEEMEIOW ...........oiiieeeeesneeessseesssesssssesssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssasssssssssssssssssssess

15.1 Wymagania ogélne
15.2 Rozmieszczenie konteneréw na statku
15.3  MOCOWANIE KONTENETOW ..ttt sssssssss b bsssssssssss bbb bsssssasssssssssssssbessssbassassassssssnssessassanes



16 StatKi O PIrZEWOZU AI@WINA .........ocuuieeeeeeceesesseessesssessssesssssssessssssssas s ssses s ss bbb s sss e R e b s bbb 233

16.1  WYMAZANIA OZOINE ..eureerrerrerueeseeesseessessseesssesssessssassssssssessssssssassssesss s ssses s sss e s s sse s sas b s sssas b sssenssssssanes 233
16.2  Wyp0oSazZenie KOMUNIKACYINIE ... eerreeeeereeseessseessessssessssssssessssesssesssssssssssssesssessssssssssssssssssssssssssassssssssssssnssans 234
16.3 Urzadzenia sterowe

17 HolowniKi, statki ratownicze i statKi ODSTUGI ... 236
17.1  WYMAGANIA OZOINE cccvurvererreruseeerseeesseesssseesssssesssesesssesssssesssssesssssesssssssssssssssse s s e s se s bR s s paenen 236
17.2  WYPOSAZENIE NOLOWINICZE ...ceereeeeeeeeereeseeeseeeesssessssesssesssesssesssssss s s ssssss s sssas s ss s s s s asansans 236
17.3  Wyposazenie KOtWiCZNe | CUMOWINICZE ... iueererrecrreesssesssessesssesssssssssssssssssssssssssssssssassssssssessssssssssssssssssssans 239
17.4  ZAMKNIECIA OLWOTOW....curierrerureeseeesseesssesssessssssssssssesssessssessssssssassssesssass s sssas s ss e e R s s e R bR e s R arans s 239

17.5 Komunikacja

18 TaADOT tECHINICZIY ...ttt s s seS R RS eER et 240
18.1 WYMAZANIA OZOINE ocourreereerereresserusesessesssssesssssessssssesssesssssesssssesssssesssssssss s s s s RS R R R 240
18.2  UTIZGAZENIA SEEIOWE ..oureerreureeseersseessseesseesssesssessssesssessssassssssssessssssssassssesssassssssssassssasssessssessssssssassssssssessssssssssssesssssssnes 240
18.3  WSKAZNIK WY POSAZENIA ..reurreereeuseeesreesseesssessessssessseesssessseesssessssssssessssesssessssssssessssasssesssssssssesssassssssssesssssssssssssasssssssnes 240
18.4  UrzZgddZenia KOTWICZIIE ... vuuieeeeeueeeeeesseessseesseesssesssesssssssses s s sssassssessse s ss s ssss st ss s ssssssessanes 240
18.5 Iluminatory

19 StatKi z unoszonymi POKIAAAIM ... sss s s s r e s asesens 241
19.1  WYMAZANIA OZOINE ccvurreereerrrerserersesesssesssssesssssesssssessssssssssesssssesssssesssssessssssssssssssssesss s s s s ssesss s ssssssssssssssssees 241
19.2  Wymiarowanie KONSTIUKC] ... e eeereessessseessessssessssssessssesssssssssssssssssessssssssassssesssesssssssssssssssssasssssssssssssassanes 241

20 Statki ze wZmocnieniami IOAOWYIN ... sssse s s ss s ss s 243
20.1 WYMAGANIA OZOINE ..cureereeueeereeseereessseesssesssessssesssessssesssessssesssss s s ssss s sss e s bR E RS R s R et 243
20.2  TTUMINATOTY coreurerureesseressiesssesseesssssssssssssssssssssssssesssssssssssssesssasssssssssssssesssssssssssssssssassssssssesssssssssssssessssssssasssnssssasssssssssssssesas 243

21 Statki ze znakami niezatapialnosci....

211 WYMAZANIA OZOINE ..ovcvurrereeresseeesesesseesssesssseesssesesssesessse st s s s s bR RS
212 ZAMKNIECIA OTWOTIOW ceureeureueerseeseessseesssesssessssssssassssesssessssessssssssassssssssass s sssas s sssass s sae s s e b e R b s s asnsbnneas
21,3 PIODY weoeeeeeeeeeueeeesussseesssesesssssesesssssesesssssesesssssesessass s 88588 RS RS R RR R S AR RS R R R
22 Statki do zwalczania zanieczyszczen ChemiCZNYCh............ e sesss s s ssesas
221 Z3SAAY OGOINE ....euueeereerseeesseessssesssesessse s ss e ss s ss s bR RS R R R SRR R SRR RS R R

22.2 Zamkniecia otworéw w kadtubie i nadbudowach
22.3 Zabezpieczenie dostepu do pomieszczen i zbiornikéw
22.4 Dostep do przedzialdw w przestrzeni tadunKOWE] .......cocoereemeernneesscennesseessssesseessessssssssesssssssesssssesens
22.5 POMPOWNIE TAAUNKOWE ...ceereeeieeecereeseersesseessseessesssessssssssessssessses s sss s ss s ss s s b s s s s s

SUPLEMENT - Wymagania retrOaKtYWIIE ..........eeeeeessssessesssssssesssssssssssssssssesssssssssssssasssssssssssssssssssssssssas 268






PRZEPISY KLASYFIKACJI I BUDOWY STATKOW MORSKICH
Czesc¢ 11l - Wyposazenie kadtubowe, Rozdziat 1 - Postanowienia ogélne lipiec 2023

1 POSTANOWIENIA OGOLNE

1.1 Zakres zastosowania

1.1.1

Czesé 111 - Wyposazenie kadtubowe ma zastosowanie do statkéw morskich

wymienionych w punkcie 1.1.1 z Czesci I - Zasady klasyfikacji.

1.1.2 Nietypowe i specjalistyczne wyposazenie kadtubowe podlega odrebnemu rozpatrzeniu
przez PRS.
1.1.3 Niniejsza cze$¢ Przepiséw klasyfikacji i budowy statkéw morskich (zwanych dalej Przepi-

sami) zawiera wymagania podstawowe oraz wymagania dodatkowe. Spelnienie wymagan pod-
stawowych (rozdziaty 1 do 9) - w zakresie, w jakim majg one zastosowanie - jest konieczne dla
uzyskania zasadniczego symbolu klasy.

Dla uzyskania dodatkowych znakéw w symbolu klasy, zwigzanych z przeznaczeniem statku, ko-
nieczne jest spetnienie wymagan dodatkowych (rozdziaty 10 do 21) w zakresie, w jakim maja za-
stosowanie.

1.2 Oznaczenia i okreslenia

1.2.1
B -

D —

Oznaczenia

szerokos¢ [m] - najwieksza szeroko$¢ statku mierzona pomiedzy zewnetrznymi krawe-
dziami wregow.

wypor [t] - wyrazona w tonach masa statku odpowiadajgca masie wody o objetosci rownej
objetosci zanurzonej czesci kadtuba statku. Jezeli nie okreslono inaczej, gestos¢ wody mor-
skiej nalezy przyjac jako rowng 1,025 t/ms.

modut sprezystosci podtuznej (Younga) [MPa] - dla stali nalezy przyjmowac¢ E = 2,06 x 105
MPa.

wysokosé boczna [m] - pionowa odlegto$¢ od ptaszczyzny podstawowej do gérnej krawe-
dzi poktadnika najwyzszego ciagtego poktadu, mierzona w ptaszczyznie owreza przy bur-
cie. Na statkach z zaoblonym potaczeniem mocnicy poktadowej z mocnica burtowg wyso-
kos$¢ boczng nalezy mierzy¢ do punktu przeciecia sie przedtuzenia linii poktadu z przedtu-
zeniem linii burty. Jezeli poklad gérny ma uskok, a przez punkt, w ktérym ustala sie wyso-
kos$¢ boczna przebiega wyzsza cze$¢ poktadu, to wysoko$¢ boczna nalezy mierzy¢ od linii
odniesienia stanowigcej przedtuzenie nizszej czesci poktadu réwnolegle do czesci wyz-
SZ€j.

dtugos¢ [m] - 96% catkowitej dtugosci kadtuba mierzonej w ptaszczyznie wodnicy znaj-
dujacej sie nad ptaszczyzng podstawowa na wysokosci rownej 85% wysokosci bocznej
lub dtugo$¢ mierzona w plaszczyznie tej wodnicy od przedniej krawedzi dziobnicy do osi
trzonu sterowego, jezeli dlugos¢ ta jest wieksza. Jezeli ksztatt dziobnicy powyzej tej wod-
nicy jest wklesty, to dziobowy koniec dtugosci wodnicy nalezy przyja¢ w punkcie bedacym
rzutem pionowym na te wodnice najdalej ku rufie wysunietego punktu zarysu dziobnicy
lezacego powyzej tej wodnicy. Na statkach z przegtebieniem konstrukcyjnym dtugos¢ te na-
lezy mierzy¢ w plaszczyznie rownolegtej do ptaszczyzny wodnicy konstrukcyjnej. W przy-
padku statku o nietypowym ksztatcie dziobu lub rufy zasady okreslania dtugosci L nalezy
uzgodnic¢ z PRS.
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Lo - dtugosé obliczeniowa [m] - odlegto$¢ mierzona w plaszczyznie letniej wodnicy fadunkowej
od przedniej krawedzi dziobnicy do osi trzonu sterowego. Przyjeta wartos¢ Lo powinna by¢
jednak nie mniejsza niz 96% dtugosci catkowitej kadtuba, mierzonej w plaszczyznie letniej
wodnicy tadunkowej L, lecz moze nie przekracza¢ 97% tej dtugosci. W przypadku statku
o nietypowym ksztalcie dziobu lub rufy, zasady okre$lania dtugosci Lo nalezy uzgodnié

z PRS.

Lw - dtugos¢ letniej wodnicy tadunkowej [m] - odlegto$¢ mierzona na tej wodnicy od przedniej
krawedzi dziobnicy do punktu przeciecia sie wodnicy z tylng krawedzig kosza rufowego
(paweza).

PD - pion dziobowy - linia pionowa w ptaszczyznie symetrii statku, przechodzaca przez punkt

przeciecia letniej wodnicy tadunkowej z przednig krawedzig dziobnicy. Dla statkéw o nie-
typowym ksztalcie dziobu potozenie pionu dziobowego nalezy uzgodni¢ z PRS.

PP - ptaszczyzna podstawowa - ptaszczyzna pozioma przechodzgca na owrezu przez gérna
krawedz stepki ptaskiej lub punkt styku wewnetrznej powierzchni poszycia ze stepka bel-
kowa.

PR - pionrufowy - linia pionowa w plaszczyZnie symetrii statku, przechodzaca przez punkt be-

dacy rufowym koncem dtugosci Lo.

R. - granica plastycznosci materiatu [MPa] - patrz punkt 1.2.2 z Czesci IX - Materialy i spawa-
nie.

T - zanurzenie [m] - pionowa odlegto$¢ od plaszczyzny podstawowej do letniej wodnicy ta-
dunkowej mierzona w plaszczyZnie owreza.

V - objetos¢ konstrukcyjna [m3] - objetos¢ bryty kadtuba statku wyznaczonej przez ze-
wnetrzne krawedzie wregéw przy zanurzeniu T.

6 - wspbtczynnik petnotliwosci kadtuba - okreSlany wg wzoru:

1.2.2 Uklad wspéirzednych

1.2.2.1 W niniejszej czesSci Przepiséw przyjeto dla statku uktad wspoétrzednych pokazany na ry-
sunku 1.2.2.1, w ktérym ptaszczyznami odniesienia sa: ptaszczyzna podstawowa, ptaszczyzna sy-
metrii oraz owreze.

0s$ x, o zwrocie dodatnim ku dziobowi, wyznaczona jest przez linie przeciecia ptaszczyzny syme-
trii z ptaszczyzna podstawowa.

0$y, o zwrocie dodatnim ku lewej burcie, wyznaczona jest przez linie przeciecia ptaszczyzny pod-
stawowej z owrezem.

0s$ z, o zwrocie dodatnim ku gorze, wyznaczona jest przez linie przeciecia ptaszczyzny symetrii
Z owrezem.
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Rys. 1.2.2.1. Uktad wspétrzednych

1.2.3 OKreSlenia

Czop steru - czop zamontowany w konstrukcji tylnicy, ktérego o$ geometryczna pokrywa sie
z 0sig geometryczng steru.

Drzwi przesuwne - drzwi majgce mozliwos¢ pionowego lub poziomego ruchu postepowego
wzdtuz ich ptaszczyzny. Zazwyczaj takie drzwi poruszaja sie w rowkach prowadzacych.

Drzwi rolkowe - drzwi majace mozliwos¢ pionowego lub poziomego ruchu postepowego wzdtuz
ich ptaszczyzny. Drzwi sg prowadzone i podtrzymywane przez stalowe rolki.

Drzwi zawiasowe - drzwi majace mozliwo$¢ obrotu wokot ich pionowej albo poziomej krawedzi.

Geometryczna os steru — geometryczna o$ obrotu trzonu sterowego i potgczonej z nim ptetwy ste-
rowej.

Gtowna maszyna sterowa - urzadzenie stuzace do wychylania steru lub dyszy obrotowej, nie-
zbedne do sterowania statkiem w normalnych warunkach eksploatacji. Urzadzenie to sktada sie
z mechanizmu wykonawczego umozliwiajacego wychylanie steru lub dyszy obrotowej, zespotu
energetycznego maszyny sterowej (jezeli jest zastosowany), elementéw przenoszacych moment
obrotowy na trzon sterowy (np. sterownicy lub sektora) i wyposazenia dodatkowego.

ICLL - Miedzynarodowa konwencja o liniach tadunkowych, 1966, wraz z Protokotem 1988, z po-
prawkami.

Instalacja sitownikowa maszyny sterowej - urzadzenie hydrauliczne przeznaczone do wytwarza-
nia naporu w celu obrotu trzonu sterowego lub dyszy obrotowej, sktadajgce sie z zespotu energe-
tycznego (lub zespotoéw energetycznych maszyny sterowej) wraz z odpowiednimi rurociggami
i armaturg oraz z mechanizmu wykonawczego umozliwiajacego wychylanie steru lub dyszy obro-
towej. Instalacje sitownikowe moga mie¢ wspdlne czesSci mechaniczne, tj. sterownice, sektor,
trzon lub inne stuzace do tych samych celéw.
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Konstrukcje podpierajqce w kadtubie - te elementy konstrukcji statku, na/w ktérych umieszczono
wyposazenie pokltadowe oraz ktére bezposrednio podlegaja dziataniu sit wywieranych na to wy-
posazenie. Sa to konstrukcje kadtuba wspierajace kabestany, wciagarki, itp., stosowane w zwy-
ktych i specjalnych operacjach holowania i cumowania. .

Letnia wodnica tadunkowa - wodnica odpowiadajaca letniej linii fadunkowej, wyznaczonej zgod-
nie z prawidtami Miedzynarodowej konwencji o liniach tadunkowych.

Letnia drzewna wodnica tadunkowa - wodnica odpowiadajgca letniej drzewnej linii tadunkowe;j,
wyznaczonej zgodnie z prawidtami Miedzynarodowej konwencji o liniach tadunkowych.

Minimalne projektowe obcigZenie zrywajgce - minimalne obcigZenie zrywajace nowych, suchych
lin cumowniczych lub liny holowniczej, do ktérego przeznaczono wyposazenie poktadowe oraz
konstrukcje podpierajace w kadtubie, w celu spetniania wymagan dotyczacych mocowan cumow-
niczych lub wymagan dotyczacych obstugi holowniczej.

Nadbuddéwka - przykryta poktadem nadbudowa na poktadzie wolnej burty, ktéra rozciagga sie od
burty do burty lub ktérej $ciany boczne oddalone sg od burt statku o nie wiecej niz 0,04B.

Najwieksze zanurzenie podziatowe - zanurzenie statku do letniej wodnicy tadunkowe;.

Osprzet staty do ustalania potoZenia i mocowania - demontowalne lub potaczone trwale z kon-
strukcja kadtuba elementy, takie jak: prowadnice, fundamenty, podpory, gniazda, zaczepy itp.

Os steru - trzon stalowy, ktorego dolny koniec potgczony jest ze stopg tylnicy, a gérny - jako ele-
ment sprzegta pionowego - przymocowany jest do konstrukcji tylnicy.

Owreze - krzywa powstata przez przeciecie powierzchni kadtuba statku w $rodku jego dtugosci Lo
ptaszczyzna poprzeczng, prostopadta do ptaszczyzny symetrii statku i do ptaszczyzny letniej wod-
nicy tadunkowej.

Poktad gorny - najwyzej potozony poktad rozciagajacy sie na catej dtugosci statku.

Poktad grodziowy - najwyzej potozony poktad, do ktérego doprowadzone sg gtdwne poprzeczne
grodzie wodoszczelne (patrz wymagania rezolucji MSC.421(98), p. 7 oraz rezolucji MSC. 429(98),
Znowelizowane objasnienia do rozdziatu 1I-1: Budowa - konstrukcja, niezatapialnos¢ i statecznos¢
(Revised Explanatory Notes to the SOLAS Chapter II-1: Subdivision and Damage Stability Regulation)).

Poktad wolnej burty - poktad, od ktérego mierzona jest wolna burta obliczana zgodnie z Miedzy-
narodowq konwencjq o liniach tadunkowych.

Poktad pogodowy - kazdy otwarty poktad oraz kazda cze$¢ poktadu, ktéra moze podlegaé oddzia-
tywaniu morza i wptywom atmosferycznym.

Poktad dolny, miedzypoktad - poktad potozony ponizej poktadu gérnego. Przy istnieniu kilku po-
ktadéw dolnych z reguty okresla sie je kolejno, liczac od poktadu gérnego do dna: drugi poktad,
trzeci poktad itd.

Poktad nadbudowy - poktad ograniczajacy nadbudowe od gory. Jezeli nadbudowa ma kilka kon-
dygnacji, okresla sie je kolejno, liczac od poktadu gérnego, np. poktad I kondygnacji, poktad Il kon-
dygnacji itd.

Poktadéwka - przykryta poktadem nadbudowa na poktadzie wolnej burty lub nadbudowki, ktorej
boczne Sciany (jedna lub obydwie) oddalone s3 od burt statku o wiecej niz 0,04B.

Pokrywa dwuposzyciowa - pokrywa lukowa taka, jak pokrywa jednoposzyciowa, ale z ciagtym po-
szyciem pod spodem, tak Ze konstrukcja usztywnien jest chroniona przed oddziatywaniem $ro-
dowiska.
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Pokrywa jednoposzyciowa - pokrywa lukowa wykonana ze stali lub réwnowaznego materiatu, za-
projektowana zgodnie z Prawidtem 16 z ICLL. Pokrywa ma ciggte poszycie na gérze i po bokach,
ale jest otwarta pod spodem z odkrytg konstrukcja usztywnien. Pokrywa jest strugoszczelna i wy-
posazona w uszczelki oraz urzadzenia mocujace, o ile nie wyklucza sie uzycia takich urzadzen.

Pokrywa lukowa typu pontonowego - specjalny typ przeno$nej pokrywy, ktérej strugoszczelnos¢
jest zapewniona przez brezent i listwy dociskajace. Takie pokrywy powinny by¢ projektowane
zgodnie z Prawidlem 15 z ICLL i nie sg one objete wymaganiami niniejszej czesci.

Uwaga wyjasniajqca:

Nowoczesne pokrywy bedace pokrywami odktadanymi (nazywanymi takze pokrywami lift-on/lift off lub po prostu po-
krywami LoLo) sa w wielu przypadkach nazywane pokrywami typu pontonowego. Ta definicja koliduje z definicja po-
wyzej. Takie nowoczesne odktadane pokrywy powinny by¢ zaliczane do jednej z dwu kategorii: pokryw jednoposzycio-
wych lub pokryw dwuposzyciowych.

Projektowa sita zrywania liny - minimalna sita, pod dziataniem ktérej nowa, sucha, spleciona lina
cumownicza ulegnie zerwaniu. Dotyczy to wszystkich syntetycznych materiatéw stosowanych na
olinowanie.

Rezerwowa maszyna sterowa - urzadzenie niezbedne do sterowania statkiem w przypadku awarii
gtownej maszyny sterowej. W sktad rezerwowej maszyny sterowej nie moze wchodzi¢ jakakol-
wiek czes¢ gtdbwnej maszyny sterowej, z wyjatkiem elementéw przenoszacych moment obrotowy
na trzon sterowy (np. sterownicy lub sektora).

Skrzynia - nadbudowa na poktadzie wolnej burty nakryta poktadem, odsunieta od burt na odle-
gtos¢ wieksza niz 0,04B i niemajaca drzwi, okien ani innych podobnych otworéw w $cianach ze-
wnetrznych.

Statek typu ,A”, statek typu ,B” - patrz Miedzynarodowa konwencja o liniach tadunkowych, prawi-
dto 27.

Ster aktywny - urzadzenie majgce wtasny naped, dajace napér pod dowolnym katem (w zakresie
wymaganym przez PRS) wzgledem wzdtuznej ptaszczyzny symetrii statku, niezaleznie od pred-
kosci statku i niezaleznie od pracy silnika gtéwnego.

Ster zréownowazony - ster, ktorego o$ obrotu znajduje sie w pewnej odlegtosci od krawedzi natarcia
ptetwy sterowej (najczesciej 25% + 35% szerokosci ptetwy).

Strugoszczelnosé - okreslenie majgce zastosowanie do zamknie¢ otworédw w cze$ci nadwodnej
statku i oznaczajgce, ze podczas zalewania falami i przy innym mozliwym dziataniu morza woda
nie przenika przez te otwory. (Wspomniane zamkniecia powinny wytrzymac probe polewania
pradownica pozarow3q o Srednicy nie mniejszej niz 16 mm, przy ciSnieniu wody w wezu zapew-
niajacym wysoko$¢ strumienia wody wyrzucanej w gore nie mniejsza niz 10 m, przy czym pole-
wanie badanego miejsca powinno odbywac sie z odlegtosci nie wiekszej niz 3 m).

Trzon sterowy - element urzadzenia sterowego 1aczacy ptetwe steru ze sterownica, stuzacy do
przenoszenia momentu skrecajgcego pomiedzy tymi elementami.

Uktad sterowania maszynq sterowq - urzadzenie przekazujgce rozkazy podane ze stanowiska do-
wodzenia do zespotéw energetycznych maszyny sterowej. W sktad uktadu sterowania wchodza
czujniki, pompy hydrauliczne uktadu sterowania i ich silniki, uktady sterowania silnikami, ruro-
ciag i kable.

Uznane normy przemystowe — miedzynarodowe (ISO, itp.) lub panstwowe (PN, DIN, itp.) normy
uznane w panstwie, gdzie statek jest budowany.
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Warunek pojemnosci nominalnej - warunek teoretyczny, ktory stanowi, Ze uktad statku uwzglednia
rozmieszczenie maksymalnych mozliwych tadunkéw poktadowych w ich odpowiednich pozycjach.
W przypadku kontenerowcédw warunek pojemnosci nominalnej jest warunkiem teoretycznym stano-
wigcym, Ze uktad statku uwzglednia maksymalng mozliwg liczbe konteneréw w ich odpowiednich
pozycjach.

Wodoszczelnos¢ — okreslenie majgce zastosowanie do zamknie¢ otwordw, oznaczajace, ze woda
pod ci$nieniem projektowego stupa wody nie przenika przez otwory w jakimkolwiek kierunku.
Projektowy stup wody nalezy okresli¢ (o ile nie zdefiniowano inaczej w szczegdétowym wymaga-
niu) w odniesieniu do majacego zastosowanie pokitadu grodziowego lub poktadu wolnej burty
albo w odniesieniu do najbardziej niekorzystnej wodnicy rownowagi lub wodnicy posredniej, od-
powiadajacej zastosowanym wymaganiom dotyczacym podziatu grodziowego i statecznosci awa-
ryjnej, w zaleznosci od tego, ktora warto$¢ stupa wody jest wieksza. Drzwi wodoszczelne umozli-
wiajg utrzymanie wodoszczelnoSci grodzi dzielacych statek na przedziaty, w ktérych sa umiesz-
czone.

Wodnica réwnowagi - wodnica ptywania statku uszkodzonego na spokojnej wodzie, po zatopieniu
przedziatu lub grupy przedziatéw, gdy sity ciezkosci i silty wyporu znajduja sie w rownowadze
i zatapianie, w tym zatapianie symetryczne, zostato zakonczone.

Wodnica posrednia - wodnica ptywania statku na spokojnej wodzie, odpowiadajaca chwilowej po-
zycji plywania w pewnym stanie posrednim pomiedzy rozpoczeciem a zakonczeniem zatapiania,
gdy sity ciezko$ci i sity wyporu znajduja sie w réwnowadze.

Wodnice awaryjne — wodnice statku uszkodzonego, po zatopieniu odpowiednich przedziatéw wo-
doszczelnych lub ich kombinacji, zgodnie z okre§leniami zawartymi w Czesci IV - Statecznos¢ i nie-
zatapialnosé.

Wyposazenie poktadowe - elementy wyposazenia poktadowego ograniczone do: pachotéw cu-
mowniczych zwyktych i podwdjnych, przewtok, rolek kierujacych na cokole oraz kluz stosowa-
nych do zwyktego cumowania statku oraz podobne komponenty wykorzystywane do holowan
statku. Kazda spoina, Sruba lub inne mocowanie taczace element wyposazenia poktadowego
z podpierajacym go elementem konstrukcji wchodzi w sktad elementu wyposazenia i jest objete
norma przemystowa majaca zastosowanie do danego elementu wyposazenia poktadowego.

Zespot energetyczny maszyny sterowejl:

1. w przypadku napedu elektrycznego - silnik elektryczny wraz z wyposazeniem elektrycznym,;

2. w przypadku napedu elektrohydraulicznego - silnik elektryczny z wyposazeniem elektrycz-
nym i pompg hydrauliczna;

3. w przypadku innego napedu hydraulicznego - silnik napedowy wraz z pompg hydrauliczna.

1.3 Nadzdr i klasyfikacja

1.3.1 Ogdlne zasady dotyczace postepowania klasyfikacyjnego, nadzoru nad budowa i przepro-
wadzania przegladéw podane sa w Czesci [ - Zasady klasyfikacji.

1.3.2 Nadzorowi PRS w czasie produkcji podlegajg nastepujace wyroby:

.1 Kkotwice;
.2 haki holownicze o uciggu od 10 kN i wiekszym,;
.3 drzwi wodoszczelne i urzadzenia do ich zamykania;

I Dotyczy takze alternatywnych uktadéw sterowych. W przypadku elektrycznych urzadzen sterowych, silnik napedu
elektrycznego nalezy uwazaé za cze$¢ zespotu energetycznego oraz mechanizmu napedowego.
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pokrywy lukéw i furt tadunkowych;
iluminatory burtowe i poktadowe, okna;
stopery kotwiczne i cumownicze;
pachotki cumownicze i holownicze, kluzy, przewtoki itp.;
wrota wodoszczelne w grodziach dzielagcych statek na przedziaty;
stery aktywne (tylko w przypadkach podanych w 2.1.4);
0 urzadzenia i osprzet staty do ustalania potozenia i mocowania konteneréw, poktadowego
tadunku drewna i tadunkdéw tocznych.

CrRC-JE--JEN - N3, IO

1.3.3 Nadzorowi PRS podczas budowy statku podlega cate wyposazenie kadtubowe objete wy-
maganiami niniejszej cze$ci Przepiséw, w tym:
.1 urzadzenia sterowe;
urzadzenie kotwiczne;
urzadzenie cumownicze;
urzadzenie holownicze;
maszty i ich olinowanie;
zamKkniecia otworéw w kadtubie, nadbudéwkach i poktadéwkach i urzadzenia do ich za-
myKania;
7 wyposazenie pomieszczen;
.8 wyposazenie do przewozu tadunkoéw sypkich;
.9 Dbariery, nadburcia i pomosty komunikacyjne;
.10 urzadzenie steru aktywnego (patrz 2.1.3);
.11 instalacja osprzetu statego do ustalania potozenia i mocowania konteneréw, poktadowego
tadunku drewna i tadunkéw tocznych.

o e Wi

1.3.4 W czasie produkcji wyrob6éw i budowy statku wymienione w 1.3.2 i 1.3.3 wyposazenie

podlega nadzorowi pod wzgledem:

— zgodno$ci wykonania z zatwierdzong dokumentacja techniczna,

— spelnienia wymagan niniejszej czesci Przepisow w zakresie nieuwidocznionym w zatwierdzo-
nej dokumentacji technicznej,

— spetnienia wymagan Czesci IX - Materialy i spawanie.

1.3.5 Zakres nadzoru w czasie produkcji wyrobow i budowy statku ustalany jest zgodnie z po-
stanowieniami rozdziatu 4 z Zasad dziatalnosci nadzorczej.

1.3.6 Urzadzenia wyposazenia kadtubowego po zamontowaniu na statku podlegajg prébom we-
dtug programu uzgodnionego z PRS.

1.4 Dokumentacja techniczna
1.4.1 Dokumentacja klasyfikacyjna statku w budowie

1.4.1.1 Ogdlne zasady obejmujace zakres dokumentacji technicznej oraz tryb jej zatwierdzania
zawarte sa w rozdziale 3 Zasad dziatalnosci nadzorczej.

1.4.1.2 Przedrozpoczeciem budowy statku nalezy przedstawi¢ Centrali PRS do rozpatrzenia do-
kumentacje wymieniong w 1.4.2, w zakresie zaleznym od rodzaju statku, jego urzadzen i wyposa-
zenia. PRS moze rozszerzy¢ zakres tej dokumentacji po zapoznaniu sie z opisem technicznym
i planem ogdlnym statku.

1.4.2 Dokumentacja wyposazenia kadlubowego
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Wykaz wyposazenia i podstawowych materiatéw konstrukcyjnych z podaniem ich pod-
stawowych danych technicznych, wytworcow i posiadanego uznania.

Plan urzadzenia sterowego (wraz z obliczeniami) oraz rysunki konstrukcyjne trzonu ste-
rowego, ptetwy steru, osi steru, czopdw, utozyskowania, dtawnic.

Plany i obliczenia urzadzen kotwicznych.

Plan i obliczenia wyposazenia holowniczo-cumowniczego (p. 4.2.4.3 i p. 5.2.4.3).

Rysunki konstrukcyjne masztéw sygnatowych oraz masztow o specjalnej konstrukeji
wraz z obliczeniami ich konstrukgcji i olinowania.

Plan otworéw i ich zamknie¢ w kadtubie, nadbud6éwkach, poktadéwkach i grodziach wo-
doszczelnych z uwidocznieniem wymiaréw otworéw, wysokosci zrebnic, progéw itp. oraz
szczegbtow konstrukcyjnych zrebnic i zamknie¢ otworow.

Plan pomieszczen mieszkalnych i stuzbowych z uwzglednieniem wyjs¢, drzwi, korytarzy,
schodéw i drabin, plan barier, nadburé¢, pomostéw komunikacyjnych na otwartych pokta-
dach z koniecznymi szczegétami ich konstrukeji oraz plan szalowania tadowni drewnem.
Plan przegrdd dla przewozu tadunkéw sypkich, rysunki konstrukcyjne i obliczenia prze-
grod.

Plan widocznos$ci z mostka nawigacyjnego (dla statkéw o dtugosci catkowitej rownej 55 m
lub wiekszej).

Ponadto nalezy przedstawic:

10

A1

A2

13

Dla statkdw ro-ro oraz statkéw z unoszonymi poktadami:

— plan rozmieszczenia gniazd zaczepowych i urzadzen do ustalania potozenia i mocowa-
nia fadunkéw tocznych wraz z ich specyfikacja;

— obliczenia wzmocnien konstrukcji kadtuba pod urzadzeniami i osprzetem statym;

— rysunki konstrukcyjne ruchomych ramp do zatadunku pojazdéw wraz z obliczeniami,
zawierajgce informacje o:

— najwiekszej liczbie zatadowanych pojazdéw, najbardziej niekorzystnie rozmiesz-
czonych, znajdujacych sie jednocze$nie na rampie,

— najwiekszej wartosci sity podnoszacej i sit w zawiasach z podaniem kierunku ich
dzialania,

— urzadzeniach do podnoszenia,

— zabezpieczeniu rampy w pozycji roboczej i podroézne;j,

— zastosowanych $rodkach uszczelniajacych,

— zakresie prob wytrzymato$ciowych i funkcjonalnych;

— plan rozmieszczenia ruchomych poktad6w na statku;

— rysunki konstrukcyjne wraz z obliczeniami ruchomych poktadéw wraz z konstrukcjg
podparcia (zawieszenia), potaczeniem z konstrukcja kadtuba z podaniem sit reakcji
spowodowanych dziataniem urzadzen podnoszacych oraz ich charakterystyka;

— informacje o sposobie skltadowania nieuzywanych sekcji ruchomych poktaddw.

Dla statkéw przeznaczonych do przewozu konteneréw:

— plan rozmieszczenia gniazd, zaczepdw i prowadnic oraz urzadzen do ustalania poto-
Zenia i mocowania konteneréw (wraz z obliczeniami);

— szczegoty konstrukceji prowadnic oraz wzmocnien konstrukeji statku pod urzadzeniami
i osprzetem statym;

— plan bezpiecznego dostepu do tadunku (patrz 15.2.2).

Dla zbiornikowcow:

— plan rozmieszczenia otworéw i przewoddw, ktére mogg by¢ otwarte, prowadzacych do
przestrzeni przylegtych do rejonu fadunkowego.

Dla holownikow:

14
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— plan urzadzen holowniczych;

— rysunki konstrukcyjne haka (wraz z obliczeniami);

— wykaz i charakterystyka wyposazenia holowniczego wraz z informacjg dotyczaca mak-
symalnego uciggu na palu (wykres uciagu) i sily zrywajacej line holownicza;

— rysunki konstrukcyjne posadowienia i podparcia wyposazenia holowniczego, w tym
mocowania haka i wciagarki holownicze;.

.14 Dla statkéw obstugi:
— rysunki podpar¢ i wymiary stojakéw dla tadunku;
— rysunki konstrukcyjne zbiornikdw wstawianych i ich fundamentow.
.15 Dla statkéw przeznaczonych do cumowania w morzu:
— informacje o $Srodkach amortyzujacych uderzenia kadtubéw w trakcie cumowania.

.16 Dla drewnowcdw:
— plan rozmieszczenia i szczegoty konstrukcyjne urzadzen do ustalania potozenia i mo-
cowania poktadowego fadunku drewna (stojaki, zaczepy itp.).

.17 Dla statkéw przystosowanych do przegladu cze$ci podwodnej kadtuba na wodzie:
— plan przystosowania przedstawiajgcy Srodki do zamykania otworéw w kadtubie oraz
opis zbiornikéw na poszyciu kadtuba w cze$ci podwodne;.

.18 Dla statkoéw do zwalczania zanieczyszczen chemicznych:

— plan ogdlny pokazujacy potozenie i zastosowania wyposazenia uzywanego w czasie
operacji przeprowadzanych w atmosferze niebezpiecznej;

— szczegobty otwordw i wejsé, ktére sg uzywane w trakcie operacji przeprowadzanych
w atmosferze niebezpiecznej, i ktére nie moga by¢ zamykane gazoszczelnie;

— szczegobty otwordw i wejs¢, ktore w trakcie operacji przeprowadzanych w atmosferze
niebezpiecznej musza by¢ zamkniete gazoszczelnie;

— szczegobtly konstrukcji podpierajacych i urzadzen mocujacych zbiornikéw tadunko-
wych, jezeli zamierzone jest uzywanie zbiornikéw wstawianych;

— rysunki pokazujgce projekt i rozmieszczenie okien, tacznie z informacja o uzytych ma-
teriatach (zamiast planu okien - jezeli okna nie zostaly wykonane zgodnie z jakakol-
wiek zatwierdzong norma).

.19 Dla statkéw rybackich:
— plan widoczno$ci z mostka nawigacyjnego (niezaleznie od ich dtugosci).

1.4.3 Dokumentacja wykonawcza

Po zatwierdzeniu dokumentacji klasyfikacyjnej przez Centrale PRS nalezy przedtozy¢ terenowo wia-

Sciwej Placowce lub Agencji PRS do rozpatrzenia i uzgodnienia dokumentacje wykonawczg wymie-

niona nize;j:

— program préb na uwiezi i w morzu,

— rysunki wzmocnien lokalnych pod urzadzeniami i mechanizmami, niepokazane w dokumenta-
cji klasyfikacyjnej.

1.4.4 Dokumentacja klasyfikacyjna statku w przebudowie lub odbudowie

Przed przystapieniem do przebudowy lub odbudowy statku nalezy przedstawi¢ Centrali PRS do
rozpatrzenia dokumentacje wyposazenia statku w czesci, w ktorej zostanie ona zmieniona.

W przypadku instalowania na statku eksploatowanym nowych, objetych wymaganiami Przepiséw
mechanizmdéw lub urzadzen zasadniczo réznigcych sie od dotychczasowych, nalezy przedstawic
Centrali PRS uzupeiniajaca dokumentacje nowych instalacji zwigzanych z tymi mechanizmami lub
urzgdzeniami, w zakresie wymaganym dla statku w budowie.
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1.4.5 Dokumentacja wyrobow

Przed przystapieniem do produkcji wyrobéw wymienionych w 1.3.2 nalezy przedtozy¢ PRS na-

stepujaca dokumentacje:

— rysunek zestawieniowy;

— obliczenia;

— rysunki zespotow i czeéci, jezeli nie bedg one wykonane zgodnie z normami lub warunkami
technicznymi uzgodnionymi uprzednio z PRS.

1.5 Materialy

1.5.1 Materialy przeznaczone na konstrukcje i urzadzenia objete wymaganiami niniejszej czeSci
Przepiséw powinny odpowiada¢ wymaganiom Czesci IX — Materiaty i spawanie.

1.5.2 W tabeli 1.5.2 podano elementy, wyroby i konstrukcje oraz rodzaj materiaty, jaki powinien
by¢ uzyty przy ich produkc;ji.

Tabela 1.5.2
Lp. Wyszczegdblnienie Materiat
1 | Trzony sterowe i dysze obrotowe wraz z koinierzami stal kuta, staliwo
2 | Elementy ptetwy steru i dysz obrotowych stal kuta, staliwo, stal walcowana
3 | Zdejmowalne osie steréw z kotierzami stal kuta, staliwo
4 | Czopy steréw i dysz obrotowych stal kuta, staliwo

Elementy potaczeniowe: Sruby i nakretki sprzegiet kotnierzowych i stozko-
5 | wych faczacych trzon z ptetwa steru i dyszy obrotowej, sruby i nakretki | stal kuta
sprzegiet taczacych o$ steru z tylnica

Haki holownicze o uciggu od 10 kN i wiekszym wraz z elementami ich po-

taczen z kadlubem stal kuta

stal walcowana, stopy aluminium

5 i 1),2
7 | Pokrywy lukéw tadunkowych i furty fadunkowe 1).2) przerabiane plastycznie

Drzwi wodoszczelne zasuwane 1), 2) stal kuta, staliwo, stal walcowana
9 | Kotwice stal kuta, staliwo
10 | Lancuchy kotwiczne stal walcowana, stal kuta, staliwo

1) Kategorie stalowych blach walcowanych i ksztattownikéw nalezy dobiera¢ zgodnie z wymaganiami tabeli 2.2.1.3-2
z Czesci Il - Kadtub dla grupy wigzan I; dla statkdw ze znakami wzmocnien lodowych L1 i L1A (z wyjatkiem zamknie¢
lukéw tadunkowych nieznajdujacych sie w potozeniu 11 2 - patrz 7.1.4) - co najmniej kategorii B.

2) Konstrukcje spawane oraz spawanie powinny odpowiada¢ rowniez odpowiednim wymaganiom rozdziatow: 3 i 4 z Czesci
Il - Kadtub.

1.5.3 Material przeznaczony na inne elementy urzadzen i wyposazenia powinien odpowiadaé
wymaganiom podanym w zatwierdzonej przez PRS dokumentacji techniczne;j.

1.6 Naprezenia rzeczywiste i dopuszczalne

1.6.1 Wszedzie tam, gdzie w tekScie niniejszej czesci Przepiséw okresla sie naprezenia rzeczy-
wiste, pod tym pojeciem rozumie sie naprezenia zredukowane, okreslane wedtug wzoru:

0. =0’ +37% [MPa] (1.6.1)

o - naprezenie normalne w rozpatrywanym przekroju, [MPa];
T - naprezenie styczne w rozpatrywanym przekroju, [MPa].

Sprawdzenie warunkéw wytrzymatosciowych nalezy wykonaé, sprawdzajgc naprezenia zreduko-
wane Oy
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Naprezenia zredukowane mozna obliczac¢ takze w inny, uzgodniony z PRS sposob.

1.6.2 Naprezenia dopuszczalne, z ktérymi poréwnuje sie naprezenia zredukowane przy spraw-
dzaniu warunkow wytrzymato$ciowych, okreslane sg w niniejszej czesci Przepiséw jako procent
(wyrazony utamkiem) granicy plastyczno$ci materiatu uzytego do wyrobu.

Jezeli nie jest ustalone inaczej, jako granice plastyczno$ci nalezy przyjmowac warto$¢ nie wieksza
niz 0,7 granicy wytrzymatosci zastosowanego materiatu.

1.7 WsKkaznik wyposazenia

1.7.1 Wskaznik wyposazenia jest przepisowa wielko$cig bezwymiarowa, wedtug ktdrej nalezy
dobierac¢ z tabel, przy uwzglednieniu szczegétowych wymagan rozdziatow 3, 4 i 5, wymiary ko-
twic, fanicuchow lub lin kotwicznych, lin cumowniczych oraz lin holowniczych.

1.7.2 WskaZnik wyposazenia dla statkéw nalezy okresla¢ wedtug nastepujacych wzoréw:
.1 dla statkéw jednokadtubowych

N, = D"/3+2.0(hB + Sp,,) + 0.14 (1.7.2.1-1)
D - konstrukcyjna wypornos¢ statku przy zanurzeniu do letniej wodnicy tadunkowej,
[t];
B - konstrukcyjna szerokos¢ statku, [m];
h - rzeczywista wysoko$¢, mierzona od letniej wodnicy fadunkowej do goérnej krawedzi

najwyzszej poktadoéwki, [m], przy czym:

h=a+Yh (1.7.2.1-2)
i-l

a - odleglos¢ w pionie przy burcie od letniej wodnicy tadunkowej do gérnego poktadu,
mierzona na owrezu przy burcie, [m];

h; - wysoko$¢ w ptaszczyznie symetrii statku kazdej kondygnacji poktadéwek majacych
szeroko$¢ wieksza niz B/4; dla najnizszej kondygnacji h; nalezy mierzy¢ w ptasz-
czyznie symetrii od géornego poktadu albo od umownej linii poktadu, tam gdzie wy-
stepuje miejscowa nieciggtos¢ géornego poktadu (od hipotetycznej linii poktadu),
przyktad patrz rys. 1.7.2; [m];

Spn — rzeczywista powierzchnia przedniego rzutu komina, [m?], okreslana jako:

Sfun = Aps — Sshield

Ars - powierzchnia przedniego rzutu komina, [m?], obliczana pomiedzy poktadem goér-
nym przy plaszczyznie symetrii lub umowng linig poktadu, tam gdzie wystepuje
miejscowa nieciggtos¢ gérnego poktadu, a rzeczywista wysokoscig hr. Ars przyjmo-
wana jest z wartoscig zerowg, jesli szerokos¢ komina jest mniejsza lub réwna B/4
na catej wysokosci komina;

hr - rzeczywista wysokos$¢ komina [m] mierzona w ptaszczyznie symetrii od gérnego
poktadu albo od umownej linii pokladu, tam gdzie wystepuje miejscowa nieciggtos¢
gérnego poktadu (od hipotetycznej linii poktadu) do szczytu komina. Szczyt komina
moze by¢ przyjety na wysokosci, gdzie jego szerokos$¢ osiaga B/4;

Sshiela — Wycinek powierzchni przedniego rzutu Ars [m?2], ktéry jest ograniczony wszystkimi
poktadéwkami o szeroko$ci wiekszej od B/4. Jesli wystepuje wiecej niz jeden ogra-
niczony wycinek, nalezy dodac¢ do siebie poszczegodlne wycinki, tj. Sshietaz, Sshielaz itp.,
jak pokazano na rys. 1.7.4. W celu wyznaczenia Shiela przyjmuje sie, ze dla wszyst-
kich poktadéwek o szerokosci wiekszej niz B/4 szeroko$¢ poktadéwki wynosi B, jak
pokazano w przypadku Sshieia1, Sshieidz na rys. 1.7.4.
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A -

n -

powierzchnia bocznego rzutu kadtuba [m?] oraz nadbuddwek, poktadéwek i komi-
now o szeroko$ci wiekszej niz B/4, w obrebie dtugosci Ly, oraz znajdujacych sie po-
wyzej letniej linii tadunkowej. Powierzchnia bocznego rzutu komina rozpatrywana
jest w ramach powierzchni 4, gdy Ars jest wieksze od zera. W tym przypadku, po-
wierzchnia bocznego rzutu komina powinna by¢ obliczana jako powierzchnia po-
miedzy poktadem gérnym lub hipotetyczng linig poktadu, tam gdzie wystepuje miej-
scowa nieciggto$¢ gérnego poktadu, a rzeczywistg wysokoscia hr.

liczba nadbudéwek opisanych w definicji h;.

Rozpatrywana powierzchnia bocznego |
/" rzutu komina(6w)

h
F h3
h Hipotetyczna linia
? poktadu
hs
S — ¥ I_ Poktad gérny przy plaszczyznie symetrii

o

Letnia wodna linia tadunkowa

Rys. 1.7.2

.2 dla katamaranow

2

N =D3+ 2(2apbp +Bh, + Ebihi )+O,1A (1.7.2.2)

D,B A, hi,n-jakw1.7.2.1;

ap_

b; -

odlegtos¢ od letniej wodnicy tadunkowej do dolnej krawedzi pomostu, mierzona
w plaszczyZnie symetrii, [m],

szerokos¢ dowolnego z obu kadtubéw (ptywakéw) mierzona w potowie odlegtosci ay,
[m];

wysokos¢ pomostu (odlegto$¢ dolnej krawedzi pomostu do poktadu gérnego) mie-
rzona w plaszczyznie symetrii, [m];

szeroko$¢ danej kondygnacji nadbudowy (lub poktadéwki) o wysokoSci h;, [m];

.3 dlatrimaranéw

2
=z j=3 i=n
N =D+ 2{ Za,by + Bl + 200k j+ 0,14 (1.7.23)

D,B A, hi,n-jakw 1.7.2.1;
ap, bp, hp, bi - ]akW 1.7.2.2;

bpj -

szeroko$¢ danego kadtuba mierzona w potowie odlegtosci a,, [m].

Przy okre$laniu poszczegdlnych wysoko$ci mozna nie uwzglednia¢ wzniosu poktadu i przegtebienia.

18
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1.7.3 Przy okreslaniu A oraz h maszty, ostony, nadburcia itp. konstrukcje o wysokosci 1,5 m
i wiekszej powinny by¢ uwzgledniane i traktowane w obliczeniach jako nadbudowy. Natomiast
zrebnice lukéw oraz tadunki poktadowe, takie jak kontenery moga by¢ pomijane.

W przypadku gdy wysoko$¢ nadburcia przekracza 1,5 m, do powierzchni A nalezy wliczy¢ po-
wierzchnie A, pokazang na rys. 1.7.3.

Y
= 4
R
74 o
Rys. 1.7.3
8/4 \\\\ Sshield1
> » 77777] Sshieldz
i | P S '
l__ _ 7 I
! { £ B
r— _® -
Y : v _| 3R |
» < B/4
| 1
| |
R B » !4 B )I
Rys. 1.7.4

1.7.4 Przy obliczaniu h nalezy poming¢ wznios oraz przegtebienie statku, tj. h jest sumg wyso-
kosci wolnej burty na Srédokreciu oraz wysokoSci (przy ptaszczyznie symetrii) kazdej kondygna-
cji poktadowek o szerokosci wiekszej od B/4.

1.7.5 Jesli poktadéwka o szerokosci wiekszej od B/4 znajduje sie powyzej poktadéwki o szero-
kosci B/4 lub mniejszej, woéwczas nalezy uwzgledni¢ poktaddéwke szersza, a poming¢ wezsza.

1.7.6 W przypadku gdy na statku zainstalowano kilka kominéw, powyzsze parametry przyjmo-

wane sg nastepujgco:

hr - rzeczywista wysoko$¢ komina [m], mierzona od gérnego poktadu albo od umownej linii po-
ktadu, tam gdzie wystepuje miejscowa niecigglto$¢ gérnego poktadu (od hipotetycznej linii
poktadu) do szczytu najwyzszego komina. Szczyt najwyzszego komina moze by¢ przyjety
na wysokosci, gdzie suma szerokosci kazdego komina osigga B/4.

Ars - suma powierzchni przedniego rzutu kazdego komina [m?], obliczana pomiedzy pokladem
gérnym lub umowna linig poktadu, tam gdzie wystepuje miejscowa nieciagto$¢ gérnego po-
ktadu, a rzeczywista wysokoscig hr. Ars przyjmowana jest z warto$cig zerowa, jesli suma
szeroko$ci kazdego komina jest mniejsza lub ré6wna B/4 na catej wysokos$ci komina.
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A - powierzchnia bocznego rzutu kadtuba oraz nadbudéwek, poktadéwek i kominéw o szero-
ko$ci wiekszej niz B/4, w obrebie dtugosci Ly, [m?], znajdujacych sie powyzej letniej linii
tadunkowej. Catkowita powierzchnia bocznego rzutu kominéw uwzgledniana jest w po-
wierzchni A4, gdy Ars jest wieksze od zera. Ograniczajacy efekt kominéw w kierunku po-
przecznym moze by¢ uwzgledniany w catkowitej powierzchni bocznego rzutuy, tj. gdy po-
wierzchnie bocznych rzutéw dwu lub wiecej komindw naktadaja sie na siebie catkowicie
lub cze$ciowo, powierzchnia natozenia uwzgledniania jest tylko raz.

1.8 Wymagania ergonomiczne

1.8.1 Pomieszczenia zatogowe oraz pomieszczenia i miejsca, w ktérych wykonuje sie inspekcje,
przeglady, prace konserwacyjne, tacznie ze sSrodkami dostepu?, powinny by¢ tak zaprojektowane
i usytuowane, aby zapewnione byto speihienie wymagan zdrowotnych i bezpieczefistwo os6b
przebywajacych na statku, a takze komfort i wydajnos¢ ich pracy, biorac pod uwage nastepujace
czynniki:

— zagrozenie wibracja i hatasem (patrz rowniez 1.8.3),

— oSwietlenie,

— wentylacje,

— dostep,

— obstuge i inspekcje urzadzen.

1.8.2 Bardziej szczeg6towe zalecenia w tym zakresie wraz ze standardami majacymi zastoso-
wanie podane sg w IACS Recommendation No. 132 - Human Element Recommendations for struc-
tural design of lighting, ventilation, vibration, noise, access &egress arrangements.

1.8.3 Statki? o pojemnosci GT = 1600 lub wiekszej powinny by¢ zbudowane w taki sposob, Zeby
zmniejszy¢ na nich poziom hatasu i chroni¢ przed nim zatoge, zgodnie z Kodeksem poziomu hatasu
na statkach (MSC.337(91)3: Code on Noise Levels on Board Ships) wraz z Ul SC296: Noise level limit
in workshops onboard ships. Niniejsze postanowienie nie dotyczy statkow wymienionych w para-
grafie 1.3.4 Kodeksu.

Na statkach istniejacych o pojemnosci GT = 1600 lub wiekszej mozna stosowac konkretne posta-
nowienia Kodeksu* odnoszace sie do potencjalnie niebezpiecznych pozioméw hatasu, ich reduko-
wania oraz indywidualnego wyposazenia chronigcego stuch - w taki sposéb, jaki jest uzasadniony
i wykonalny oraz zadawala Administracje.

Na statkach nowych o pojemnos$ci mniejszej niz GT = 1600, Kodeks5 moze by¢ stosowany w taki
sposab, jaki jest uzasadniony i wykonalny oraz zadawala Administracje.

1 Nalezy réwniez uwzgledni¢ rozwigzania utatwiajace wyjscie z tadowni, zbiornikdw, pustych przestrzeni etc. w sy-
tuacjach awaryjnych.
2 Niniejszy przepis dotyczy statkéw:
a) dla ktdérych kontrakt na budowe zawarto 1 lipca 2014 r. lub pdZniej;
b) w przypadku braku kontraktu na budowe:
— ktoérych stepka zostata potozona lub ktére byty na podobnym etapie budowy 1 stycznia 2015 r. lub pézniej,
albo
— ktérych dostawa nastgpita 1 lipca 2018 r. lub pdzniej,
pod warunkiem ze Administracja nie uzna, ze osiggniecie zgodnosci z konkretnym postanowieniem bytoby nieuza-
sadnione lub niepraktyczne.
3 Dodatkowo nalezy stosowa¢ MSC.1-Circ. 1509.
4 Por. przypis 2.
5 Por. przypis 23.
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1.8.3.1 Nalezy rozwazy¢ stosowanie izolacji akustycznej pomiedzy pomieszczeniami mieszkal-
nymi w celu zapewnienia mozliwosci wypoczynku i rekreacji oséb zajmujacych je - nawet w sy-
tuacji, gdy w sasiedztwie gra muzyka, trwajg rozmowy, odbywa sie przetadunek itp. Wymagane
wlasciwosci tlumienia dZwiekéw przenoszonych przez powietrze dla poszczeg6lnych typow
przegrod zawiera paragraf 6.2.1 Kodeksu?l.

1.8.3.2 Zaleca sie stosowanie metod zmniejszania hatasu, podanych w Zataczniku 3 Kodeksu,
w tym odizolowanie Zrédet dZwieku i stosowanie kabin dZwiekochtonnych dla operatoréw urza-
dzen.

1.8.3.3 Przyjmuje sie, Ze Kodeks stanowi podstawe projektowania statkéw, dla ktérych - po po-
my$lnym odbyciu odpowiednich préb w morzu - wydane zostanie Sprawozdanie z inspekcji po-
ziomu hatasu (Noise Survey Report) (w tym aspekcie innym Zrédtem informacji, ktére nalezy wziaé
pod uwage jest MSC.1-Circ. 1509).

1.8.4 Na statkach dostarczonych przed 1 lipca 2018 oraz:
.1 z kontraktem na budowe zawartym przed 1 lipca 2014 i ktérych stepka zostata potozona
albo byty na podobnym etapie budowy w dniu 1 stycznia 2009 lub pézniej, ale przed
1 stycznia 2015; albo
.2 w przypadku braku kontraktu na budowe:
— ktérych stepka zostata potozona albo byty na podobnym etapie budowy w dniu 1 stycz-
nia 2009 lub péZniej, ale przed 1 stycznia 2015

nalezy zastosowac $rodki? do zmniejszenia hatasu maszyn w maszynowni do zadawalajacych pozio-
mow okreslonych przez Administracje. Jezeli ten hatas nie moze by¢ zmniejszony w dostatecznym
stopniu, Zrédto nadmiernego hatasu powinno by¢ odpowiednio zaizolowane lub odseparowane, albo
tez nalezy zapewni¢ miejsce schronienia sie przed hatasem dla pomieszczen, gdzie ma pracowac za-
toga.

1 Por. przypis 3.4,
2 Patrz Kodeks poziomu hatasu na statkach (MSC.337(91)).
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2 URZADZENIA STEROWE
2.1 Wymagania ogdlne

2.1.1 Kazdy statek nalezy wyposazy¢ w odpowiednie urzadzenie zapewniajgce mu zwrotnos¢
i stateczno$¢ kursu.

2.1.2 Wymagania niniejszego rozdziatu majg zastosowanie przede wszystkim do urzadzen ste-
rowych ze sterami o zwyktym profilu, niektérymi sterami o profilu wzmocnionym z urzadzeniami
zwiekszajacymi site steru i dyszami obrotowymi o profilach optywowych i ze sztywno zamoco-
wanymi stabilizatorami.

Inne urzadzenia sterowe o konstrukcji specjalnej, takie jak dysze obrotowe z ruchomymi stabili-
zatorami, pedniki cykloidalne, itp. podlegajg odrebnemu rozpatrzeniu przez PRS.

Wymagania rozdziatu 2 dotycza steréw stalowych.

2.1.3 Urzadzenia steru aktywnego stanowig uzupeinienie urzadzen wymienionych w 2.1.1 i sg
rozpatrywane przez PRS tylko pod wzgledem wptywu ich konstrukeji, zainstalowania itp. na
ogolne bezpieczenstwo statku.

2.1.4 W szczegoélnych przypadkach - przy uwzglednieniu przeznaczenia, wiasciwosci i zaktada-
nych warunkéw eksploatacji statku - PRS moze zgodzi¢ sie, aby wymagang sterowno$c¢ statku
przy matych obrotach $ruby zapewniato wspoétdziatanie urzadzen wymienionych w 2.1.1 z urza-
dzeniami steru aktywnego. W takim przypadku urzadzenia steru aktywnego podlegaja odreb-
nemu rozpatrzeniu przez PRS.

2.1.5 Trzony sterowe, Zebra pletwy steru jednoptytowego, czopy, wpusty i Sruby powinny by¢
wykonane ze stali kutej walcowanej, elementy odlewane steru - ze stali weglowo-manganowej,
zgodnie z wymaganiami podanymi w rozdziatach 3, 12 i 13 z Czesci IX - Materialy i spawanie.

Dla wymienionych elementéw okre$lona minimalna granica plastycznos$ci zastosowanego mate-
riatlu powinna by¢ nie mniejsza niz 200 MPa.

Wymagania niniejszej czesci Przepiséw ustalono w oparciu o zatozenie, Zze do wykonania tych ele-
mentéw bedzie uzyta stal o okreslonej minimalnej granicy plastycznosci R. = 235 MPa. Je$li okre-
$lona minimalna granica plastycznos$ci zastosowane;j stali jest inna niz R, = 235 MPa, to jej wspo6t-
czynnik materiatowy k nalezy okresla¢ wedtug wzoru?:

k{%} (2.1.5)

e

e = 0,75 dlaR.> 235 MPa,

e = 1,0 dlaR.<235MPa;

R. - okres$lona minimalna granica plastyczno$ci zastosowanego materiatu, [MPa]; jako R. nalezy
przyjmowac warto$¢ nie wieksza niz 0,7R, lub 450 MPa, zaleznie od tego, ktéra z tych war-
tosci jest mniejsza;

Rnm- wytrzymato$¢ zastosowanego materiatu na rozcigganie, [MPa].

2.1.6 Spawane elementy steréw powinny by¢ wykonane z zatwierdzonych walcowanych mate-
riatéw kadtubowych.

1 Ten wzor rézni sie od wzoru dotyczacego wspotczynnikéw materiatowych w Czesci Il - Kadtub.

22 Polski Rejestr Statkéw




PRZEPISY KLASYFIKACJI I BUDOWY STATKOW MORSKICH
Czes¢ Il - Wyposazenie kadtubowe, Rozdziat 2 - Urzadzenia sterowe lipiec 2023

2.1.7 Dla poszycia ze stali normalnej i podwyzszonej wytrzymatosci wspotczynnik materiatowy,
k, mozna uwzgledni¢, gdy zostat podany w kazdym pojedynczym wymaganiu przepisowym. Wspot-
czynnik materiatowy, k, nalezy przyjmowac zgodnie z okresleniem w UR S4, jesli nie zostato to okre-
$lone w inny sposéb.

2.1.8 Gatunek stali na poszycie sterow i ich wspornikéw powinien by¢ zgodny z UR S6.
2.1.9 Szczegodly dotyczace spawania i konstrukcji

2.1.9.1 Nalezy w miare mozliwosci ogranicza¢ spawanie szczelinowe. Nie powinno by¢ ono sto-
sowane w rejonach o duzych naprezeniach w ptaszczyznie poprzecznej do szczeliny lub w rejonie
wyciec sterow poétpodwieszonych. Jesli zastosowano spawanie szczelinowe, to dtugos¢ szczelin
powinna wynosi¢ nie mniej niz 75 mm przy szerokosci 2t, gdzie t jest grubo$cig poszycia steru,
w mm. Odlegto$¢ pomiedzy koricami szczelin nie powinna przekracza¢ 125 mm. Szczeliny po-
winny by¢ wyspawane pachwinowo wokét krawedzi i wypelnione odpowiednia masg, np. epok-
sydowa. Szczeliny nie moga by¢ wypetniane spoina.

2.1.9.2 Nalezy stosowa¢ ciagte spoiny szczelinowe zamiast szczelinowych. Jesli zastosowano
spawanie szczelinowe ciagte, odstep miedzy graniami powinien wynosi¢ 6-10 mm. Kat ukosowa-
nia powinien mie¢ co najmniej 15°.

2.1.9.3 W rejonie wyciecia na wspornik steru p6étpodwieszonego promienie tukéw w obrebie
poszycia steru, z wyjatkiem czeSci wykonanych ze staliwa, nie powinny by¢ mniejsze niz piecio-
krotna grubo$¢ poszycia, ale w Zadnym przypadku nie mniejsze niz 100 mm. Nalezy unika¢ spa-
wania w ptycie bocznej w obrebie tuku lub na jego konicu. Krawedzie plyty bocznej oraz spoiny
przylegtej do tuku powinny by¢ gtadko przeszlifowane.

2.1.9.4 Spoiny pomiedzy plytami a elementami ciezkimi (cze$ciami jednolitymi w odkuwkach
lub odlewach staliwnych lub bardzo grubymi ptytami) powinny by¢ wykonywane z pelnym prze-
topem. W rejonach gdzie wystepuja duze naprezenia, np. w wycieciach steru pétpodwieszonego
i w gérnej czesci steru podwieszonego, nalezy zastosowac odlew lub wyspawanie zeber. Standar-
dowo nalezy zastosowaé spawanie dwustronne z pelnym przetopem. W przypadku, gdy wykona-
nie spoiny graniowej jest niemozliwe, spawanie nalezy wykona¢ z uzyciem podktadek ceramicz-
nych lub réwnowaznych. Mozna zastosowa¢ podkiadki stalowe i powinny one by¢ spawane
w sposob ciagly po jednej stronie do elementu ciezkiego.

2.1.10 Obliczenia wytrzymatosci steru

2.1.10.1 Sila dziatajaca na ster i wynikajgcy z niej moment skrecajgcy steru podane w 2.2.2
i 2.2.3 wywotluja momenty zginajace i sity tnace w ptetwie steru, momenty zginajace i skrecajace
w trzonie sterowym, sity podpierajace w tozyskach czopéw i trzonu sterowego oraz momenty
zginajace, sity tngce i momenty skrecajgce we wspornikach steru i piecie steru. Ptetwe steru na-
lezy usztywni¢ poprzez zastosowanie Zeber pionowych i poziomych, ktére pozwolg na dziatanie
ptetwy steru jako wigzara zginanego.

2.1.10.2 Momenty gnace, sity tnace i momenty skrecajace oraz sity reakcji nalezy wyznaczy¢
poprzez obliczenia bezposrednie lub przez zastosowanie uproszczonej metody przyblizonej uzna-
nej za wtasciwa przez PRS. W przypadku steréw podpartych na stopie tylnicy lub wspornikach
sterow konstrukcje te powinny by¢ wilaczone do modelu obliczeniowego w celu uwzglednienia
elastycznego podparcia korpusu steru. Wytyczne dotyczace obliczen rozktadu momentéw zgina-
jacychisittnacych podano w 2.2.4. Powinny by¢ réwniez speinione wymagania IACS URS10, a po-
dane tam zalecenia dotyczace stosowania uproszczonych metod moga by¢ stosowane.
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2.1.11 Konstrukcje alternatywne

2.1.11.1 PRS moze zaakceptowac alternatywne wymagania do zawartych w tym rozdziale, jesli
zostang one uznane za rownowazne.

2.1.11.2 Bezposrednie analizy przyjete w celu uzasadnienia konstrukcji alternatywnej powinny
uwzglednia¢ wszystkie wtasciwe modele uszkodzen, w zaleznos$ci od przypadku. Te modele
uszkodzen mogg obejmowac miedzy innymi: uplastycznienie, zmeczenie, wyboczenie oraz ztama-
nie. Nalezy takze uwzgledni¢ ewentualne uszkodzenia spowodowane kawitacja.

2.1.11.3 PRS moze uznac za niezbedne zlecenie badan laboratoryjnych lub pomiaréw na statkach
rzeczywistych w celu potwierdzenia stusznosci alternatywnego rozwigzania konstrukcyjnego.

2.2 Obciazenia sterow

2.2.1 Zakres zastosowania

Parametry obliczane w podrozdziale 2.2 majg zastosowanie tylko do doboru elementéw konstrukcyj-
nych steréw zwyktych i nie mogg by¢ wykorzystywane do obliczania charakterystyk napedu steru.

2.2.2 Sita naporu dziatajgca na ptetwe steru

2.2.2.1 Wartosc¢ sity naporu dziatajacej na ptetwe steru, na podstawie ktdrej nalezy okresla¢ wy-
miary elementdéw urzadzenia sterowego, nalezy przyjmowac nie mniejszg niz sita okre$lona we-
dtug wzoru:

F=132K:1K;K3Av? [N] (2.2.2.1-1)
A - powierzchnia rzutu bocznego ptetwy steru, [m2];
v - maksymalna predkos¢ eksploatacyjna statku przy zanurzeniu do letniej wodnicy tadunkowe;j,
[wezty];
Jezeli predkos¢ statku jest mniejsza niz 10 weztéw, to warto$¢ v nalezy okresla¢ wedtug wzoru:
+20
y = S (2.2.2.1-2)

Dla biegu wstecz nalezy przyjmowa¢ maksymalng predkos¢ wsteczna. Przyjeta do obliczen
wartos¢ tej predkosci powinna by¢ nie mniejsza niz veseern = 0,5v;

K1 - wspo6tczynnik zalezny od stosunku wymiarow ptetwy steru,
a,+2

K==

(2.2.2.1-3)

b2

a = ;, lecz nie wiecej niz 2,0; (2.2.2.1-4)
|

b - S$rednia wysoko$¢ ptetwy steru, [m];

¢ - S$rednia szeroko$¢ ptetwy steru, [m].

Srednia wysoko$¢ i $rednia szeroko$é ptetwy steru nalezy obliczaé¢ w uktadzie wspétrzed-
nych podanym narys. 2.2.2.1;

A1 - suma pola powierzchni ptetwy steru A i pola powierzchni ramienia sterowego lub wspornika
steru, jesli zostal on zastosowany, w obrebie wysokosci b, [m?];
K> - wspo6tczynnik zalezny od rodzaju profilu ptetwy steru zgodnie z tabelg 2.2.2.1;
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K3 = 0,8 dla steréw niepracujacych bezposrednio za $rubg napedows,
= 1,15 dla steréw pracujacych za dyszg statg,
= 1,0 we wszystkich innych przypadkach;

Az

4

Rys. 2.2.2.1
. . . X, X=X
$rednia szerokoé¢ ptetwy steru: c =%; (2.2.2.1-5)
+ —_
$rednia wysoko$¢ ptetwy steru: b =% : (2.2.2.1-6)
Tabela 2.2.2.1
K>
Typ profilu
Dla biegu wprzéd Dla biegu wstecz

Seria NACA-00, Gottingen

Bok ptaski

Bok wklesty

Stery z wysoka sita naporu

Rybi ogon
Jednoptytowy

> 1,00 1,00
Profile mieszane (np. HSVA) 1,21 0,90
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2.2.3 Moment skrecajacy

2.2.3.1 W przypadku steré6w podpartych i podwieszonych warto$s¢ momentu skrecajacego dzia-
tajacego na urzadzenie sterowe nalezy oblicza¢ dla biegu naprzdd i dla biegu wstecz, stosujac
wzor:

M, =Fr [Nm] (2.2.3.1-1)
r = c(a — ky) [m] (2.2.3.1-2)
F - warto$¢ sity naporu dziatajgcej na ptetwe steru zgodnie z 2.2.2.1, [N];
¢ - S$rednia szeroko$¢ ptetwy steru zgodnie z rys. 2.2.2.1, [m];
a = 0,33 dla biegu naprzdd,
a = 0,66 dla biegu wstecz;
ki1 - wspotczynnik zréwnowazenia steru, okreslany wedtug wzoru:
ky =2 (2.2.3.1-3)

Af - cze$¢ powierzchni rzutu bocznego ptetwy steru potozona miedzy osig trzonu sterowego
a przednig krawedzia ptetwy;
I'min = 0,1¢ [m] dla biegu naprzéd.

2.2.3.2 W przypadku steréw pdélpodwieszonych (ptetwy sterowe z wycieciami) warto$¢ catko-
witego momentu skrecajacego dziatajacego na urzadzenie sterowe nalezy oblicza¢ dla biegu na-
przod i wstecz wedtug wzoru:

Ms=Ms + Mg [Nm] (2.2.3.2-1)
Mg, My, - sktadowe momenty skrecajace, okreslane wedtug wzoréw:
Mg = F1r1 [Nm] (2.2.3.2-2)
Ms; = F2 r; [Nm] (2.2.3.2-3)
F1,F, - skltadowe sity dziatajace na sktadowe powierzchnie A; i A2 rzutu bocznego ptetwy

steru, okres$lane wedtug wzorow:

EzF% [N] (2.2.3.2-4)
AZ
F,=F — [N] (2.2.3.2-5)
A
F - sita wypadkowa dziatajaca na ptetwe steru, okreslana wedtug 2.2.2.1;
A1,A, - powierzchnie skladowe catkowitej powierzchni rzutu bocznego ptetwy steru (moga

by¢ rozpatrywane jako czesci trapezowe) ), [m2];
A1+ A; = Azgodnie zrys. 2.2.3.2, [m?];
ri,r2 - ramiona momentoéw sktadowych; nalezy je okresla¢ wedtug wzoréw:

r=cla—k) [m] (2.2.3.2-6)
r,=c(a-k,) [m] (2.2.3.2-7)

c1,Cc2 — Srednie szerokoSci powierzchni A1 i Az, okre$lane zgodnie z rys. 2.2.3.2;
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Al :A1a+ Alf
Ay = Ayt Ay

Rys. 2.2.3.2

ki, k2 - czastkowe wspélczynniki zrownowazenia steru, okreslane wedtug wzordw:

_Ar

k (2.2.3.2-8)
A

ky =—" 2.2.3.2-9

T ( )

A1 - cze$¢obszaru A; znajdujaca sie za osig trzonu sterowego,
Ay - cze$¢obszaru A; znajdujaca sie przed osia trzonu sterowego,
Az« - cze$¢obszaru A; znajdujaca sie za osig trzonu sterowego,
Az - czeS$c obszaru Az znajdujaca sie przed osig trzonu sterowego,

a = 0,33 dla biegu naprzdd,
a = 0,66 dla biegu wstecz;

dla czesci steru pracujacych za konstrukcjg statg, taka jak wspornik steru, wspétczynniki te wy-
nosza odpowiednio:

a = 0,25 dla biegu naprzdd,
a=0,55 dla biegu wstecz.

Warto$¢ momentu skrecajacego dla biegu naprzéd nie powinna by¢ mniejsza od wartosci okre-
$lonej wedtug wzoru:

Aic,+4,c,

M, =01F [Nm] (2.2.3.2-10)

2.2.4 Moment zginajacy

2.2.4.1 W przypadku steréw podpartych wspornikiem lub stopa tylnicy, momenty zginajace
(trzon sterowy, ptetwe i wspornik), sity tnace i reakcje na podporach nalezy liczy¢ przyjmujac, ze
trzon steru wraz z ptetwa tworza belke ciagla o zmiennej sztywno$ci - zgodnej z ich konstrukcja
- oparta na trzech podporach o kreslonych sztywnos$ciach.

Podpory kadtubowe mozna uznac¢ za nieprzesuwne w kierunku prostopadtym do dlugosci tej
belki, jezeli fozyska sa wbudowane mocno w system usztywnien kadtuba.

Podpore dolng nalezy uznac za sprezyscie zamocowang, a jej sztywnos$¢ nalezy okresli¢ liczac ugie-
cie - w kierunku prostopadtym - do ptaszczyzny symetrii statku — od jednostkowej sity poprzecznej
przytozonej w miejscu dolnego lozyska. Zaleca sie okreSlenie tej sztywnos$ci metoda obliczen
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bezposrednich. Jezeli sztywno$¢ dolnej podpory nie zostanie okreslona metoda obliczen bezpo-
$rednich, mozna ja okresli¢ zgodnie z 2.2.4.2.1 dla steru podpartego i wg 2.2.4.4.1 dla steru po6t-
podwieszonego. W przypadku wystepowania duzych sztywnos$ci podpér mozna okresli¢ mo-
menty zginajace wg 2.2.4.2.212.2.4.4.2.

2.2.4.2 Momenty zginajace w sterach podpartych

2.2.4.2.1 W przypadku steru podpartego doktadne obliczenia nalezy przeprowadzi¢ korzystajac
z danych (patrz rys. 2.2.4.2.1):

% % ‘ P — R3 ———
L M2
ao | fao - R,
-
y
4 y
130 ¢*30
| \ —
| —
| — —
I'IO 4o = M, W
| :: —_— -
| EQDl E )
| y 20y 50 / :.'_'M%@
W = — | R, |=—
| _

E-5C‘ M Q

Rys. 2.2.4.2.1. Ster podparty przez stope tylnicy

q - obciazenie ciaggte ptetwy:
F

q :103—_{]10 [kN/m] (22421-1)

F - sita wypadkowa dziatajaca na ptetwe steru, okreslana wedtug 2.2.2.1, [kN];
Z - sztywno$¢ dolnej podpory (w stopie tylnicy):

6,181
7 50

[KN/m] (2.2.4.2.1-2)

%
Iso - moment bezwtadno$ci przekroju stopy tylnicy wzgledem osi pionowej, [cm*];

| 50 — efektywna dtugosc¢ stopy tylnicy (od osi dolnego tozyska do punktu utwardzenia stopy w ka-

dtubie), [m];
l1g + l5o — dlugosci poszczegolnych wigzaréw systemu, [m];
I19 + Isg - momenty bezwtadno$ci poszczegdlnych wigzaroéw systemu, [cm?].

2.24.2.2 W przypadku gdy momenty zginajace steréw podpartych (pokazanych na rys.
2.2.4.2.1) nie zostaty wyznaczone poprzez bezposrednie obliczenia, moga zosta¢ wyznaczone - za
zgoda PRS - wedtug wzoréw 2.2.4.2.2-1 oraz 2.2.4.2.2-2.
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Maksymalng warto$¢ momentu zginajgcego w ptetwie steru nalezy okresla¢ wedtug wzoru:

M, =0,125Fb [Nm] (2.2.42.2-1)

F - sitanaporu dziatajacego na ptetwe steru obliczana wg wzoru 2.2.2.1-1, [N];
b - S$rednia wysoko$¢ ptetwy steru obliczana wg wzoru 2.2.2.1-6, [m].

Warto$¢ momentu zginajacego w trzonie steru w rejonie dolnego tozyska nalezy okresla¢ wedtug
WZoru:

M, = FTb [Nm] (2.2.4.2.2-2)

2.2.4.3 Momenty zginajace i sily dzialajace w sterach podwieszonych

2.2.4.3.1 Dla ster6w podwieszonych bez kokera, przedstawionych na rys. 2.2.4.3.1, momenty
zginajace nalezy okresla¢ wedtug wzordw 2.2.4.3.1-11i 2.2.4.3.1-2.

Warto$¢ momentu zginajgcego w ptetwie steru nalezy okresla¢ wedtug wzoru:

yp, A

[Nm] (2.2.4.3.1-1)

F - patrz 2.2.2.1-1;

Ap - powierzchnia rzutu bocznego czesci ptetwy steru ponizej rozpatrywanego przekroju, [m?];

h1 - pionowa odlegtos¢ od srodka ciezkosci odcietej powierzchni A, do rozpatrywanego prze-
kroju [m];

A - pole powierzchni rzutu bocznego ptetwy steru, [m?2].

Warto$¢ momentu zginajgcego w trzonie steru w rejonie dolnego tozyska nalezy okresla¢ wedtug
WZOoru:

I, (2c +c,)

M, =F( , + ) [Nm] (2.2.43.1-2)

3(c, +¢,)
F - patrz 2.2.2-1;

£10, £20, £30 — dtugosci poszczegblnych wigzaréw systemu (tj. belki rownowaznej, rys. 2.2.4.3.1),
[m].
Obcigzenie korpusu steru:

F

4=r7 [Nm] (2.2.4.3.1-3)

Reakcje w rejonie dolnego i gérnego tozyska powinny by¢ okreslone wedtug wzoréw:

R,=F+Rs [N] (2.2.4.3.1-4)
Ry = Z—z [N] (2.2.43.1-5)
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Rys. 2.2.4.3.1 Ster podwieszony bez kokera

2.2.4.3.2 W przypadku steré6w podwieszonych z kokerem, patrz rys. 2.2.4.3.2, momenty i sity
powinny by¢ wyznaczane za pomocg ponizszych wzoréw:

MFl = F]_ (CG]_Z - 310) [Nm] (2.2.4’.3.2'1)
MFZ = Fz('elo - Cczz) [Nm] (2.2.4’.3.2'2)

F1 - sita dzialajgca na powierzchnie ptetwy steru A; (patrz 2.2.3.2), [N];

F, - sita dzialajgca na powierzchnie ptetwy steru A, (patrz 2.2.3.2), [N].

€10, €20, €30 — dtugosci poszczegdlnych wigzaréw systemu (tj. belki rownowaznej, rys. 2.2.4.3.2),

[m].

CG1z CGz - pionowe potozenia Srodkdw ciezkosci powierzchni ptetwy steru odpowiednio A4
and A, liczac od podstawy, [m].

q ZW [KNm] (2.2.4.3.2-3)

R3 = (Mp2- Mr1) / (£20 + €30) [N] (2.2.4.3.2-4)
R;=F+R3[N] (2.2.4.3.2-5)

F=Fi+ F2 [N] (2.2.4.3.2-6)
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Rys. 2.2.4.3.2 Ster podwieszony z kokerem

2.2.4.4 Momenty zginajace w sterach pétpodwieszonych

2.2.4.4.1 W przypadku steru pétpodwieszonego doktadne obliczenia nalezy wykona¢ korzysta-
jac z nastepujacych danych i modeli belek (patrz rys. 2.2.4.4.1-11 2.2.4.4.1-2):

q1,q2 - obcigzenia ciggte:

F.
q1 = 1032{710 [KN/m] (2.2.4.4.1-1)
F
q; = 103;20 [KN/m] (2.2.4.4.1-2)
F1, F, — patrz 2.2.4.3.2
Z - stata sprezystosci podpory:
|
Z= [KN/m] (2.2.4.4.1-3)
fitl,

fo

fe

Fr
U;

jednostkowe przemieszczenie wspornika steru ze wzgledu na jednostkowa site 1 kN dzia-
tajaca na Srodek Scinania przekroju tego wspornika, [m];

fp = 1.3d3/(6.181,) [m/kN] (2.2.4.4.1-4)

moment bezwtadnos$ci wspornika steru wokot osi x, [cm?#];
jednostkowe przemieszczenie ze wzgledu na skrecanie:

fi = de? ¥ /(3.14F#10%) [m/kN] (2.2.4.4.1-5)

powierzchnia przekroju poprzecznego wspornika steru, [m?];

szeroko$¢ poszczegblnych plyt sktadajacych sie na usredniong powierzchnie przekroju po-
przecznego wspornika, [mm];

grubos¢ plyt w zakresie poszczego6lnych szerokosci u;, [mm];

wysoko$¢ wspornika steru okreslona na rys. 2.2.4.4.1-1, [m]. Wysokos¢ ta jest mierzona od
miejsca, gdzie zaczyna sie zakrzywienie w gérnym konicu wspornika steru, do srodka diu-
gosci osi dolnego czopa wspornika steru;
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-odlegtos¢ okreslona na rys. 2.2.4.4.1-1, [m].

Sposéb, w jaki wspétczynniki ki1, k12 1 k22 moga by¢ obliczane oraz sposéb w jakim s3 one uzy-
wane do obliczania ugiecia belki (patrz rys. 2.2.4.4.1-2) sg wyjasnione w IACS UR S10.

[TeIIIITIT . =
t

4|
| 140 l40 M2 R2
| 5
7 —
2| %'30 30 pe= =
| 'y =
120 | f [ | —
i if ¥ |9 v A= R
dro q2 - Q e I
= | /! - M =
Ch =
| —| .
ho | ho _— g —
| _:’: M
| —
|
System M Q
Ri d R1 R g(z)
f[llll'lllll'l l
L
/
[}
!
/ d
1
il
/[ 2|
| Mb Q Mr
(B - :
re—=i moment zginajacy  sila tnaca moment skrecajgcy

Rys. 2.2.4.4.1-1. Ster p6tpodwieszony z jedng elastyczng podpora
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q
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!
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Rys. 2.2.4.4.1-2. Ster potpodwieszony z dwiema sprzezonymi elastycznymi podporami

2.2.4.4.2 W przypadku gdy momenty skrecajace steréw poétpodwieszonych pokazanych na rys.
2.2.4.4.1-1 nie zostaty wyznaczone poprzez obliczenia bezpos$rednie, mogg by¢ one wyznaczone
za zgoda PRS wedlug wzoréw 2.2.4.4.2-1 oraz 2.2.4.4.2-2.

Maksymalng warto$¢ momentu zginajgcego w ptetwie steru nalezy okre$la¢ wedtug wzoru:

FA,h,

M, = [Nm] (2.2.4.4.2-1)

F - patrz 2.2.2.1-1;
A, Ap, h; - patrz 2.2.4.3.
Warto$¢ momentu zginajacego w trzonie steru w rejonie dolnego tozyska nalezy okresla¢ wedtug
wzZoru:
_Fb

2.2.5 Reakcje w tozyskach

2.2.5.1 Jezeli sity reakcji, R, w poszczeg6lnych tozyskach nie zostaty okreslone na podstawie
bezposrednich obliczen zginania uktadu ptetwa steru - trzon sterowy, to mozna je oblicza¢ - za
zgoda PRS - wedtug wzoréw podanych w 2.2.5.2,2.2.5.3, 2.2.5 4.

2.2.5.2 Dla steréw zréwnowazonych z podparciem w stopie tylnicy reakcje wynosza:

Ry =0,6F [N] - w lozysku czopa stopy tylnicy, (2.2.5.2-1)
R, =0,7F [N] - w czopie ptetwy steru lub w dolnym tozysku trzonu steru, (2.2.5.2-2)
R3 =0,1F [N] - w gébrnym tozysku trzonu steru; (2.2.5.2-3)

F - umowna warto$¢ sity dziatajgcej na ptetwe steru zgodnie z 2.2.2.1.
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2.2.5.3 Dla steréw pétpodwieszonych zaktada sie, ze tozysko czopa wspornika znajduje sie nie
wiecej niz 0,1b m ponizej lub powyzej Srodka ciezkos$ci ptetwy steru (b — $Srednia wysokos¢ ptetwy
steru, patrz 2.2.2.1-6), a reakcje wynosza:

R, =L1F [N]-wtozysku czopa wspornika, (2.2.5.3-1)
R, =0,4F [N]-w czopie ptetwy steru lub 0,3F w dolnym tozysku trzonu steru, (2.2.5.3-2)
R, =0,1F [N]-w gbérnym tozysku trzonu steru. (2.2.5.3-3)

Podane wartoSci reakcji w tozyskach czopa ptetwy steru lub w dolnym tozysku trzonu sg warto-
$ciami minimalnymi.
2.2.5.4 Dla steréw podwieszonych reakcje wynosza:

W przypadku steréw podwieszonych bez tulei sterowej (patrz rys. 2.2.4.3.1):
R,=F + R, [N] - przy dolnym toZzysku trzonu sterowego (lub tulei sterowej), (2.2.5.4-1)

Ry= | [N] - przy gérnym tozysku trzonu sterowego. (2.2.5.4-2)
30

W przypadku steréw podwieszonych z tulejami (patrz rys. 2.2.4.3.2):

R, =F +F,+R; [N] - przy dolnym tozysku trzonu sterowego; (2.2.5.4-3)
R. = M 2 M Fl , .
R [N] - przy gérnym tozysku trzonu sterowego; (2.2.5.4-4)
207130

F - warto$¢ projektowa sity dziatajgcej na ptetwe steru, zgodnie z 2.2.2.1;

F1, F2, M3, Mg, €20, £30 - patrz odpowiednio 2.2.4.3.1 lub 2.2.4.3.2.
2.3 Obciazenia dysz obrotowych
2.3.1 Zakres zastosowania

2.3.1.1 Woyjsciowe parametry obliczeniowe okreslone w niniejszym podrozdziale majg zastoso-
wanie tylko do doboru elementéw konstrukcyjnych dysz obrotowych ze sztywno zamocowanymi
stabilizatorami i nie moga by¢ wykorzystywane do obliczania charakterystyk napedu dyszy.

2.3.1.2 W przypadku stosowania stali o granicy plastycznosci innej niz R. = 235 MPa nalezy
stosowac wspoétczynnik materiatowy okreslony w 2.1.6.

2.3.1.3 Przy sprawdzaniu czopéw dyszy obrotowej oraz tozysk trzonu dyszy naciski nie po-
winny by¢ wieksze od wartosci okreslonych w tabeli 2.4.9.1.

2.3.2 Obciazenie poprzeczne

2.3.2.1 Catkowite obciagzenie obliczeniowe, F, dziatajace na dysze obrotows i stabilizator nalezy
przyjmowac jako nie mniejsze od obcigzenia okreslonego wedtug wzoru:

F=F,+F, [N] (2.3.2.1-1)

F4 - obciazenie obliczeniowe dzialajace na dysze, okreslane wedtug wzoru:
F,=981pD,1,v [N] (2.3.2.1-2)

Fs - obciazenie obliczeniowe dziatajgce na stabilizator, okreslane wedtug wzoru:
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F,=9,81gmA,v. [N] (2.3.2.1-3)

Dqs- wewnetrzna Srednica dyszy w $wietle, [m];
lg - dtugo$¢ dyszy, [m];

Aqs - powierzchnia stabilizatora dyszy, [m?];

vy, - predkos¢ okreslana wedtug wzoru:

v =v(l—w) [wezly] (2.3.2.1-4)

v - maksymalna predkos$¢ statku przy biegu naprzdd i zanurzeniu do letniej linii tadunkowe;j,
[wezty], lecz nie mniej niz 10 wezléw;
w - S$redni wspotczynnik strumienia nadazajacego; w przypadku braku wiarygodnych danych
dos$wiadczalnych wspétczynnik w nalezy okresla¢ wedtug wzoru uzgodnionego z PRS;
piq- wspébiczynniki okreslane zaleznie od wartosci wspdtczynnika obcigzenia Sruby naporem,
¢r, od wzglednej dtugosci dyszy, A4, wedtug tabeli 2.3.2.1-1, przy czym &r nalezy okreslac
wedtug wzoru:

5
& =9,4x107 rgE (2.3.2.1-5)

P

Ts — napor $ruby przy predkosci v, [N];
D - S$rednica $ruby, [m];
A4 - nalezy okresla¢ wedtug wzoru:

N=— (2.3.2.1-6)

Tabela 2.3.2.1-1

Ad =0,5 Ad =07 Ad =09

ér

14 q 14 q 14 q
0,5 50 54 38 4,0 32 2,7
1 61 6,3 47 4,7 39 3,1
2 82 8,2 62 6,1 51 4,0
3 103 9,8 78 7,3 64 4,8
4 123 11,5 43 8,5 76 5,6
5 143 13,0 107 9,7 88 6,4

Przy posrednich wartos$ciach &ri A4 wielkoSci p i g nalezy okresla¢ drogg interpolacji liniowe;.

m - wspoétczynnik okreslany zaleznie od wzglednego wydtuzenia stabilizatora, 4., wedtug tabeli
2.3.2.1-2;

As nalezy okresla¢ wedtug wzoru:

A, =l (2.3.2.1-7)

hs — wysokos¢ stabilizatora dyszy, [m];
I - dtugos$¢ stabilizatora dyszy, [m].
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Tabela 2.3.2.1-2

Ast m
2,1
3,2
3,8
4,2
4,5

G W N =

Przy posrednich warto$ciach A, wielko$¢ m nalezy okresla¢ drogg interpolacji liniowe;.

2.3.2.2 Jako punkt przylozenia obcigzenia obliczeniowego, F4, nalezy przyjmowaé punkt na
plaszczyZnie poziomej przechodzacej przez wzdtuzng o$ dyszy, potozony w odlegtosci rq od
przedniej krawedzi dyszy; odlegto$¢ ta nie powinna by¢ mniejsza od odlegtosci okreslonej wedtug
wzZoru:

1= 1 (bK+¢) [m] (2.3.2.2-1)
K - wspo6tczynnik kompensacji dyszy okreslany wedtug wzoru:
[
K=" (2.3.2.2-2)
ly
I« - odlegtos¢ osi trzonu dyszy od jej przedniej krawedzi, [m];

bic- wspotczynniki okreslane zaleznie od wartosci & wedtug tabeli 2.3.2.2.

Tabela 2.3.2.2

&r b c
0,5 0,30 0,096
1 0,38 0,064
2 0,51 0,030
3 0,60 0
4 0,68 -0,026
5 0,75 -0,044

Przy posrednich warto$ciach &r wielkosci b i ¢ nalezy okresla¢ droga interpolacji liniowe;j.

2.3.2.3 Jako punkt przylozenia obcigzenia obliczeniowego Fs nalezy przyjmowal punkt na
ptaszczyznie poziomej przechodzacej przez wzdtuzng o$ dyszy potozony w odlegtosci rs: od
przedniej krawedzi stabilizatora; odlegtos¢ ta nie powinna by¢ mniejsza od odlegtosci okreslonej
wedtug wzoru:

rse = 0,25l [m] (2.3.2.3)
Iy - patrz 2.3.2.1.
2.3.3 Moment skrecajacy

Catkowity obliczeniowy moment skrecajacy, M;, dziatajacy na urzadzenie dyszy obrotowej nalezy
okresla¢ wedtug wzoru:

M,=M,-M, [Nm] (2.3.3-1)

Mg - obliczeniowy moment skrecajgcy od obcigzenia Fy, okreslany wedtug wzoru:
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M, =F,(,-r,) [Nm] (2.3.3-2)
My - obliczeniowy moment skrecajacy od obciazenia Fy, okre$lany wedtug wzoru:
M, =F,(a-r,) [Nm] (2.3.3-3)

a - odlegtos¢ osi trzonu dyszy od przedniej krawedzi stabilizatora [m].

Fs, Fa, rst, rq — patrz 2.3.2.

2.3.4 Momenty zginajace i reakcje w podporach

Obliczeniowe momenty zginajace dziatajace na urzadzenie dyszy obrotowej oraz obliczeniowe re-
akcje podpor nalezy przyjmowac jako nie mniejsze od warto$ci wynikajacych z tabeli 2.3.4, w za-

leznosci od typu dyszy.

We wzorach w tabeli wymiary liniowe nalezy wyrazi¢ w metrach [m], a obcigzenia obliczeniowe
- w niutonach [N]. Dopuszcza sie mozliwo$¢ przyjecia warto$ci mniejszych od wynikajacych z ta-
beli, w oparciu o szczeg6towe i doktadne obliczenia momentéw zginajacych i reakcji podpér; ob-

liczenia takie nalezy przedstawi¢ PRS.

Tabela 2.3.4

Rodzaj obliczen

Typ dysz obrotowych

podparta

podwieszona

Obliczeniowy moment zginajacy w trzonie dyszy
obrotowej na wysokosci tozyska trzonu, [Nm]

h
M2 =0,13 Fh1 X [1,17}1—2 —1]

1

M2 =1,1Fh2

Obliczeniowy moment zginajacy w potaczeniu
trzonu z dysza, [Nm]

Mz =0,21Fh {1,05’12—1]
hy

M3 =1,1Fh:

Obliczeniowa reakcja podpdr od strony dol-
nego tozyska trzonu, [Nm]

Ri=F x|0,53-0,24 [%—l,lﬂ

1

Ri=11F x l—o—h—2
Iy

Obliczeniowa reakcja podpér od strony czopa
obrotowego, [N]

Ro=F x| 0,57 -0,24 [% —1,1H

1

Obliczeniowa reakcja podpdr od strony gor-
nego tozyska, [N]

R, =11F=2

F - patrz 2.3.2.1.
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2.4 Konstrukcja sterow

2.4.1 Postanowienia ogdlne

Wskaznik przekroju i pole $rodnika poprzecznego przekroju ptetwy sterowej powinny by¢ tak
dobrane, aby nie zostaty przekroczone nizej podane warto$ci naprezen:

a) ogolnie, z wyjatkiem rejonu wyciecia na ster, do ktérego ma zastosowanie podpunkt (b):
naprezenia zginajace  o=110/k MPa,
naprezenia styczne 7=50/k MPa,
naprezenia zredukowane oy, = Vo2 + 372 = 120/k MPa;
k - wspotczynnik materiatowy poszycia steru, zgodny z 2.1.7.

b) w rejonie wyciecia na czop wspornika steru p6tpodwieszonego (naprezenia dotycza jedna-
kowo stali o podwyzszonej wytrzymatos$ci oraz stali zwyktych):

naprezenia zginajace  o=75 MPa,

naprezenia styczne 7=50 MPa,

naprezenia zredukowaneo;, = Vo2 + 372 = 100 MPa.
2.4.2 Pletwa steru oplywowego

2.4.2.1 Grubos¢ poszycia oraz szczytowych i dennych blach ptetwy steru optywowego nie po-
winna by¢ mniejsza od grubosci obliczonej wedtug wzoru:

F-107*

s =5,5a, Bk ,|T + +2,5 [mm] (2.4.2.1-1)

T - zanurzenie statku do letniej wodnicy tadunkowej, [m];
F - wartos¢ sity dziatajacej na ptetwe steru zgodnie z 2.2.2.1, [N];
A - powierzchnia ptetwy steru [m?];
(2.4.2.1-2)
Bmax = 1,0 gdy 2 2 2,5 (2.4.2.1-3)
2

a; - najmniejsza niepodparta szerokos$¢ ptyty miedzy usztywnieniami lub przegrodami [m];
wartos$¢ ta nie powinna przekraczac 1,2 odstepu wregowego w rufowej czesci statku;

a5 - najwieksza niepodparta szeroko$¢ ptyty miedzy usztywnieniami lub przegrodami [m];

k - wspo6tczynnik materiatowy poszycia sterowego, podany w 2.1.7.

Grubo$¢ poszycia sterowego w rejonie czesci jednolitej nalezy zwiekszy¢ zgodnie z 2.4.10.4.

2.4.2.2 Grubo$¢ dziobowej blachy ptetwy sterowej powinna by¢ nie mniejsza niz 1,25 grubosci
poszycia ptetwy okreSlonej zgodnie ze wzorem 2.4.2.1-1.

2.4.2.3 Grubos¢ usztywnieni lub przegréd powinna by¢ nie mniejsza niz 0,7 grubo$ci poszycia pte-
twy i nie mniejsza niz 8 mm. JeZeli zastosowano stal o podwyzszonej wytrzymatosci, nalezy odpo-
wiednio zastosowaé wspétczynnik materiatowy, k, zgodnie z 2.1.7.
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2.4.24 Zaréwno poszycie, jak i szczytowe blachy ptetwy steru powinny by¢ usztywnione od we-
wnatrz poziomymi i pionowymi usztywnieniami lub przegrodami.

2.4.2.5 Poszycie i usztywnienia powinny by¢ taczone miedzy sobg spoing pachwinowa lub przy
pomocy spawania otworowego z wydluzonymi wycieciami. Wykonanie takiego potaczenia po-
winno by¢ zgodne z wymaganiami rozdziatu 4 z Czesci Il - Kadtub.

2.4.3 Pletwa steru jednoplytowego

2.4.3.1 Stery jednoptytowe powinny by¢ zaopatrzone w trzon ptetwy, rozciagajacy sie na cata
wysoko$¢ ptetwy steru. Srednice trzonu nalezy okre$laé zgodnie z 2.4.4. W przypadku steréw pod-
wieszonych $rednica dolnej 1/3 dtugos$ci trzonu ptetwy moze by¢ zmniejszona do wartosci 0,75
$rednicy trzonu sterowego.

2.4.3.2 Grubos¢ ptetwy steru jednoptytowego powinna by¢ nie mniejsza niz grubos$¢ okreslona
Wwg wWzoru:

s =L5a;vWk +2,5 [mm] (2.4.3.2)

az - odstep poziomych zeber usztywniajgcych, [m], nie wiecej niz 1 m;
v - predkosc¢ statku (patrz 2.2.2.1), [wezly];
k - wspotczynnik materiatowy poszycia steru podany w 2.1.7.

2.4.3.3 Po obu stronach ptetwy steru jednoptytowego powinny by¢ zamocowane poziome ze-
bra, rozmieszczone w gérnym i dolnym konicu pidéra sterowego oraz w plaszczyznie kazdego
czopa, jesli zostaly one zastosowane. Pionowe rozstawienie zeber nie powinno przekraczac 1,0 m.
W tym celu, jezeli to konieczne, powinny by¢ przewidziane Zebra posrednie. Grubos$¢ Zeber po-
winna by¢ nie mniejsza niz grubos$¢ poszycia steru.

2.4.3.4 Wskaznik przekroju poprzecznego Zebra przy trzonie ptetwy steru powinien by¢ nie
mniejszy niz wskaznik okreslony wg wzoru:

W =0,5a,cv’k [cm3] (2.4.3.4)

az - patrz wzor 2.4.3.2;
c1 - pozioma odlegtos$¢ od rufowej krawedzi steru do osi trzonu sterowego, [m];
k - wspo6tczynnik materiatowy podany odpowiednio w 2.1.5 lub 2.1.7.

2.4.4 Trzon steru

2.4.4.1 Srednica trzonu sterowego w obrebie sterownicy, wymagana dla przeniesienia mo-
mentu skrecajacego steru, powinna by¢ okreslona z uwzglednieniem warunku, by naprezenia

68
styczne od skrecania nie bylty wieksze niz 7 F? [MPa] oraz powinna by¢ nie mniejsza niz $red-
t
nica okreslona wg wzoru:
d,=4,2 M k, [mm] (2.4.4.1)

M; - catkowita warto$¢ momentu skrecajacego dziatajagcego na urzadzenie sterowe zgodnie
z 2.2.3.11ub 2.2.3.2, [Nm];
k: - wspo6tczynnik materiatowy trzonu (patrz 2.1.5).

2.4.4.2 Srednicatrzonu sterowego w rejonach, w ktérych jest on poddany jednocze$nie zginaniu
i skrecaniu, powinna by¢ nie mniejsza niz Srednica okre$lona wg wzoru:
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4 MY’
d,=d,§ 1+—(—] [mm] (2.4.4.2-1)
3\ M,

d: - wedhlug 2.4.4.1, [mm];

M - warto$¢ momentu zginajacego w rozpatrywanym przekroju poprzecznym okreslana zgod-
nie z 2.2.4, [Nm];

M, - warto$¢ momentu skrecajacego w rozpatrywanym przekroju poprzecznym okreslana zgod-
nie z 2.2.3, [Nm].

Wzér ten jest oparty na przyjeciu nastepujgcych wartosci o; 7, oz

o - naprezenia normalne od zginania

o= 106;2”' 103 [MPa] (2.4.4.2-2)
T - naprezenia styczne od skrecania
T= 5;—24 103 [MPa] (2.4.4.2-3)
Ox— haprezenie zredukowane
o, = Vo2 + 372 [MPa] (2.4.4.2-4)

lecz nie wiecej niz 0,, = % [MPa];
k - wspéiczynnik materiatowy trzonu (patrz 2.1.5).

2.4.4.3 Przed znaczacg redukcjg $rednicy trzonu sterowego w zwigzku z zastosowaniem stali
o okreslonej minimalnej granicy plastyczno$ci wiekszej niz 235 MPa, PRS moze wymagac szacun-
kowych obliczenn odksztatcen trzonu. Nalezy unika¢ duzych odksztatcen, ktére powoduja nad-
mierne naciski krawedziowe w obrebie tozysk.

2.4.4.4 Przejscie od $rednicy d; do $rednicy d. powinno by¢ ptynne. W przypadku schodkowej
zmiany Srednicy nalezy zastosowac zaokraglenia o mozliwie duzym promieniu. Przejscie trzonu
w kotnierz nalezy wykona¢ przy zastosowaniu zaokraglenia o promieniu nie mniejszym niz 0,12
$rednicy trzonu przy kotierzu.

2.4.5 OSsteru

2.4.5.1 Srednica osi steru na wysoko$ci dolnego tozyska ptetwy steru nie powinna by¢ mniejsza
od $rednicy okreslonej wedtug wzoru:

F —
d, =39 4% [mm] (2.4.5.1-1)

k - wspoétczynnik materiatowy materiatu osi, zgodnie z 2.1.5;
F - warto$¢ sity naporu obliczona zgodnie z 2.2.2.1, [kN];
Ao by, I, — patrz rys. 2.4.5.1, [m];

_ 4 th

¢ == (2.4.5.1-2)
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Rys. 2.4.5.1

Srednica osi steru pomiedzy dolng krawedzig ptyty sprzegla a tozyskiem steru, d, powinna byé
0 10% wieksza od d,. Jezeli jednak 0§ w tym rejonie jest chroniona przed korozja za pomoca spe-
cjalnych kompozycji antykorozyjnych, to d; moze by¢ réwne d, (patrz rys. 2.4.5.1). Srednice osi
na wysokosci gornego tozyska nalezy przyjmowac jako réwna dy. Srednice osi steru pomiedzy to-
zyskami ptetwy steru mozna zmniejszy¢ o 10% w stosunku do $rednicy d,.

2.4.5.2 Inne elementy osi steru, takie jak: zbiezno$¢ dolnego stozka osi steru, $rednica Srub
sprzegta osi steru z tylnicg, grubo$¢ kotnierzy sprzegta, wymiary nakretek, wpustu itp. nalezy ob-
licza¢ zgodnie z 2.4.7, wstawiajac odpowiednie dane osi steru.

2.4.5.3 Wszystkie $ruby powinny by¢ pasowane, a w przypadku zastosowania wpustu wystar-
czy, aby tylko dwie $ruby byly pasowane. Nakretki powinny mie¢ normalne wymiary i powinny
by¢ nalezycie zabezpieczone za pomoca przyspawanych podktadek zabezpieczajacych lub zawle-
czek.

2.4.5.4 Przejscia z jednej Srednicy osi steru w drugg powinny by¢ odpowiednio zaokraglone.
W miejscu, gdzie o$ przechodzi w kotnierz, promien zaokraglenia nie powinien by¢ mniejszy niz
0,12 $rednicy osi steru.

2.4.5.5 Nakretke osi steru nalezy zabezpieczy¢ przed samoodkreceniem przynajmniej za po-
mocg dwéch przyspawanych podktadek zabezpieczajacych lub jednej podktadki i zawleczki.

2.4.5.6 lLozyska znajdujace sie w ptetwie steru i wspétpracujace z osig steru powinny odpowia-
da¢ wymaganiom okreslonym w 2.4.6.6 dla czopéw.

2.4.6 Czopy steru

2.4.6.1 Czop powinien mie¢ stozkowe potaczenie z jego gniazdem, zbiezno$¢ czesci stozkowej
na $rednicy powinna mies$cic¢ sie w zakresie:

od 1:8do 1:12 - dla czopéw z wpustami i innych czopéw montowanych recznie, stosujac za-
bezpieczenie przy pomocy nakretek zabezpieczajacych;

od 1:12 do 1:20 - dla czopéw montowanych przy pomocy smarowania olejem i przy uzyciu pra-
ski hydrauliczne;j.

2.4.6.2 Srednica czopa nie powinna by¢ mniejsza od:

D = 0,35+ Rk [mm)] (2.4.6.2)
R - odpowiednia warto$¢ sity w tozysku zgodnie z 2.2.5, [N];

k - wspo6tczynnik materiatowy czopa (patrz 2.1.5).

2.4.6.3 Minimalne wymiary gwintu i nakretek nalezy okresla¢ wedtug 2.4.8.1.7.

Polski Rejestr Statkéw 41




PRZEPISY KLASYFIKACJI I BUDOWY STATKOW MORSKICH
lipiec 2023 Czesc¢ Il - Wyposazenie kadtubowe, Rozdziat 2 - Urzadzenia sterowe

2.4.6.4 Grubos¢ piasty tozyska czopa nie powinna wynosi¢ mniej niz 0,5 srednicy czopa bez tu-
lejki. Ewentualne odstepstwa od tego wymagania podlegajg odrebnemu rozpatrzeniu przez PRS.

2.4.6.5 Nakretka czopa powinna by¢ niezawodnie zabezpieczona przed samoodkreceniem przy-
najmniej przy zastosowaniu dwdéch przyspawanych podktadek zabezpieczajacych lub jednej pod-
ktadki i zawleczki, a czop dobrze docisniety do swojego gniazda.

2.4.6.6 Dobrane wymiary czopéw nalezy sprawdzi¢ na nacisk, ktérego wielko$¢ nalezy okresli¢
wedtug wzoru:

R
=—— [MP 2.4.6.6
p i [MPa] ( )
R - umowna obliczeniowa sita reakcji w tozysku tylnicy, obliczona zgodnie z 2.2.5, [N];

d. - S$rednica czopa tacznie z jego tulejka, jesli jest zastosowana, [mm];
h - wysokos¢ tulejki czopa, [mm)].

Uzyskana wartos¢ nacisku nie powinna przewyzsza¢ odpowiednich wielkosci podanych w tabeli
2.4.9.1. W przypadku zastosowania materiatéw wspotpracujacych innych niz wymienione w tej
tabeli, dopuszczalne wielko$ci naciskow podlegaja odrebnemu rozpatrzeniu przez PRS.

2.4.6.7 Wymagane ci$nienie wcisku czopa, w MPa, nalezy wyznaczy¢ z ponizszego wzoru:
Bd,
d-l

Preg =04 (2.4.6.7)

2
m
B1 - sita podpierajaca w czopie, [N],

do - Srednica czopa, [mm], patrz rys. 2.4.8.1.1.

Dtugo$¢ wceisku nalezy obliczy¢ podobnie jak w 2.4.8.2.3, przy zastosowaniu wymaganego cis$nie-
nia wcisku i wtasnosci czopa.

2.4.6.8 Wymiary minimalne gwintéw i nakretek nalezy wyznaczy¢ zgodnie z 2.4.8.1.7.

2.4.6.9 Dtugos¢ osady czopa w jego gniezdzie nie powinna by¢ mniejsza niz $rednica czopa d,.
Wartos$¢ d, nalezy zmierzy¢ na zewnetrznej stronie tulejki.

Grubos$¢ obsady czopa nie powinna by¢ mniejsza niz 0,25d,.
2.4.7 Sprzegla kolnierzowe taczace trzon z ptetwa steru

2.4.7.1 Jezeli polaczenie trzonu z ptetwg steru wykonane jest za pomoca poziomych kotnierzy,
to $rednica dj $rub tagczacych nie powinna byé mniejsza od Srednicy okreslonej wedtug wzoru:

3
d, = 0,62 dk, [mm] (2.4.7.1)
ze, k,
d - S$rednicatrzonu sterowego, [mm]; do obliczen nalezy przyjmowac wieksza z wartosci: d: lub
d., okreslonych w 2.4.4;
z - liczba $rub (sworzni) taczacych, ktéra nie powinna by¢ mniejsza niz 6;
em — Srednia odlegto$¢ od osi $Srub do Srodka uktadu srub dla konstrukcji osiowo symetrycznych
[mm];

ks - wspo6tczynnik materiatowy $rub (patrz 2.1.5);
k: - wspo6tczynnik materiatowy trzonu (patrz 2.1.5).
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2.4.7.2 Odstep od $srodka dowolnej $ruby do srodka kotnierza nie powinien wynosi¢ mniej niz
0,7 $rednicy trzonu, d;, obliczonej zgodnie z 2.4.4.1.

W przypadku steréw, ktérych trzony oprécz skrecania doznajg takze zginania, wymaga sie dodat-
kowo, aby odstep od Srodka dowolnej Sruby do ptaszczyzny symetrii ptetwy steru wynosit nie
mniej niz 0,6 Srednicy trzonu, d., obliczonej zgodnie z 2.4.4.2.

2.4.7.3 Wszystkie Sruby powinny by¢ pasowane. Tylko w przypadku stosowania wpustu liczbe
$rub pasowanych mozna zmniejszy¢ do dwéch. Nakretki powinny mie¢ wymiary znormalizo-
wane. Sruby i nakretki powinny by¢ niezawodnie zabezpieczone przed odkrecaniem sie.

2.4.7.4 Grubos¢ kotnierzy sprzegta poziomego nie powinna by¢ mniejsza od wiekszej wartosci
grubosci okreslonej wedtug ponizszych wzoréow:

s:a’b\/l;Z [mm] (2.4.7.4-1)

s=0,9d, (2.4.7.4-2)

dy, ks - patrz 2.4.7.1, dp okreslona dla liczby $rub nie wiekszej niz 8;
ki - wspotczynnik materiatowy koinierza (patrz 2.1.5).

2.4.7.5 Szeroko$¢ materiatu pomiedzy okregiem otwordw na $ruby a krawedzig zewnetrzng
kotnierza powinna by¢ nie mniejsza niz 0,67d.

2.4.7.6 Polaczenie spawane pomiedzy trzonem sterowym a koinierzem sprzegta poziomego po-
winno by¢ wykonane zgodnie z rys. 2.4.7.6 lub rownowaznym rozwigzaniem.

R>100 mm

13>alb>1/5 _

&a

koricowe szlifowanie
po spawaniu

Rys. 2.4.7.6. Potaczenie spawane pomiedzy trzonem sterowym a kolnierzem sprzegta

2.4.7.7 Srednica $rub sprzegta kotierzowego pionowego nie powinna by¢ mniejsza od $rednicy
okreslonej wedtug wzoru:

— [mm] (2.4.7.7-1)
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d - S$rednica trzonu sterowego w rejonie kotnierza sprzegta, [mm];
z - Yacznaliczba $rub nie powinna by¢ wieksza niz 8;

ks - wspo6tczynnik materiatowy $rub zgodnie z 2.1.5;
k: - wspo6tczynnik materiatowy trzonu zgodnie z 2.1.5.

Moment statyczny powierzchni przekroju srub wzgledem geometrycznego $rodka sprzegta m nie
powinien by¢ mniejszy od momentu okreslonego wedtug wzoru (d - patrz definicja wyzej):

m =0,00043d3 [cm3] (2.4.7.7-2)

2.4.7.8 Grubos¢ kotnierzy sprzegta pionowego powinna by¢ mniejsza niz Srednica $rub, a sze-
roko$¢ materiatu pomiedzy okregiem otwordw na $ruby a krawedzig zewnetrzng kolnierza po-
winna by¢ nie mniejsza niz 0,67d,.

2.4.7.9 Sruby sprzegta powinny by¢ $rubami pasowanymi, a ich nakretki powinny by¢ skutecz-
nie zablokowane.

2.4.8 Sprzegta stozkowe
2.4.8.1 Sprzegla stozkowe z wpustem

2.4.8.1.1 Dla sprzegiet stozkowych z wpustem, dla ktérych nie przewidziano uzycia urzadzen
(pras) hydraulicznych do montazu i demontazu, zbiezno$¢ na Srednicy powinna miesci¢ sie w za-
kresie od 1:8 do 1:12. Cze$¢ stozkowa trzonu powinna przechodzi¢ w cze$¢ cylindryczng bez
uskoku. Ksztatt stozka powinien pozwala¢ na doktadne jego wpasowanie. Dtugosc¢ stozkowej czesci
trzonu £ powinna by¢ nie mniejsza niz 1,5 do.

¢ = (do - du) /% (2.4.8.1.1)

Srednice d, i d, pokazane s3 na rys. 2.4.8.1.1, dtugo$¢ stozka I. jest okre$lona na rys. 2.4.8.1.1b.

izolacja
tuleja naktadkowa

uszczelnieniefizolacja

=
T
L g, \
d _ pfkaé z_abezpieczajqca
" nakretki

Rys. 2.4.8.1.1 Sprzegto stozkowe z wpustem
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]

Rys. 2.4.8.1.1a Pomiar zewnetrznej $rednicy (da) gniazda czopa

trzon sterowy

®

uszczelnienie

dtugosc
sprzegta: €

diugosc
stozka: €c

AT
R R

W

Rys. 2.4

.8.1.1b Dtugos¢ stozka i dtugos¢ sprzegta

2.4.8.1.2 Natworzacej stozka nalezy umiesci¢ wpust. Konce wpustu powinny mie¢ odpowiednie

zaokraglenia.

2.4.8.1.3 Sprzegta taczace trzon
cujaca na Scinanie nie powinna by

ze sterem nalezy zaopatrzy¢ we wpust, ktérego powierzchnia pra-
¢ mniejsza od okreslonej wedtug wzoru:

_17,55M,
dk Re

[cm?] (2.4.8.1.3)

s

Mg, - graniczny moment skrecajacy? trzonu sterowego (patrz 2.4.8.1.4), [Nm];

dk
R.

1

- S$rednica stozkowej czesci trzonu sterowego przy wpuscie, [mm];
- okre$lona minimalna granica plastyczno$ci materiatu wpustu, [MPa].

Moment skrecajacy powodujacy zredukowane naprezenia na powierzchni trzonu sterowego o wielko$ci réwnej gra-

nicy plastycznos$ci materiatu trzonu.
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2.4.8.1.4 Powierzchnia efektywna wpustu (bez zaokraglen na jego konicach) miedzy wpustem
a trzonem lub sprzegtem stozkowym nie powinna by¢ mniejsza od powierzchni obliczonej wedtug
WZOru:

SM

4, = dR‘"‘ [cm?] (2.4.8.1.4)

k™ ek

Rer - okreslona minimalna granica plastycznosci materiatu trzonu, sprzegta stozkowego lub
wpustu, w zaleznosci od tego, ktéra warto$¢ jest najmniejsza, [MPa].

2.4.8.1.5 Graniczny moment skrecajacy, Mg, trzonu sterowego nalezy okresla¢ wedtug wzoru:

M= 0,02664 /& [Nm] (2.4.8.1.5)

k: - wspotczynnik materiatowy trzonu (patrz 2.1.5);
d: - S$rednica trzonu sterowego zgodnie z 2.4.4, [mm].

Jezeli rzeczywista $rednica trzonu jest wieksza od wymaganej d;, nalezy w celu obliczenia wartosci
M zastosowac Srednice rzeczywista di. Jednak Srednica di, zastosowana w powyzszym wzorze
nie musi by¢ wieksza niz 1,145d..

2.4.8.1.6 Wysokos$¢ wpustu, h, nie powinna by¢ mniejsza niz 0,5 jego szerokosci, bs,. Wpust na
trzonie sterowym nie powinien by¢ wyprowadzony poza potaczenie stozkowe.

2.4.8.1.7 Sprzegto stozkowe powinno by¢ zabezpieczone nakretka zabezpieczajacg. Nakretka
powinna by¢ zabezpieczona, np. przy uzyciu ptytki zabezpieczajacej. Wymiary nakretki zabezpie-
czajacej powinny by¢ nastepujace (patrz rys. 2.4.8.1):
— zewnetrzna Srednica gwintu: dy > 0,65 d,;
— wysokos$¢ nakretki: h, > 0,6dy;
— zewnetrzna $rednica nakretki: ds > 1,2d, lub 1,5d,, w zaleznoSci od tego, ktéra warto$¢ jest
wieksza.

Nakretka powinna mie¢ gwint drobny i by¢ zabezpieczona przed samoodkreceniem sie co naj-
mniej dwiema przyspawanymi podktadkami lub jedng podktadka i zawleczka.

2.4.8.1.8 Nalezy udowodni¢, ze 50% obliczeniowego granicznego momentu skrecajgcego jest
przenoszone wylacznie przez tarcie w sprzegtach stozkowych. Mozna tego dokona¢ poprzez ob-
liczenie wymaganego ci$nienia wcisku oraz dtugosci wcisku zgodnie z 2.4.8.2.2 oraz 2.4.8.2.3 dla
momentu skrecajacego M’y = 0,5Mg.

2.4.8.1.9 Niezaleznie od wymagan 2.4.8.1.3, 2.4.8.1.4, 2.4.8.1.5 i 2.4.8.1.7, w przypadku gdy sprze-
glo pomiedzy trzonem a sterem zaopatrzone jest we wpust oraz uwaza sie, ze caty moment steru prze-
noszony jest przez wpust sprzegiet, wowczas wymiary wpustu oraz ci$nienie i dtugos¢ wcisku sa kaz-
dorazowo rozpatrywane przez PRS.

2.4.8.2 Sprzegla stozkowe ze specjalnymi rozwigzaniami do ich montowania i demontowania

2.4.8.2.1 W przypadku gdy Srednica trzonu sterowego przekracza 200 mm, zalecane jest, aby
osadzanie byto wykonywane przy uzyciu ztagczy hydraulicznych. W takich przypadkach stozek po-
winien by¢ bardziej wysmukty, c # 1:12 do = 1:20.

W przypadku stosowania ztgczy hydraulicznych nakretke nalezy skutecznie umocowac na trzonie
lub czopie.
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W celu bezpiecznego przeniesienia momentu skrecajacego przez sprzegto miedzy trzonem a kor-
pusem steru ci$nienie i dtugo$¢ wcisku nalezy wyznaczy¢ zgodnie z odpowiednio 2.4.8.2.2
i2.4.8.2.3.

ptaskownik
zabezpieczajacy

Rys. 2.4.8.2.1 Sprzegto stozkowe bez wpustu
2.4.8.2.2 Cisnienie wcisku nie powinno by¢ mniejsze niz wieksza z ponizszych wartosci:

Msk

3
Pregt = 10" [MPa 2.4.82.2-1
q1 dil ﬂ-,uo [ ] [ )
oM

Pregp = ﬁlO3 [MPa] (2.4.82.2-2)
Mg, - graniczny moment skrecajacy trzonu sterowego (zgodnie z definicjg w 2.4.8.1.5), [Nm];
dn - S$rednia $rednica stozka (patrz rys. 2.4.8.1.1), [mm];
| - dhlugosé sprzegla, [mm];
Uo - wspbiczynnik tarcia, rowny 0,15;
M, - moment zginajacy w sprzegle stozkowym (np. w przypadku steréw podwieszonych),

[Nm].

Projektant powinien udowodni¢, ze ci$nienie wcisku nie przekracza dopuszczalnego ci$nienia po-
wierzchniowego stozka. Ci$nienie dopuszczalne powinno by¢ wyznaczone z ponizszego wzoru:

_0,9506(1-a?)

Pperm =~ s~ ~Pb [MPa] (2.4.8.2.2-3)
pp = 2210° [MPal (2.4.8.2.2-4)
R. - okreS$lona minimalna granica plastyczno$ci materiatu gniazda czopa, [MPa];
a = dwn/da;
dm - S$rednica (patrz rys. 2.4.8.1.1), [mm];
d, - zewnetrzna $rednica gniazda czopa (patrz rys. 2.4.8.1.1 i rys. 2.4.8.1.1a), [mm], nalezy przy-

ja¢ najmniejsza Srednice.

Zewnetrzna Srednica gniazda czopa nie powinna by¢ wieksza niz 1,25d,.
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2.4.8.2.3 Dtugos¢ wcisku, 41, [mm], powinna spetniaé ponizszy warunek:

Al < Al <41, (2.4.8.2.3-1)
d
Al = Pream  O8Ruy 1y (2.4.8.2.3-2)
1-a? c
E c
2
d
Al = Bpermim 4 O8Rem 1) (2.4.8.2.3-3)

- _[(1-a?
E( 2 )c
Rim - $Srednia chropowatos¢, przyjmowana jako réwna 0,01, [mm];

¢ - zbiezno$¢ na Srednicy, zgodnie z 2.4.8.1.1.
Inne oznaczenia, patrz 2.4.8.2.2.

2.4.8.3 W przypadku hydraulicznych ztgczy cisnieniowych wymagana sita wcisku, P, stozka
moze by¢ wyznaczona z ponizszego wzoru:

Fe = Preqdmml (% + 0,02) [N] (2.4.8.3)

Wartos¢ 0,02 jest wartos$cia referencyjng wspoétczynnika tarcia przy uzyciu ci$nienia oleju. Jest to
warto$¢ zmienna zalezna od obréobki mechanicznej i chropowato$ci mocowanych elementéw. Jesli
ze wzgledu na spos6b mocowania masa steru powoduje czeSciowy efekt wcisku, moze by¢ to
uwzglednione przy ustalaniu wymaganej dtugosci wcisku, po zatwierdzeniu przez PRS.

2.4.9 Lozyska trzonu sterowego, osi steru i czopow
2.4.9.1 W rejonie tozysk trzonu sterowego nalezy umiesci¢ tuleje. Ich minimalna grubos$¢ po-
winna wynosic:
tmin=8 mm  dla materiatbw metalowych i syntetycznych,
tmin =22 mm dla gwajaku.
2.4.9.2 Tuleje tozysk czopéw nie powinny mie¢ grubosci mniejszej niz:
t=0,01Y/B [mm] (2.4.9.2)

gdzie B - odpowiednia sita dziatajaca w tozysku [N],
ani niz grubo$¢ minimum podana w 2.4.9.1

2.4.9.3 Powierzchnia tozyska A, ustalona jako powierzchnia rzutu: iloczyn wysokoSci i ze-
wnetrznej Srednicy tulei, nie powinna by¢ mniejsza od powierzchni okreslonej wedtug wzoru:

R
A=— [mm?] (2.4.9.3)

a

R - warto$¢ sity reakcji dziatajgcej w tozysku zgodnie z 2.1.10.2, [N];
pa — dopuszczalny nacisk powierzchniowy zgodnie z tabelg 2.4.9.3, [MPa].

Dla réznych kombinacji dopuszczalny nacisk powierzchniowy, p,, nalezy przyjmowac wedtug ta-
beli 2.4.9.3. Wartosci wyzsze od podanych w tabeli moga by¢ przyjmowane zgodnie ze specyfika-
cjami producenta, jesli zostaty zweryfikowane w drodze prob.
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Tabela 2.4.9.1

Materiat tozyskowy pa [MPa]
gwajak 2,5
biaty metal, smarowanie olejem 4,5
materiat syntetyczny o twardo$ci wiekszej niz 60 wg Shore’al) 5,52)
stal3), braz i spiekane materiaty brazowo-grafitowe 7,0

1) Test twardo$ci poprzez wgniatanie przy temp. otoczenia 23°C oraz wilgotno$ci rownej 50% nalezy przeprowadzac
zgodnie z uznang norma. Materialy syntetyczne tozysk powinny by¢ typu uznanego przez PRS.

2)  Naciski powierzchniowe przekraczajgce 5,5 MPa sa dopuszczalne zgodnie ze specyfikacja producenta tozyska i pré-
bami, ale w zadnym przypadku nie moga przekracza¢ 10 MPa.

3) Stal nierdzewna i odporna na $cieranie w uznanej przez PRS kombinacji z materiatem tulei trzonu.

Wartosci nacisku wyzsze od podanych w tabeli 2.4.9.1 moga by¢ zastosowane po przeprowadze-
niu préb i zaakceptowaniu ich wynikéw przez PRS.

2.4.94 Stosunek wysokosci do Srednicy tozyska nie powinien by¢ wiekszy niz 1,2.

2.4.9.5 W celu przenoszenia silty od masy steru i trzonu sterowego nalezy zastosowac tozysko
oporowe. W miejscu zamontowania tozyska poktad powinien by¢ odpowiednio wzmocniony. Lo-
zyska oporowe trzonu przyjmujgce obcigzenia poprzeczne powinny odpowiada¢é wymaganiom
okreslonym w 2.4.6 dla czopow.

2.4.9.6 Nalezy zastosowac Srodki zabezpieczajace przed osiowym przesuwaniem sie steru
i trzonu w gore o warto$¢ wieksza niz jest to przewidziane w konstrukcji urzadzen napedowych
steru.

2.4.9.7 W otwartym kokerze trzonu sterowego nalezy umies$ci¢ dtawnice powyzej potozonej naj-
wyzej wodnicy fadunkowej, aby zapobiec przedostawaniu sie wody do przedziatu maszyny stero-
wej i wyptlukiwaniu smaru z tozyska oporowego.

Jezeli gérna cze$¢ kokera trzonu sterowego znajduje sie ponizej tej wodnicy, nalezy zastosowacé
dwie niezalezne dtawnice. Dtawnica powinna by¢ dostepna do ogledzin i obstugi.

2.4.9.8 W metalowych tozyskach luz na $rednicy nie powinien by¢ mniejszy niz d,/1000 + 1,0
[mm] (d» - wewnetrzna Srednica tozyska). Jezeli zostat zastosowany niemetaliczny materiat tozy-
skowy, to luz w tozysku powinien by¢ okreslony z uwzglednieniem wtasnos$ci w zakresie pecznie-
nia i wlasciwosci rozszerzania cieplnego tego materiatu. Przyjeta wartos$¢ tego luzu! nie powinna
w zadnym przypadku by¢ mniejsza niz 1,5 mm na $rednicy tozyska, o ile producent tozyska nie
zaleca mniejszej Srednicy w oparciu o udokumentowane swiadectwo zadawalajgcej pracy tozyska
Z mniejszym luzem.

Dla steréw podwieszonych przenoszacych duze momenty zginajace, ktére wywotuja duze katy
ugiecia trzonu w tozysku dolnym, przy okreslaniu luzu w tozyskach nalezy uwzglednia¢ oblicze-
niowe odksztatcenie katowe na dtugosci tozyska.

2.4.9.9 Dtugosc czopa wtozysku, L,, [mm] powinna speinia¢ warunek:
Dp<L,<12D, (2.4.9.9)

D, - rzeczywista Srednica czopa mierzona na zewnetrznym obwodzie tulei, [mm)].

I Wymaganie(-a) dotyczace statkow, ktdrych kontrakt na budowe zostat zawarty w dniu 1.01.2013 r. lub pdznie;.

Polski Rejestr Statkéw 49



PRZEPISY KLASYFIKACJI I BUDOWY STATKOW MORSKICH
lipiec 2023 Czesc¢ Il - Wyposazenie kadtubowe, Rozdziat 2 - Urzadzenia sterowe

Dtugo$¢ obsady czopa nie powinna by¢ mniejsza od Srednicy czopa D,. Grubo$¢ obsady czopa nie
powinna by¢ mniejsza niz 0,25D,.

2.4.10 Polaczenie konstrukcji ptetwy steru z czesciami jednolitymi

2.4.10.1 Czesci jednolite ze stali kutej lub staliwa, ktore stanowig obudowe trzonu sterowego
lub czopa, powinny by¢ zaopatrzone w wystepy, zZ wyjatkiem ponizszych miejsc gdzie nie jest to
wymagane.

Wystepy te nie s3 wymagane w przypadku gdy grubos$¢ Zeber jest mniejsza niz:

— 10 mm w przypadku usztywnien spawanych do czesci jednolitych, w ktoérych znajduje sie
dolny czop steru pétpodwieszonego oraz w przypadku pionowych zeber spawanych do czesci
jednolitych sprzegta trzonu steru podwieszonego;

— 20 mm w przypadku innych zeber.

2.4.10.2 Czesci jednolite powinny by¢ z zasady taczone z konstrukcjg steru za pomoca dwu po-
ziomych oraz dwu pionowych usztywnien.

2.4.10.3 Wskaznik przekroju minimum potaczen z obudow3g trzonu sterowego

Wskaznik przekroju konstrukcji ptetwy steru, w cm3, uksztattowanej przez pionowe usztywnienia
oraz poszycie steru, powigzane z cze$cia jednolitg stanowiaca obudowe trzonu sterowego powi-
nien by¢ nie mniejszy niz:

—107* [cm3] (2.4.10.3)
S

W, = csdé(—HE _HXJ k

E
¢s - wspotczynnik przyjmowany jako rowny:

1,0 jesli nie ma otwordw w poszyciu steru lub gdy takie otwory sg zamkniete ptyta spawang
z pelnym przetopem;
1,5 jesli w rozpatrywanym przekroju steru znajduje sie otwoér;

d. - Srednica trzonu sterowego, [mm];

Hp - pionowa odlegto$¢ miedzy dolng krawedzig pletwy sterowej a gérna krawedzig czesci jednoli-
tej, [mm];

Hx - pionowa odlegto$¢ miedzy rozpatrywanym przekrojem a gérng krawedzig czesci jednolite;j,
[mm];

k - wspoétczynnik materiatowy poszycia ptetwy steru, podany w 2.1.7;

ks - wspo6tczynnik materiatowy trzonu sterowego, podany w 2.1.5.
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|
1
]
i
1
! Hx
i
XY ' R 2"
i Otwor dostepu do nakretki
trzonu sterowego, jesli istnieje

Odcinek x-x
Rys. 2.4.10.3. Przekroj potaczenia miedzy konstrukcjg ptetwy steru a obudowa trzonu sterowego

Rzeczywisty wskaZnik przekroju konstrukcji ptetwy steru nalezy obliczaé w odniesieniu do osi
symetrii steru.

Szerokos$¢ poszycia steru, ktére nalezy uwzglednia¢ podczas obliczenn wskaznika przekroju, nie
moze by¢ wieksza niz:
b =s,+2 HX/3 [m]

sy — odstep pomiedzy dwoma pionowymi usztywnieniami (patrz rys. 2.4.10.3), [m].

W przypadku, gdy otwory prowadzace do nakretki trzonu sterowego nie sg zamkniete ptyta spa-
wang z pelnym przetopem, otwory te nalezy pomina¢ w obliczeniach.

2.4.10.4 Grubos¢ ptyt zeber poziomych potaczonych z czeSciami jednolitymi ¢y, w mm, oraz ptyt
poszycia ptetwy steru pomiedzy tymi usztywnieniami nie powinna by¢ mniejsza niz wieksza z po-
nizszych wartosci:
t = 1,2t [mm];
t = 0,045ds* / sy, [mm];
t - okreSlonew 2.4.2.1;
ds - $rednica, [mm], przyjmowana jako rowna:
d. zgodnie z 2.4.4.2 - dla czeSci jednolitych bedacych obudowa trzonu sterowego,
d, zgodnie z 2.4.6.2 - dla czeSci jednolitych bedacych obudowa czopu;
sy — odstep pomiedzy dwoma poziomymi usztywnieniami, [mm)].
Grubos¢ zeber poziomych powinna sie zwieksza¢ od czes$ci jednolitej w kierunku do przodu i do
tytu, co najmniej do nastepnego zZebra pionowego.
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Grubos$c¢ ptyt usztywnien pionowych spawanych do czesci jednolitej, bedacej obudowg trzonu
oraz grubo$¢ poszycia bocznego steru pod ta czescig jednolitg nie powinna by¢ mniejsza od war-
tosci uzyskanych, w mm, z tabeli 2.4.10.4.

Tabela 2.4.10.4
Grubos¢ poszycia bocznego oraz plyt usztywnien pionowych

Grubo$¢ ptyt usztywnien pionowych Grubo$¢ poszycia steru [mm]
[mm]
Typ steru
Pletwa steru Pletwa steru Pletwa steru Powierzchnia
bez otworu Z otworem bez otworu Z otworem
Ster podparty 1,2t 1,6t 1,2t 1,4t
Stery podwieszone i pétpodwieszone 1,4t 2,0t 1,3t 1,6t

t - grubo$¢ poszycia steru, [mm], zgodnie z 2.4.2.1

Zwiekszona grubo$¢ powinna wystawac ponizej czesci jednolitej co najmniej do kolejnego usztyw-
nienia poziomego.

2.5 Konstrukcja dyszy
2.5.1 Poszycie

2.5.1.1 Grubo$¢ zewnetrznego poszycia dyszy obrotowej nie powinna by¢ mniejsza od grubosci
okreslonej wedtug wzoru:

98,1D,1,T+0,02F,
s=K|, 44 412 [mm] (2.5.1.1)
DdldRe

D4 - wewnetrzna Srednica dyszy w $wietle, [m];
la - dtugosc dyszy, [m];
Fq - obciazenie obliczeniowe dziatajace na dysze, zgodnie z 2.3.2.1, [N];
T - =zanurzenie statku, [m];
R. - granica plastycznoS$ci materiatu zewnetrznego poszycia dyszy, [MPa];
Ki - wspélczynnik okreslany w tabeli 2.5.1.1 zaleznie od wartoSci stosunku u1/ls;

Tabela 2.5.1.1

ui/h 1,0 1,1 1,2 1,3 1,4 1,6 1,8 i wiecej
K1 5,7 6,0 6,3 6,6 6,8 7,0 7,2

u1 - odstep miedzy usztywnieniami wzdtuznymi dyszy mierzony na jej zewnetrznym poszyciu,
[m]; odstep ten nie powinien by¢ wiekszy niz 1,0 m;

I1 - odstep miedzy usztywnieniami pierscieniowymi dyszy lub odlegto$¢ takiego usztywnienia
od $rodka profilu ograniczajgcego otwo6r wlotowy lub wylotowy dyszy, [m]; odstep ten nie
powinien by¢ wiekszy niz 0,6 m.

Przy posrednich warto$ciach u1/l; wielko$¢ K1 nalezy okresla¢ droga interpolacji liniowe;j.

2.5.1.2 Grubo$¢ wewnetrznego poszycia dyszy obrotowej, z wyjatkiem pasa srodkowego, nie
powinna by¢ mniejsza od grubosci okreslonej wedtug wzoru:

5, = 6,39;—1\@ [mm]

d

(2.5.1.2-1)
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Ts — napor $ruby przy predkosci v (v - patrz 2.3.2.1), [KN];
Dgili - patrz 2.5.1.1.

Grubos$¢ srodkowego pasa wewnetrznego poszycia dyszy obrotowej nie powinna by¢ mniejsza od
grubosci okreslonej wedtug wzoru:

[ T
5, =734 2T +051=% [mm] (2.5.1.2-2)
D, Dy
I - odstep miedzy usztywnieniami pierscieniowymi dyszy w obrebie srodkowego pasa jej we-

wnetrznego poszycia, [m].

W przypadku zastosowania stali nierdzewnej lub platerowanej grubos¢ s; moze by¢ za zgoda PRS
odpowiednio zmniejszona.

2.5.1.3 Minimalna grubo$¢ zewnetrznego lub wewnetrznego poszycia dyszy obrotowej nie po-
winna by¢ w zadnym przypadku mniejsza od grubos$ci okreslonej wg wzoru:

Snin = 24 Lo+
L,+240

[mm] (2.5.1.3)

Lo - dtugos¢ obliczeniowa statku, [m].

2.5.1.4 Srodkowy pas wewnetrznego poszycia dyszy obrotowej powinien mie¢ szeroko$¢ wyzna-
czong punktami oddalonymi od koncéw krawedzi skrzydet sruby ku dziobowi o co najmniej 0,05D,,
a ku rufie - o co najmniej 0,1D4. W kazdym jednak przypadku szeroko$¢ tego pasa nie powinna
by¢ mniejsza od najwiekszej szerokosci rzutu bocznego skrzydta sruby.

2.5.1.5 Zewnetrzne i wewnetrzne poszycie dyszy powinno by¢ wzmocnione od strony we-
wnetrznej usztywnieniami pier$cieniowymi i wzdtuznymi (Zebrami). Odstepy miedzy tymi
usztywnieniami powinny odpowiada¢ wymaganiom okre$§lonym w 2.5.1.1. Nalezy przewidzie¢ co
najmniej cztery usztywnienia wzdtuzne, rozmieszczone réwnomiernie na obwodzie dyszy.

Grubo$¢ usztywnien, z wyjatkiem tych, ktére znajduja sie w obrebie srodkowego pasa wewnetrz-
nego poszycia dyszy, nie powinna by¢ mniejsza od grubosci zewnetrznego poszycia wymaganej
w 2.5.1.1.

Usztywnienia nalezy spawa¢ dwustronng spoing ciagla z pelnym przetopem. Jezeli grubos¢
usztywnien wynosi 10 mm lub wiecej - nalezy przewidzie¢ przygotowanie krawedzi przed spa-
waniem. W usztywnieniach pierscieniowych i wzdtuznych nalezy przewidzie¢ otwory w liczbie
wystarczajgcej do swobodnego odptywu wody mogacej przenikna¢ do wnetrza dyszy, a w dolnej
i gornej czesci dyszy nalezy przewidzie¢ korki spustowe z nierdzewnego metalu. Odlegtosci kra-
wedzi tych otworéw od wewnetrznego i zewnetrznego poszycia dyszy nie powinny by¢ mniejsze
niz 0,25 wysoko$ci usztywnien.

Do wewnetrznego poszycia dyszy nie nalezy spawac naktadek.

2.5.1.6 W obrebie srodkowego pasa wewnetrznego poszycia dyszy nalezy zastosowac co naj-
mniej dwa ciggte usztywnienia pierscieniowe. Grubo$¢ tych usztywnien nie powinna by¢ mniejsza
od grubosci poszycia wewnetrznego poza obrebem jego sSrodkowego pasa, okreslonej wg wzoru
2.5.1.2-1.

2.5.1.7 Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na wytrzymatos¢ potaczenia z dysza obrotowa konie-
rza, piasty i innych wspawanych elementéw taczacych dysze z trzonem i czopem obrotowym.
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2.5.1.8 Grubo$¢ poszycia stabilizatora nie powinna by¢ mniejsza od grubosci okreslonej wg
WZOoru:

98,1 A, T+0,02 F,
sstzKlll\/ * £+2 [mm] (2.5.1.8)

ASt Rﬁ'

Ag - powierzchnia stabilizatora dyszy, [m?2];

T - zanurzenie statku, [m];

Fs - obciazenie obliczeniowe dziatajgce na stabilizator, okreslane wg wzoru 2.3.2.1-3, [N];

K1 - wspo6tczynnik okreslany z tabeli 2.5.1.1 w zalezno$ci od stosunku ui/1;

R. - granica plastycznos$ci materiatu poszycia stabilizatora, [MPa];

ui1 - odstep miedzy usztywnieniami poziomymi, [m];

I1 - odstep miedzy usztywnieniami pionowymi lub miedzy usztywnieniami a przednig lub tylng
krawedzia stabilizatora, [m].

2.5.1.9 Poszycie stabilizatora dyszy powinno by¢ wzmocnione od wewnatrz ciggltymi usztyw-
nieniami poziomymi i pionowymi (Zebrami), majacymi grubo$¢ nie mniejsza od grubosci poszycia
wymaganej w 2.5.1.8.

Plyty ograniczajgce stabilizator od géry i od dotu powinny mie¢ grubo$¢ nie mniejsza od 1,5 gru-
bosci poszycia wymaganej w 2.5.1.8. Usztywnienia pionowe powinny by¢ mocno potaczone z tymi
plytami.

W usztywnieniach poziomych i pionowych nalezy przewidzie¢ dostateczna liczbe otworéow dla
odptywu wody, a w ptycie dolnej i gérnej - korki spustowe z nierdzewnego materiatu.

2.5.1.10 W miejscu zamocowania stabilizatora do dyszy nalezy przewidziec¢ jedno lub kilka do-
datkowych usztywnien dla zapewnienia ogélnej wytrzymatosci konstrukcji stabilizatora. Wskaz-
nik wytrzymatosci tych usztywnien wraz z pasem wspoétpracujacym nalezy okresla¢ wedtug
wzoru:

Fsthst
VV“ = 1,39R— [Cm3] (2.5.1.10)

e

Fs - obciazenie obliczeniowe dziatajace na stabilizator, okreslane wedtug wzoru 2.3.2.1-3, [N];
hs — wysokos¢ stabilizatora, [m];
R. - granica plastyczno$ci zastosowanego materiatu, [MPa].

Pas wspotpracujacy powinien mie¢ grubos¢ réwna grubosci poszycia stabilizatora, a szerokos¢
réwng 0,20 wysokosci stabilizatora.

2.5.1.11 Potlaczenie dyszy ze stabilizatorem powinno zapewnia¢ sztywne jego zamocowanie.

W obliczeniach wytrzymatosciowych jako obcigzenie obliczeniowe dziatajace na stabilizator na-
lezy przyjmowac wielko$¢ Fy;, okreslong wedtug wzoru 2.3.2.1-3. W zalezno$ci od typu potaczenia
dyszy ze stabilizatorem - przy okreslaniu dziatajacego na to potaczenie momentu skrecajacego od
obciazenia, Fy, nalezy uwzglednia¢ punkt przytozenia tego obciazenia (patrz wzér 2.3.2.3). Napre-
Zenia rzeczywiste w potaczeniu (patrz 1.6) nie powinny by¢ wieksze niz 0,4 granicy plastycznosci
zastosowanego materiatu.

2.5.2 Trzon dyszy obrotowej

2.5.2.1 Srednica gérnej czeéci trzonu dyszy ponad jego gérnym tozyskiem, na wysokosci ste-
rownicy, nie powinna by¢ mniejsza od $rednicy okre$lonej wedtug wzoru:
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M
d, =4,033——— [cm] (2.5.2.1)
471+ R

e

M1 - obliczeniowy moment skrecajgcy, okre$lany zgodnie z 2.3.3 [Nm];
R. - granica plastycznos$ci materiatu, z ktérego wykonany jest trzon dyszy, [MPa].

2.5.2.2 Srednica trzonu na wysokoéci dolnego tozyska nie powinna byé mniejsza od okreslonej

$rednicy wedtug wzoru:
JO,75M} + M
d =424 —1——2 2.5.2.2
| J g Lo (2522)
M; - obliczeniowy moment zginajacy, okreslany zgodnie z 2.3.4, [Nm].

Srednica okreslona wedtug powyzszego wzoru powinna by¢ utrzymana do samego kotnierza.

2.5.2.3 Srednica trzonu na wysokosci gérnego tozyska nie powinna by¢ mniejsza od $rednicy

okreslonej wg wzoru:
VO, 75M 2+ M
d, =4,243

A714R,

[cm] (2.5.2.3-1)

Ms - moment skrecajacy w rozpatrywanym trzonie, pochodzacy od napedu dyszy przy znamio-
nowym momencie skrecajacym, [Nm];
Ms - moment zginajacy na wysokos$ci gérnego tozyska, pochodzacy od napedu dyszy, a okres$lany
wedtug wzoru:
hy
M= M57 [Nm] (2.5.2.3-2)
1
hs - mierzona na osi trzonu odlegto$¢ od srodka gérnego tozyska do §rodka kwadranta lub za-
mocowania sterownicy, [m];
ri - odlegtos$¢ od osi trzonu do linii sity pochodzacej od napedu dyszy, dziatajacej na kwadrant
lub sterownice, [m].

2.5.2.4 Przejscie od $rednicy do do Srednicy di powinno by¢ stopniowe i ptynne. W przypadku
schodkowej zmiany $rednicy nalezy zastosowac zaokraglenia o mozliwie duzym promieniu.
Przejscie trzonu w koinierz nalezy wykona¢ przy zastosowaniu zaokraglenia o promieniu nie
mniejszym niz 0,12 $rednicy trzonu przy koinierzu.

2.5.3 Czopy dyszy

2.5.3.1 Srednica czopa powinna by¢ nie mniejsza niz $rednica okreslona wg wzoru (bez uwzgled-

nienia tulejki):
R
d,= |[—*— 2.5.3.1
e g om (2531)

R, - umowna obliczeniowa reakcja, zgodnie z 2.3.4, [N];
R. - granica plastycznoSci materiatuy, z ktérego wykonany jest czop, [MPa].

2.5.3.2 Dtugosc¢ czesci stozkowej czopa, ktora stuzy do zamocowania go w stopie tylnicy, nie po-
winna by¢ mniejsza od $rednicy czopa obliczonej zgodnie z 2.5.3.1, przy czym zbiezno$¢ na
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Srednicy nie powinna by¢ wieksza niz 1:6. Cze$¢ stozkowa powinna przechodzi¢ w cylindryczng
bez uskoku.

Srednica zewnetrzna nagwintowanej czesci czopa nie powinna by¢ mniejsza niz 0,8 najmniejszej
$rednicy stozka. Srednica zewnetrzna i wysoko$¢ nakretki nie powinny by¢ mniejsze - odpowied-
nio - od 1,51 0,6 $Srednicy zewnetrznej nagwintowanej czesci czopa.

2.5.3.3 Dtugosc¢ cylindrycznej cze$ci czopa powinna by¢ nie mniejsza niz jego Srednica wraz z tu-
lejka (jezeli tulejka jest zastosowana) i nie wieksza niz 1,3 tej Srednicy.

2.5.3.4 Grubos$¢ materiatu tozysk czopow, uwzgledniajagc w otworze tozyska takze tulejki czo-
poOw, nie powinna wynosi¢ mniej niz 0,5 Srednicy czopa bez tulejki. Ewentualne odstepstwa od
tego wymagania podlegaja odrebnemu rozpatrzeniu przez PRS.

2.5.3.5 Nakretka czopa powinna by¢ niezawodnie zabezpieczona przed samoodkreceniem sie
co najmniej przy zastosowaniu dwéch przyspawanych podkladek zabezpieczajacych lub jednej
podktadki i zawleczki, a czop powinien by¢ dobrze docis$niety do swego gniazda.

2.5.3.6 Dobrane wymiary czopdw nalezy sprawdzi¢ na nacisk, ktérego wielkos¢ nalezy okresli¢
wedtug wzoru:
p=—2 10 [MPa] (2.5.3.6)
3
R, - umowna obliczeniowa sita reakcji w tozysku tylnicy, obliczana zgodnie z 2.3.4, [N];

dz - S$rednica czopa (wraz z tulejka, jezeli jest zastosowana), [cm];
h - wysokos¢ tulejki czopa, [cm].

Uzyskana wartos¢ nacisku nie powinna przewyzsza¢ odpowiednich wielkosci podanych w tabeli
2.4.9.1. W przypadku zastosowania wspotpracujacych materiatéw, innych niz wymieniono w tej
tabeli, wielkos$ci naciskow podlegaja odrebnemu rozpatrzeniu przez PRS.

2.5.4 Sprzegto laczace trzon z dysza

2.5.4.1 Jezeli polaczenie trzonu z dysza wykonane jest za pomocg poziomych kotnierzy, to Sred-
nica Srub taczacych nie powinna by¢ mniejsza od $rednicy okreslonej wedtug wzoru:

d, =554 [cm] (2.5.4.1)

Zp(4714R,)

M, - obliczeniowy moment skrecajgcy, okre$lany zgodnie z 2.3.3, [Nm];
M3z - obliczeniowy moment zginajacy, okreslany zgodnie z 2.3.4, [Nm];

z - liczba $rub (sworzni) taczacych;

p - S$redni odstep osi Srub od Srodka kolnierza, [cm];

R. - granica plastycznos$ci materiatu, z ktérego wykonane sa Sruby, [MPa].

Liczba $rub powinna by¢ nie mniejsza niz 6. Odstep od $rodka dowolnej $ruby do srodka kotnierza
powinien wynosi¢ nie mniej niz 0,7 $rednicy trzonu dy obliczonej zgodnie z 2.5.2.1. W przypadku
dysz, ktoérych trzony oprécz skrecania doznaja takze zginania, wymaga sie dodatkowo, aby odstep
od $rodka dowolnej $ruby do ptaszczyzny symetrii dyszy wynosit nie mniej niz 0,6 $rednicy
trzonu d;, obliczonej zgodnie z 2.5.2.2.

2.5.4.2 Wszystkie Sruby powinny by¢ pasowane; tylko w przypadku zastosowania wpustu
liczbe Srub pasowanych mozna zmniejszy¢ do dwoch. Nakretki powinny mie¢ wymiary znormali-
zowane. Sruby i nakretki powinny by¢ niezawodnie zabezpieczone przed odkreceniem sie.
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2.5.4.3 Grubo$¢ kohierzy nie powinna by¢ mniejsza od $rednicy $rub. Srodki otworéw na $ruby
powinny sie znajdowac w odlegtosci nie mniejszej niz 1,15 $rednicy $rub od krawedzi zewnetrznych
kotnierza.

2.5.4.4 ]Jezeli potaczenie trzonu z dysza jest typu stozkowego, to dlugosé stozkowej czesci
trzonu, ktéra mocuje sie do dyszy, nie powinna by¢ mniejsza niz 1,5 $rednicy trzonu, obliczonej
zgodnie z 2.5.2.2, przy czym zbiezno$¢ na Srednicy nie powinna by¢ wieksza niz 1:6. CzeS¢ stoz-
kowa trzonu powinna przechodzi¢ w czes¢ cylindryczna bez uskoku.

2.5.4.5 Na tworzacej stozka nalezy umiesci¢ wpust. Konce wpustu powinny mie¢ odpowiednie
zaokraglenia. Powierzchnia pracujacego przekroju wpustu (iloczyn dtugosci i szerokosSci wpustu)
nie powinna by¢ mniejsza od powierzchni okreslonej wedtug wzoru:

4 =M [cm2] (2.5.4.5)
7 d, (471+R,)

M, - obliczeniowy moment skrecajgcy, okre§lany zgodnie z 2.3.3, [Nm];
dm - $rednica przekroju stozka w potowie dtugo$ci wpustu, [cm];
R. - granica plastycznos$ci materiatu, z ktérego wykonano wpust, [MPa].

Wysoko$¢ wpustu powinna by¢ nie mniejsza niz pét jego szerokosci.

2.5.4.6 Srednicazewnetrzna nagwintowanej cze$ci trzonu nie powinna by¢ mniejsza niz 0,9 naj-
mniejszej $rednicy stozka. Gwint powinien by¢ drobny.

Srednica zewnetrzna i wysoko$é nakretki nie powinny by¢é mniejsze - odpowiednio - niz 1,51 0,8
$rednicy zewnetrznej nagwintowanej czesci trzonu.

Nakretka powinna by¢ zabezpieczona przed samoodkreceniem sie co najmniej dwiema przyspa-
wanymi podktadkami lub jedng taka podktadka i zawleczka.

2.5.4.7 Jezeli trzon nie jest wykonany jako jedna czes$¢, to jego czesci powinny by¢ potaczone za
pomoca sprzegta tubkowego. Sprzegto takie powinno mie¢ co najmniej 8 sSrub. Sumaryczna po-
wierzchnia przekroju poprzecznego Srub nie powinna by¢ mniejsza od powierzchni okres$lonej
wedtug wzoru:

Ap=0,44d? [cm?] (2.5.4.7-1)
d - $rednica trzonu w miejscu potaczenia, [cm].

Grubo$¢ kazdego kotnierza sprzegta tubkowego nie powinna by¢ mniejsza niz 0,3 $rednicy trzonu
w obrebie potaczenia. W miejscu potaczenia nalezy zastosowa¢ wpusty, ktérych powierzchnia
pracujacego przekroju nie powinna by¢ mniejsza od powierzchni okreslonej wedtug wzoru:

26M

A = ——— [cm? 2.5.4.7-2
" d (471+R) [em?] ( )

M, - obliczeniowy moment skrecajgcy, okre$lany zgodnie z 2.3.3, [Nm];
d - $rednica trzonu w miejscu potaczenia, [cm];
R. - granica plastycznos$ci materiatu, z ktérego wykonane sa wpusty, [MPa].
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2.5.4.8 ]Jezeli sprzegto taczace dysze obrotowa nie jest wbudowane w jej konstrukcje, lecz pota-
czone z ptytami obudowy dyszy obrotowej, to wytrzymatos¢ takiej konstrukcji powinna odpowia-
da¢ wytrzymatosci trzonu. Przyjete naprezenie obliczeniowe nie powinno by¢ wieksze niz 0,4 gra-
nicy plastyczno$ci zastosowanego materiatu.

2.5.5 Lozyska oporowe trzonu dyszy

2.5.5.1 tLozyska oporowe trzonu przyjmujgce rowniez obciazenia poprzeczne powinny odpo-
wiada¢ wymaganiom okre$lonym w 2.5.3.6 dla czopow.

2.5.5.2 W celu przenoszenia sity od masy dyszy i trzonu dyszy nalezy zastosowa¢ tozysko opo-
rowe. W miejscu zamontowania tozyska poktad powinien by¢ odpowiednio wzmocniony.

Nalezy zastosowac Srodki zabezpieczajace przed osiowym przesuwaniem sie dyszy i trzonu
w gore o warto$¢ wiekszg niz jest to przewidziane w konstrukcji urzagdzen napedowych steru.

2.5.5.3 W miejscu, gdzie trzon steru przechodzi przez poszycie nalezy umiesci¢ dtawnice zabez-
pieczajacg przed przedostaniem sie wody do wnetrza kadtuba. Dtawnica powinna by¢ umiesz-
czona w miejscu dostepnym do ogledzin i obstugi.

2.6 Urzadzenia napedowe
2.6.1 Maszyny sterowe

2.6.1.1 Statek powinien by¢ wyposazony w dwie maszyny sterowe: gtéwna i rezerwowa, spet-
niajgce odpowiednio wymagania 2.6.1.2 i 2.6.1.3, jesli nie postanowiono inaczej. Gtéwna i rezer-
wowa maszyna sterowa powinny by¢ tak skonstruowane, Ze awaria jednej z nich nie spowoduje
wytaczenia dziatania drugiej. W przypadku statku wyposazonego w pojedynczy system sterujaco-
napedowy wymaganie to uznaje sie za speinione, jesli maszyna sterowa posiada co najmniej dwie
sterujgce instalacje sitownikowe i spelnia wymagania 2.6.1.5. Nalezy przedlozy¢ szczegdtowa
ocene ryzyka w celu wykazania, ze w przypadku pojedynczej awarii maszyny sterowej, system
sterowania oraz zasilania energetycznego sterowania statkiem sg utrzymane.

W przypadku statkéw wyposazonych w zwielokrotnione systemy sterujgco-napedowe, takie jak azy-
mutalne pedniki lub pedniki strugowodne, ale nie tylko, kazdy z systemo6w sterujaco-napedowych po-
winien by¢ wyposazony w gtéwna i rezerwowa maszyne sterowg lub w co najmniej dwa identyczne
sterujgce instalacje sitownikowe, zgodne z 2.6.5.1. Gtéwna i rezerwowa maszyna sterowa powinny
by¢ tak skonstruowane, Ze awaria jednej z nich nie spowoduje wytgczenia dziatania drugie;j.

Konstrukcja wszystkich elementéw urzgdzenia sterowego oraz trzonu sterowego powinna by¢
solidna, niezawodna i spetnia¢é wymagania Administracji lub uznanej organizacji dziatajgcej
w imieniu tej Administracji. Nalezy zwroci¢ szczeg6lng uwage na kazdy wazny element, ktéry nie
jest zdublowany. Kazdy tego rodzaju element, tam gdzie ma to zastosowanie, powinien by¢ wypo-
sazony w tozyska zmniejszajgce tarcie, takie jak tozyska kulkowe, rolkowe lub tozyska §lizgowe,
ktére powinny by¢ smarowane w sposob ciggly lub wyposazone w armature do ich smarowania.

Pomieszczenie maszyny sterowej powinno by¢:

— latwo dostepne i, na ile to praktycznie mozliwe, oddzielone od przedziatéw maszynowych,

— odpowiednio rozplanowane dla zapewnienia roboczego dostepu do maszyny sterowej i uktadu
sterowania nig. W tym celu nalezy przewidzie¢ porecze i podesty lub inne $rodki zapobiegajace
poslizgowi dla zapewnienia odpowiednich warunkéw pracy w przypadku wycieku ptynu hy-
draulicznego.

Maszyny sterowe powinny speinia¢ wymagania zawarte w podrozdziale 6.2 w Czesci VII - Silniki,
mechanizmy, kotty i zbiorniki cisnieniowe oraz w podrozdziale 5.5 w Czesci VIII - Instalacje elek-
tryczne i systemy sterowania.
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2.6.1.2 Gléwne urzadzenie sterowe i trzon sterowy lub gtéwne urzadzenia sterowe stuzace do
kontroli kursu statku powinny by¢ odpowiedniej wytrzymatosci oraz zdolne do sterowania stat-
kiem przy biegu naprzod z najwieksza predkoscig eksploatacyjng, co powinno zosta¢ zademon-
strowane w praktyce.

Urzadzenie sterowe przy napedzie gtéwng maszyng sterowa powinno zapewni¢ przetozenie steru
lub dyszy obrotowej z wychylenia 35° na jedng burte do wychylenia 35° na drugg burte, gdy statek
jest zanurzony do najgtebszej morskiej letniej wodnicy tadunkowej i porusza sie naprzéd z maksy-
malng predkosciag eksploatacyjng, oraz zapewni¢ w tych samych warunkach mozliwo$¢ przetozenia
steru lub dyszy obrotowej z wychylenia 35° na jedng burte do wychylenia 30° na drugg burte w cza-
sie nieprzekraczajgcym 28 sekund.

Jezeli bedzie niemozliwe wykazanie, Ze statek spetnia to wymaganie podczas préb morskich, gdy
statek jest zanurzony do najgtebszej morskiej letniej wodnicy tadunkowej i porusza sie naprzéod
z predkoscia odpowiadajaca maksymalnej statej predkosci obrotowej silnika gtéwnego i przy
maksymalnym skoku projektowym pednika, statek - bez wzgledu na date jego budowy - moze
wykaza¢, iz spelnia to wymaganie w jeden z ponizszych sposobéw:

.1 podczas préb w morzu statek jest na rownej stepce i ster jest catkowicie zanurzony, gdy
statek porusza sie naprzéd z predkoscig odpowiadajaca statej predkosci obrotowej silnika
gtéwnego i przy maksymalnym skoku projektowym pednika; lub

.2 jezeli nie mozna uzyskac¢ pelnego zanurzenia steru podczas préb w morzu, nalezy obliczy¢
odpowiednig predkos$¢ statku naprzdd dla powierzchni zanurzonej cze$ci ptetwy sterowej
w stanie zatadowania proponowanym dla préb w morzu. Obliczona predko$¢ poruszania
sie statku naprzod pozwoli wyznaczy¢ site i moment skrecajacy dziatajace na urzadzenie
sterowe, ktére beda co najmniej tak wielkie, jak gdyby préba odbywata sie przy zanurze-
niu do najgtebszej morskiej letniej wodnicy tadunkowej statku poruszajacego sie naprzod
z predkoscia odpowiadajaca statej predkosci obrotowej silnika gtéwnego i przy maksy-
malnym skoku projektowym pednika; lub

.3 sita na sterze i moment skrecajacy w stanie zatadowania dla préb w morzu zostaty wiary-
godnie przewidziane i ekstrapolowane do stanu petnego zatadowania. Predkos¢ statku
powinna odpowiada¢ maksymalnej statej predkosci obrotowej silnika gtéwnego i przy
maksymalnym skoku projektowym pednika.

Gléwne urzadzenie sterowe i trzon sterowy lub gléwne urzadzenia sterowe stuzace do kontroli
kursu statku powinny by¢ tak zaprojektowane, aby nie ulegly uszkodzeniu przy sterowaniu przy
najwiekszej predkos$ci na biegu wstecznym; jednakze spelnienie tego wymagania nie musi by¢ wy-
kazane prdba przy najwiekszej predkosci biegu wstecznego i najwiekszym kacie wychylenia steru.

W przypadku statkéw wyposazonych w urzadzenia alternatywne napedu i sterowania takie jak -
lecz nie tylko - pedniki azymutalne lub pedniki strugowodne, gtéwne urzadzenie sterowe do kon-
troli kursu statku powinno by¢ zdolne zmieni¢ kierunek dziatania statkowego systemu sterujaco-
napedowego z jednej burty na druga, przy deklarowanych ograniczeniach katéw sterowanial, ze
$rednig predkoscia zwrotu wynoszacg co najmniej 2,3°/s, gdy statek porusza sie naprzéd z mak-
symalng predkoscig eksploatacyjna.

I Deklarowane ograniczenia kgta sterowania - sg to eksploatacyjne ograniczenia odnoszgce sie do maksymalnego kata
sterowania lub réwnowazne, zgodne z wytycznymi producenta majacymi na celu zapewnienie bezpiecznej eksploa-
tacji, uwzgledniajace réwniez predkos¢ statku lub moment obrotowy $ruby/predkos$¢ lub inne ograniczenia. Wy-
maga sie, aby ,deklarowane ograniczenia kata sterowania” zostaty przedstawione przez producenta systemu stero-
wania kursem dla kazdego alternatywnego $rodka sterowania; préby manewrowoSci statku, takie jak w normach

dotyczacych manewrowosci statku (rezolucja MSC.137(76)), nalezy wykona¢ przy katach sterowania nieprzekra-

czajacych deklarowanych ograniczen tych katéw.
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2.6.1.3 Rezerwowe urzadzenie sterowe lub rezerwowe urzadzenie sterowe do kontroli kursu
statku powinno by¢ odpowiedniej wytrzymatosci oraz zdolne do sterowania statkiem przy pred-
kosci umozliwiajacej zegluge oraz mie¢ mozliwo$¢ szybkiego uruchomienia w sytuacji awaryjne;.

Przy napedzie rezerwowa maszyng sterowa urzadzenie sterowe powinno zapewni¢ przetozenie
steru lub dyszy obrotowej z wychylenia 15° na jedng burte do wychylenia 15° na drugg burte w cza-
sie nieprzekraczajgcym 60 sekund, gdy statek jest zanurzony do najgtebszej morskiej letniej wod-
nicy tadunkowe;j i porusza sie naprzdd z predkoscig réwng potowie jego maksymalnej predkosci
eksploatacyjnej lub z predkoscia 7 weztdw — w zaleznosci od tego, ktéra wartos¢ jest wieksza.

Jezeli bedzie niemozliwe wykazanie, ze statek spetnia to wymaganie podczas préb morskich gdy
statek jest zanurzony do najgtebszej morskiej letniej wodnicy tadunkowej i porusza sie naprzéod
z predkoscia odpowiadajaca maksymalnej statej predkosci obrotowej silnika gléwnego i przy
maksymalnym projektowym skoku $ruby lub z predkoscig 7 weztéw, w zalezno$ci od tego ktéra
z tych warto$ci jest wieksza, statek — bez wzgledu na date jego budowy, w tym statki zbudowane
przed 1 stycznia 2009 - moga wykaza¢ spelnienie tego wymagania w jeden z ponizszych sposo-
bow:

.1 podczas préb w morzu statek jest na rownej stepce i ster jest catkowicie zanurzony, gdy
statek porusza sie naprzdd z potowa predkosci odpowiadajacej maksymalnej statej pred-
kosci obrotowej silnika gtéwnego i przy maksymalnym skoku projektowym pednika lub
z predkoscia 7 weztéw, w zalezno$ci od tego ktoéra z tych wartosci jest wieksza; lub

.2 jezeli podczas préb w morzu nie mozna osiagnac petnego zanurzenia steru, wtasciwa pred-
kos$¢ naprzod nalezy obliczy¢ dla zanurzonej powierzchni steru w stanie zatadowania pro-
ponowanym dla préb w morzu. Obliczona predko$¢ poruszania sie statku naprzéd pozwoli
wyznaczy¢ site i moment skrecajacy dziatajace na rezerwowe urzadzenie sterowe, ktore
beda co najmniej tak wielkie, jak gdyby proba odbywata sie przy zanurzeniu do najglebszej
morskiej letniej wodnicy tadunkowej statku poruszajacego sie naprzdd z potowa predkosci
odpowiadajacej statej predkosci obrotowej silnika gtéwnego i przy maksymalnym skoku
projektowym pednika lub z predkoscia 7 wezléw, w zaleznoSci od tego, ktora z tych war-
tosci jest wieksza; lub

.3 sita na sterze i moment skrecajacy w stanie zatadowania dla préb w morzu zostaty wiary-
godnie przewidziane i ekstrapolowane do stanu petnego zatadowania.

Rezerwowa maszyna sterowa powinna miec zasilanie energetyczne, gdy jest to niezbedne do spet-
nienia wymagan 2.6.1.3 i w kazdym przypadku, gdy wymagany jest trzon sterowy o $Srednicy prze-
kraczajacej 230 mm na wysokoSci sterownicy, wytaczajac wzmocnienia do zeglugi w lodach.

W przypadku statkéw wyposazonych w urzadzenia alternatywne napedu i sterowania takie jak -
lecz nie tylko - pedniki azymutalne lub pedniki strugowodne, rezerwowe urzadzenie sterowe stu-
z3ace do kontroli kursu statku powinno by¢ zdolne zmieni¢ kierunek dziatania statkowego systemu
sterowania kursem z jednej burty na drugg, przy deklarowanych ograniczeniach kata sterowania,
ze $rednig predko$cig zwrotu wynoszaca co najmniej 0,5°/s, gdy statek porusza sie naprzod
z predkoscig réwng potowie jego maksymalnej predkosci eksploatacyjnej lub z predkoscia 7 we-
ztéw, w zalezno$ci od tego ktéra wartos$¢ jest wieksza. Rezerwowe urzadzenie sterowe stuzace do
kontroli kursu statku powinno mie¢ zasilanie energetyczne, jesli jest to niezbedne do spetnienia
wymagan 2.6.1.3 oraz na kazdym statku, ktérego moc zasilania zespotu sterujgco-napedowego
przekracza 2500 kW.

2.6.1.4 Na statkach o pojemnosci brutto 70 000 lub wiekszej gtéwne urzadzenie sterowe powinno
by¢ wyposazone w co najmniej dwa jednakowe zespoly energetyczne odpowiadajace wymaganiom
punktu 2.6.1.7, przy czym powinny by¢ spetnione wymagania punktu 2.6.1.2 przy wytaczonym jed-
nym z zespoléw energetycznych.
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2.6.1.5 Jezeli gtéwna maszyna sterowa wyposazona jest w co najmniej dwa jednakowe zespoty

energetyczne, to rezerwowa maszyna sterowa moze nie by¢ wymagana, pod warunkiem zZe:

— gléwna maszyna sterowa jest zdolna do przekladania steru zgodnie z wymaganiami punktu
2.6.1.2 przy pracujacych wszystkich zespotach energetycznych, lub

— gléwna maszyna sterowa jest tak skonstruowana, ze w przypadku pojedynczego uszkodzenia
w uktadzie jej rurociggéow lub w jednym z zespotéw energetycznych moze nastgpi¢ odciecie
tego uszkodzenia w taki sposdb, zZe zdolno$¢ do sterowania zostanie utrzymana albo szybko
odzyskana.

W przypadku statku posiadajacego pojedynczy zespoét sterujaco-napedowy, gdy gtéwna maszyna

sterowa zawiera co najmniej dwa jednakowe zespoty energetyczne oraz co najmniej dwa jedna-

kowe sitlowniki sterowania, rezerwowa maszyna sterowa nie jest wymagana, pod warunkiem Ze

gtéwna maszyna sterowa:

— spetnia wymagania 2.6.1.2 przy dziataniu wszystkich zespotéw energetycznych; oraz

— jest tak skonstruowana, ze w przypadku pojedynczego uszkodzenia w uktadzie jej rurociggéow
lub wjednym z zespotéw energetycznych zdolno$¢ do sterowania zostanie utrzymana albo
szybko odzyskana.

Jezeli statek wyposazony jest w zwielokrotnione zespoty sterujaco-napedowe, gdy kazdy gtéwny

system sterowania zawiera co najmniej dwie jednakowe sterujace instalacje sitownikowe, to rezer-

wowa maszyna sterowa moze nie by¢ wymagana, pod warunkiem ze kazda maszyna sterowa:

— zdolna jest zapewni¢ spelnienie wymagan 2.6.1.2 przy pracujacych wszystkich sterujacych in-
stalacjach sitownikowych maszyny sterowej,

— jest tak skonstruowana, ze w przypadku pojedynczego uszkodzenia w uktadzie jego rurocia-
géw lub w jednej ze sterujacych instalacji sitownikowych, zdolno$¢ do sterowania statkiem zo-
stanie utrzymana albo szybko odzyskana.

PowyZsze wymagania maj3a zastosowanie niezaleznie od tego, czy systemy sterowania posiadaja
wspolny zespot energetyczny.

2.6.1.6 Jezeli pomieszczenie zespotow energetycznych gtoéwnej i rezerwowej maszyny sterowej
znajduje sie ponizej najwyzszej wodnicy tadunkowej, to nalezy przewidzie¢ naped awaryjny po-
tozony powyzej poktadu grodziowego. Naped ten powinien zapewnia¢ przetozenie steru lub dy-
szy obrotowej z burty na burte, gdy statek jest zanurzony do letniej wodnicy tadunkowej i porusza
sie naprzéd z predkoscig co najmniej 4 weztow.

2.6.1.7 Jezeli wymagany jest trzon sterowy o Srednicy (okreslonej dla zwyktej stali o R. = 235 MPa)
przekraczajacej 230 mm na wysokoSci sterownicy, wylaczajac wzmocnienia dla zeglugi w lodach, to
nalezy przewidzie¢ alternatywne zasilanie energia wystarczajace co najmniej do zasilania zespotu
energetycznego urzadzenia sterowego, ktore spelnia wymagania punktu 2.6.1.3, a takze do zasilania
przynaleznego uktadu sterowania oraz wskaznika wychylenia steru, zataczajace sie automatycznie
w ciggu 45 sekund z rezerwowego Zrodta energii elektrycznej lub z niezaleznego Zrodta energii znaj-
dujacego sie w przedziale maszyny sterowej. Niezalezne Zrodto energii powinno by¢ uzywane tylko
do tego celu. Alternatywne Zrédto zasilania powinno mie¢ zdolno$¢ do co najmniej 30-minutowej cia-
glej pracy na kazdym statku o pojemnosci brutto 10 000 lub wiekszej oraz co najmniej 10-minutowej
- na kazdym innym statku.

W przypadku gdy moc napedu jednego pednika przekracza 2500 kW, to nalezy przewidziec¢ za-
taczajacy sie automatycznie w ciggu 45 sekund zastepczy zespot energetyczny, z rezerwowego
zrodia energii elektrycznej lub z niezaleznego Zrodta energii znajdujacego sie w przedziale maszyny
sterowej, wystarczajacy co najmniej do zasilania urzadzen sterujacych, spetniajacy wymagania
punktu 2.6.1.3, a takze przynalezny uktad sterowniczy oraz wskaznik reakcji systemu sterowania
statku. Niezalezne Zr6dio energii powinno by¢ uzywane tylko do tego celu. Alternatywne Zrédto
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zasilania powinno mie¢ zdolno$¢ do co najmniej 30-minutowej ciggtej pracy na kazdym statku o po-
jemnosci brutto 10 000 lub wiekszej oraz co najmniej 10-minutowej - na kazdym innym statku. Wy-
maganie to dotyczy zespotéw sterujaco-napedowych posiadajacych okreslong potwierdzong zdol-
no$¢ sterowania zalezng od predkosci statku, takze w przypadku awarii zasilania.

2.6.1.8 Gléwna maszyna sterowa moze mie¢ naped reczny, jezeli $rednica trzonu sterowego w ob-
rebie sterownicy lub srednica dyszy obrotowej, okreslona dla zwyktej stali o R. = 235 MPa, nie prze-
kracza 120 mm (bez uwzglednienia wzmocnien do zeglugi w lodach). W kazdym innym przypadku
gléwna maszyna sterowa powinna by¢ napedzana zespotem energetycznym.

2.6.1.9 Rezerwowa maszyna sterowa moze mie¢ naped reczny, jezeli wymagana $rednica
trzonu sterowego lub trzonu dyszy obrotowej, okres$lona dla zwyktej stali o R. = 235 MPa, nie prze-
kracza 230 mm (bez uwzglednienia wzmocnien lodowych). W kazdym innym przypadku rezer-
wowa maszyna sterowa powinna by¢ napedzana zespotem energetycznym.

2.6.1.10 Maszyny sterowe gtéwna i rezerwowa powinny oddzialywac na trzon steru lub dyszy
obrotowej niezaleznie jedna od drugiej, jednak moga one mie¢ wspoélne niektore czesci (np. ste-
rownice, sektor, prowadnice lub blok cylindrowy).

2.6.1.11 Talie sterownicy moga by¢ uwazane za naped rezerwowy lub awaryjny urzadzenia ste-
rowego tylko na statkach:

— znapedem mechanicznym o pojemnosci brutto ponizej 500;

— bez napedu mechanicznego.

2.6.1.12 W celu spetienia wymagan punktéw 2.6.1.2 i 2.6.1.3 statki powinny posiada¢ urzadze-
nia sterowe zdolne do zapewnienia zgodnosci z powyzszymi wymaganiami przy zegludze w stanie
najwiekszego zanurzenia w wodzie morskiej. Aby udowodni¢ te zdolno$¢, moga by¢ przeprowa-
dzone préby morskie zgodnie z wymaganiami rozdziatu 6.1.5.1 z normy ISO 19019:2005 Seagoing
vessels and marine technology - Instructions for playing carrying out and reporting sea trials.

W sytuacji, gdy proby nie sa wykonywane przy najwiekszym zanurzeniu w wodzie morskiej, taki
stan zatadowania moze by¢ zaakceptowany, pod warunkiem ze:

.1 ster bedzie catkowicie zanurzony (dla wodnicy odpowiadajacej predkosci zerowej) i prze-
gtebienie statku bedzie w dopuszczalnych granicach; lub

.2 moment steru w stanie zatadowania podczas préb zostat wiarygodnie przewidziany (na
podstawie pomiaru nacisku na uktad) i ekstrapolowany do stanu maksymalnego zanurze-
nia w podrdzy morskiej, stosujagc ponizszy sposéb okres$lenia rownowaznego momentu
steru i nacisku mechanizmu wykonawczego w stanie maksymalnego zanurzenia w po-
drézy morskie;j:

O, =0;a [kNm] (2.6.1.12-1)
2
a=1,25(ij(vij (2.6.1.12-2)
T T
a - wspotczynnik ekstrapolacji;
Qr - moment trzonu sterowego dla stanu najgtebszego zanurzenia eksploatacyjnego
i maksymalnej predkosci eksploatacyjnej, [kNm];
Qr - moment trzonu sterowego dla warunkéw préb, [kNm];
Ar - catkowita powierzchnia rzutu zanurzonej cze$ci ruchomej steru w stanie najgteb-
szego zanurzenia w podrézy morskiej, [m2];
Ar - catkowita powierzchnia rzutu zanurzonej czesci ruchomej steru w warunkach

préb, [m2];
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Vr - Kkontraktowa predko$¢ projektowa statku odpowiadajgca maksymalnej statej
predkosci obrotowej silnika gtéwnego w stanie najglebszego zanurzenia w po-
drézy morskiej, [wezly];

Vr - pomierzona predkos¢ statku (z uwzglednieniem pradu) w warunkach proéb, [we-
zty].

Jezeli nacisk uktadu mechanizmu wykonawczego steru wykazuje liniowa zalezno$¢ od
momentu skrecajgcego trzonu sterowego, mozna przyjac nastepujaca postaé powyzszego
réwnania:

Pr=Pra [MPa] (2.6.1.12-3)

Pr - szacunkowe ci$nienie hydrauliczne sterujgcego mechanizmu wykonawczego, gdy
statek jest zanurzony do najgtebszej morskiej letniej wodnicy tadunkowej, [MPa];

Pr - najwieksze zmierzone ci$nienie hydrauliczne mechanizmu wykonawczego w wa-
runkach proéb, [MPa].

W przypadku zastosowania pomp wyporowych o statej wydajnosci, to regulacje mozna
uzna¢ za zadowalajace, jezeli szacunkowe ci$nienie hydrauliczne sterujacego mechanizmu
wykonawczego, gdy statek jest zanurzony do najglebszej morskiej letniej wodnicy tadun-
kowej, bedzie mniejsze niz najwieksze ci$nienie robocze mechanizmu wykonawczego
steru. W przypadku zastosowania pompy o zmiennej wydajnosci nalezy przedstawié i in-
terpretowac dane dotyczace takiej pompy, aby oszacowac czy jej wydajno$¢ odpowiada
zanurzeniu do najglebszej morskiej letniej wodnicy tadunkowej w celu obliczenia czasu
przetozenia ptetwy steru i umozliwienia poréwnania z czasem wymaganym.

Dla Ar wiekszego od 0.954F nie ma potrzeby stosowania metod ekstrapolacji.

.3 alternatywnie, projektant lub budowniczy moze skorzysta¢ z wynikéw obliczeniowych
badan z zakresu mechaniki ptynéw (CFD) lub badan doswiadczalnych w celu okre$lenia
przewidywanego momentu trzonu sterowego, gdy statek jest zanurzony do najgtebszej
morskiej letniej wodnicy tadunkowej i porusza sie z predkoscia eksploatacyjng. Wyniki
tych obliczen lub badan doswiadczalnych wymagajg uznania przez PRS.

W kazdym przypadku proby gtéwnego urzadzenia sterowego nalezy przeprowadzi¢ przy predko-
$ci statku odpowiadajgcej maksymalnej liczbie ciggtych obrotéw silnika gtéwnego i maksymal-
nemu projektowemu skokowi Sruby.

2.6.2 Ograniczniki

2.6.2.1 Urzadzenie sterowe powinno mie¢ ograniczniki obrotu umozliwiajace wychylenie steru
lub dyszy obrotowej na kazdg burte tylko do kata 4 ktoérego warto$¢ nalezy okreslac z zaleznoSci:

(a+1°) < f< (a+1,59) (2.6.2.1)

a - maksymalny kat wychylenia steru lub dyszy obrotowej, na ktéry ustawiony jest uktad ste-
rowania maszyng sterowg, lecz nie mniejszy niz 35°.

Zastosowanie wiekszego kata wychylenia nalezy odrebnie uzgodni¢ z PRS.

2.6.2.2 Wszystkie czesci ogranicznikow wraz z tymi, ktére sg zarazem cze$ciami maszyny ste-
rowej powinny by¢ obliczone na przecigzenia odpowiadajagce momentowi skrecajacemu trzonu
steru, ktérego warto$c¢ nie powinna by¢ mniejsza od wartosci okre$lonej wedtug wzoru:

M, =1,135R,d*10™* (2.6.2.2)

Mg - umowny moment skrecajacy trzonu sterowego, [kNm];
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d - rzeczywista Srednica gornej czesci trzonu sterowego, [cm];
R. - granica plastycznos$ci materiatu trzonu sterowego, [MPa].

Naprezenia wystepujace w wymienionych cze$ciach nie powinny by¢ wieksze niz 0,95 granicy
plastycznosci materiatuy, z ktérego sa wykonane.

2.6.2.3 Ograniczniki wychylenia steru moga by¢ mocowane zaréwno do tylnicy, jak i do poktadu,
platformy, grodzi lub innych elementéw konstrukcji kadtuba.

2.6.3 Uklad sterowania

2.6.3.1 Nalezy przewidzie¢ mozliwo$¢ sterowania gtéwna maszyna sterowa zaréwno z mostka
nawigacyjnego, jak i z pomieszczenia maszyny sterowe;.

2.6.3.2 Jezeli gtéwne urzadzenie sterowe jest wykonane zgodnie z 2.6.1.4, to wymaga sie dwoch
niezaleznych uktadéw sterowania ze sterowni. Nie wymaga sie zdwojenia kota lub rekojesci ste-
rowniczej. Jezeli zastosowano telemotor hydrauliczny, to mozna nie instalowa¢ drugiego nieza-
leznego uktadu sterowania, z wyjatkiem gazowcéw, zbiornikowcéw i chemikaliowcow o pojem-
nosci brutto powyzej 10000 oraz statkow pasazerskich i statkéw o pojemnos$ci brutto powyzej
70000.

2.6.3.3 Sterowanie rezerwowa maszyna sterowg powinno odbywac sie z pomieszczenia maszyny
sterowe;j.

Dla rezerwowej maszyny sterowej zasilanej ze Zrédia energii nalezy przewidzie¢ mozliwos¢ ste-
rowania nig rowniez z mostka nawigacyjnego. Ten uktad sterowania powinien by¢ niezalezny od
uktadu sterowania gtéwna maszyng sterowa.

2.6.3.4 Przy stanowiskach sterowania gléwna i rezerwowa maszyng sterowa oraz w pomiesz-

czeniach tych maszyn nalezy zainstalowa¢ wskazniki potozenia steru lub dyszy obrotowej. W sto-

sunku do rzeczywistego potozenia ptetwy steru lub osi symetrii dyszy odczyt wskaZnika w ste-

rowni moze roéznic sie nie wiecej, niz:

01° - gdy ptetwa steru lub 0§ wzdtuzna dyszy ustawione sag w ptaszczyZnie symetrii statku lub
réwnolegle do niej;

0 1,5° - gdy kat wychylenia wynosi ponizej 5°;

0 2,5° - gdy kat wychylenia wynosi od 5° do 35°.

Wskazniki potozenia steru lub dyszy obrotowej w sterowni powinny dziata¢ niezaleznie od
uktadu zdalnego sterowania.

2.6.3.5 Dla statkow, ktore majg dodatkowe znaki w symbolu klasy, oprécz powyzszych wyma-
gan majg zastosowanie wymagania zawarte w rozdziatach 11, 12, 13, 14, 16 i 18.

2.7 Standardy manewrowo$ci statkéw
2.7.1 Postanowienia ogdlne
2.7.1.1 Zakres zastosowania

2.7.1.1.1 Standardy manewrowosci powinny by¢ stosowane do kazdego typu steru i napedu
w odniesieniu do statkdw, ktérych diugos¢ wynosi 100 m lub wiecej oraz chemikaliowcow i ga-
zowcoOw, niezaleznie od ich dtugosci.
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2.7.1.1.2 W przypadku, gdy statek o ktérym mowa w 2.7.1.1.1 zostat poddany remontowi, zmia-
nom lub modyfikacjom, ktére zdaniem PRS moga mie¢ wplyw na jego wtasciwo$ci manewrowe,
to nalezy sprawdzi¢, czy jego wtasciwosci manewrowe w dalszym ciggu odpowiadajg standardom
manewrowosci.

2.7.1.1.3 W kazdym przypadku, gdy statek pierwotnie niepodlegajacy stosowaniu niniejszych
standardéw zostat poddany remontom, zmianom lub modyfikacjom, ktére w opinii PRS miaty taki
zakres, Ze statek ten moze by¢ uznany za statek nowy, wéwczas ten statek powinien spetni¢ wyma-
gania dotyczace standardow manewrowosci. W pozostatych przypadkach, gdy remonty, zmiany
i modyfikacje mogg zdaniem PRS mie¢ wptyw na wiasciwosci manewrowe nalezy wykazaé, ze nie
nastgpi pogorszenie manewrowosci statku.

2.7.1.1.4 Niniejsze standardy manewrowosci nie dotycza jednostek szybkich.

2.7.1.2 PRS dopuszcza stosowanie dwéch nastepujacych metod wykazania, Ze wtasciwosci ma-
newrowe statku odpowiadaja standardom manewrowoSci:

.1 wykonanie préb modelowych i/lub symulacji komputerowych pozwalajacych prognozowac
na etapie projektowania statku, Zze wymagania bedg spetnione. W celu walidacji ich wyni-
kéw nalezy przeprowadzi¢ proby morskie zbudowanej jednostki. Statek zostanie uznany za
odpowiadajacy niniejszym standardom - niezaleznie od wyniku préb morskich - z wyjat-
kiem sytuacji, kiedy PRS stwierdzi, Ze metodyka prognozowania byta niewtasciwa i/lub gdy
zachowanie sie statku w czasie prob bedzie w istotny spos6b odbiegato od niniejszych stan-
dardow;

.2 przeprowadzenie standardowych préb morskich w pelnym zakresie. Jesli okaze sie, ze sta-
tek w istotny spos6b nie odpowiada wymaganiom dotyczacym standardéw manewrowo-
$ci, to nalezy podja¢ odpowiednie dziatania zaradcze, uzgodnione z PRS.

Préby morskie powinny by¢ przeprowadzone zgodnie z 2.7.2 i 2.7.3. Szczegdtowy opis proéb po-
dany jest w Publication 25/1 - Explanatory Notes to the Standards for Ship Manoeuvrability.

2.7.1.3 OkreS$lenia

2.7.1.3.1 OKreS$lenia zwigzane z geometria statku
Dtugosé (L) - dtugos$¢ mierzona pomiedzy pionami dziobowym i rufowym.

Punkt Srodkowy - punkt lezacy na linii przeciecia ptaszczyzny symetrii statku z ptaszczyzna let-
niej wodnicy fadunkowej, w potowie odlegtosci pomiedzy pionami dziobowym i rufowym.

2.7.1.3.2 OKreSlenia zwigzane z prébami standardowymi

Droga przebyta przy zatrzymywaniu - odlegto$¢ mierzona wzdtuz linii opisanej przez punkt $rod-
kowy statku - od potozenia, przy ktérym wydana zostata komenda ,cata wstecz” do potozenia,
w ktérym statek zatrzymat sie.

Kqt przeniesienia (pierwszy i drugi) - dodatkowe odchylenie kursu, wystepujace w prébie wezo-
wej (po odpowiednio jej drugim i trzecim etapie; etapy te sa szczegétowo opisane w 2.7.3.3).
Préba cyrkulacji - manewr wykonywany zaré6wno w prawo, jak i w lewo przy kacie wychylenia
steru réwnym 35° albo przy maksymalnym kacie wychylenia dopuszczalnym przy predkosci
proby, po podejsciu do manewru torem prostoliniowym ze statg predkoscia.

Predkos¢ proby (V) - predkos$¢ wynoszaca przynajmniej 90% predkosci statku odpowiadajacej
85% maksymalnej mocy silnika.
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Proba zatrzymania - manewr wykonywany w celu okreslenia drogi przebytej przez statek od
chwili wydania komendy ,cata wstecz” do chwili, kiedy statek zatrzyma sie.

Préba wezowa - manewr, w czasie ktorego zadane wychylenie steru na lewa i prawg burte jest sto-
sowane przemiennie, gdy osiggniete zostanie odchylenie statku od pierwotnego kursu réwne zada-
nej wartosci wychylenia steru.

Przemieszczenie czotowe - odlegtos¢ przebyta w kierunku pierwotnego kursu przez punkt $rod-
kowy statku od potozenia, przy ktérym wydano komende dla sternika, do potozenia, przy ktérym
kurs zmienit sie 0 90° wzgledem pierwotnego kursu.

Srednica taktyczna - odlegto$é przebyta przez punkt srodkowy od potozenia, przy ktérym wydano
komende sternikowi, do potozenia, przy ktérym kurs zostat zmieniony o 180° wzgledem pierwot-
nego. Jest ona mierzona w kierunku prostopadtym do pierwotnego kursu statku.

2.7.1.4 Zapisy z préb dotyczace czaséw zatrzymywania, kurséw statku i odlegtos$ci razem z wy-
nikami préb wykonanych w celu okre$lenia zdolnosci statku, posiadajacego wielokrotne systemy
napedu/sterownicze, do Zeglugi oraz manewrowania z co najmniej jednym z tych urzadzen wy-
taczonym z eksploatacji powinny by¢ dostepne na statku do wykorzystania przez kapitana lub
wyznaczony personel.

2.7.2 Warunki przeprowadzenia standardowych préb manewrowosci

2.7.2.1 Standardowe proby powinny by¢ przeprowadzane bez uzycia jakichkolwiek urzadzen
wspomagajacych manewrowanie, ktore nie s3 w sposéb ciagly i natychmiastowy dostepne w nor-
malnej eksploatacji statku.

2.7.2.2 W celu oceny zachowania sie statku préby manewréw nalezy przeprowadzac, zmienia-
jac kurs w lewo i prawo, w ponizej okreslonych warunkach:
.1 nanieograniczonym obszarze gtebokiej wody;
.2 przy spokojnej pogodzie;
.3 przy pelnym obcigzeniu (zanurzeniu do letniej wodnicy tadunkowej), na réwnej stepce;
4 po podejsciu do manewru z ustalong predkoscia proby.

2.7.2.3 W przypadku statkéw uzywajacych niekonwencjonalnych systeméw sterowania i na-
pedu (innych niz wat napedowy i ptetwa sterowa) PRS moze wyrazi¢ zgode na stosowanie katow
sterowania okreslonych w 2.7.3.

2.7.2.4 Gdy préby standardowe wskazuja na dynamiczng niestateczno$c¢ statku, mozna wyko-
nac proby alternatywne w celu okre$lenia stopnia niestatecznos$ci. Wytyczne do takich prob jak
préba spiralna lub préoba wyjscia z cyrkulacji podane sg w Informative Publication No. 25/1 - Expla-
natory Notes to the Standards for Ship Manoeuvrability. W przypadku, gdy standardowe préby sa
przeprowadzane w warunkach réznigcych sie od tych opisanych w 2.7.2.2, nalezy dokona¢ ko-
niecznych poprawek zgodnie ze wskazéwkami zawartymi w Publication No. 25/1.

2.7.3 Ocena zdolno$ci manewrowych statku w czasie préb
2.7.3.1 Zwrotnos¢
2.7.3.1.1 Zwrotnos$¢ statku nalezy bada¢ w trakcie préby cyrkulacji.

2.7.3.1.2 Proba cyrkulacji jest manewrem wykonywanym zaréwno w prawo, jak i w lewo przy
kacie wychylenia steru réwnym 35° albo maksymalnym kacie wychylenia dopuszczalnym przy
predkosci proby, po podejsciu do manewru ruchem ustalonym, przy zerowej predkos$ci myszko-
wania.
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2.7.3.1.3 Zwrotnos¢ statku uznaje sie za zadowalajaca, jesli przemieszczenie czotowe nie prze-
kracza 4,5 dtugosci (L) statku, a $rednica taktyczna nie przekracza 5 dtugosci statku podczas tej
proby.

2.7.3.2 Zwrotnos$¢ poczatkowa

Zwrotno$¢ poczatkowg uznaje sie za zadowalajacg, jesli przy przetozeniu steru o wielkosci 10° na
lewa/prawg burte statek nie przeptywa wiecej niz 2,5 swojej dtugosci do momentu, kiedy jego kurs
zmieni sie o 10° wzgledem kursu pierwotnego.

2.7.3.3 Myszkowanie i utrzymywanie sie na kursie

2.7.3.3.1 Sprawdzenia myszkowania i utrzymywania sie na kursie nalezy dokona¢ wykonujac
dwie proby wezowe: préobe wezowa 10°/10° i probe wezowa 20°/20°, w sposdb opisany ponizej.

2.7.3.3.2 Préba wezowa 10°/10° wykonywana jest poprzez naprzemienne przekladanie steru
0 10° na kazda burte, po odchyleniu statku wynoszacym 10° wzgledem pierwotnego kursu, zgodnie
z nastepujacg procedura:

.1 po podejsciu ruchem ustalonym bez myszkowania ster jest przektadany do 10° na prawg
lub lewa burte (pierwszy etap);

.2 kiedy kurs zmieni sie o 10° wzgledem pierwotnego kursu, ster jest przektadany do 10° na
lewa lub prawg burte (drugi etap); i

.3 po wychyleniu steru na lewg/prawa burte statek kontynuuje skrecanie w pierwotnym kie-
runku, ze zmniejszajaca sie predkoscig obrotowa. Nastepnie, w odpowiedzi na zmiane poto-
zenia steru, statek rozpoczyna skrecanie w przeciwna strone. Kiedy statek osiggnie kurs 10°
na lewa/prawa burte wzgledem pierwotnego kursu, ster jest znowu przektadany do 10°
w druga strone (trzeci etap).

2.7.3.3.3 Proba wezowa 20°/20° wykonywana jest z wykorzystaniem procedury podanej
w 2.7.3.3.2, z uzyciem katéw wychylenia steru wynoszacych 20° i zmiany kursu o 20°, zamiast -
odpowiednio - katéw wychylenia steru wynoszacych 10° i zmiany kursu o 10°.

2.7.3.3.4 Zdolno$¢ manewrowa uznaje sie za zadowalajaca, jezeli:

(i) wielkos¢ pierwszego kata przeniesienia w probie wezowej 10°/10° nie przekracza:
.1 10°,jesli L/V wynosi mniej niz 10 s;
.2 20°,jesli L/V wynosi 30 s lub wiecej; oraz
.3 (5 + ¥%(L/V)) stopni, jesli L/V wynosi 10 s lub wiecej, ale mniej niz 30 s, gdzie L i V sg
wyrazone odpowiednio w m i m/s;

(ii) wielkos$¢ drugiego kata przeniesienia w prébie wezowej 10°/10° nie przekracza:
.1 25°,jesli L/V wynosi mniej niz 10 s;
.2 40°,jesli L/V wynosi 30 s lub wiecej; oraz
.3 (17,5+0,75(L/V)) stopni, jesli L/V wynosi 10 s lub wiecej, ale mniej niz 30 s;

(iii) wielko$¢ pierwszego kata przeniesienia w prébie wezowej 20°/20° nie przekracza 25°.
2.7.3.4 Zdolno$¢ do zatrzymania sie

2.7.3.4.1 Zdolno$¢ statku do zatrzymania sie nalezy okresli¢ w prébie zatrzymania.
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2.7.3.4.2 Zdolno$¢ te uwaza sie za zadowalajaca, jesli przemieszczenie czolowe dla ,catej
wstecz” nie przekracza 15 dtugosci statku. Wielko$¢ ta moze jednak zosta¢ zmieniona przez PRS,
gdy z powodu duzej wypornosci statku kryterium to zostanie uznane przez PRS za niepraktyczne,
jednak w Zadnym przypadku wielkos$¢ ta nie powinna przekracza¢ 20 dtugosci statku.

2.7.3.4.3 Czas zatrzymania, kursy statku i odlegtosci zarejestrowane w czasie préb, wraz z wy-
nikami préb majacych na celu okreslenie zdolnosci statkéw z napedem wieloSrubowym lub ze
zwielokrotnionymi urzadzeniami napedowo-sterowymi do nawigacji i manewrowania z niedzia-
tajacymi jedna lub kilkoma $rubami napedowymi lub ww. urzadzeniami, powinny by¢ dostepne
na statku do uzytku kapitana lub wyznaczonych cztonkéw zatogi.

2.7.3.5 Biegwsteczny

2.7.3.5.1 Nalezy wykaza¢ i udokumentowac, ze mechanizmy sg zdolne do zmiany kierunku na-
poru $ruby/pednika w wystarczajacym czasie i zatrzymania w ten sposob statku z biegu naprzéod
przy najwiekszej predkosci eksploatacyjnej, na mozliwej do przyjecia odlegtosci.
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3 URZADZENIA KOTWICZNE
3.1 Wymagania ogdlne

3.1.1 Kazdy statek nalezy wyposazy¢ w urzadzenia kotwiczne sktadajace sie z kotwic, tancu-
chow kotwicznych, stoperéw stuzacych do mocowania kotwic zar6wno w potozeniu podréznym,
jak i podczas postoju na kotwicy, urzadzeni do mocowania i zwalniania koncéw tancuchéw ko-
twicznych, mechanizmoéw przeznaczonych do rzucania i podnoszenia kotwic oraz do utrzymania
statku na rzuconych kotwicach na wodach ostonietych w rejonie portu lub na redzie.

Zalecenia dotyczace wyposazenia do kotwiczenia statkow eksploatowanych na wodach gtebokich
i nieostonietych zawarte s3 w dokumencie IACS Recommendation No. 10 "Chain Anchoring, Moor-
ing and Towing Equipment” (Zalecenia IACS nr 10 - Wyposazenie do kotwiczenia, cumowania i ho-
lowania).

Urzadzenie kotwiczne nie jest przeznaczone do utrzymywania statku z dala od wybrzezy otwar-
tych na petne morze przy ztej pogodzie lub do zatrzymywania go, gdy dryfuje lub przemieszcza
sie. W tych warunkach obcigzenie wyposazenia kotwicznego zwieksza sie tak bardzo, ze jego ele-
menty moga ulec uszkodzeniu lub zniszczeniu, zwtaszcza na duzych statkach.

Wyposazenie do kotwiczenia wymagane w tym rozdziale zostato zaprojektowane, aby zatrzymy-
wac statek w warunkach dobrego podtoza do kotwiczenia, unikajac wleczenia kotwicy. Przy ztym
podtozu do kotwiczenia sita trzymania kotwic znacznie sie zmniejsza.

Przyjmuje sie, ze w normalnych warunkach statek stosuje tylko jedna kotwice dziobowa.

Dla tych statkéw, ktorych dotycza wymagania Common Structural Rules (CSR) powinny by¢ stoso-
wane w pierwszej kolejnoSci wymagania odnoszace sie do urzadzen kotwicznych, zawarte w roz-
dziale 11 CzeSci I CSR.

3.1.2 Jezeli na statku oprécz urzadzenia kotwicznego opisanego w 3.1.1 znajduje sie ponadto
inne urzadzenie kotwiczne lub jego elementy (np. kotwice manewrowe i ich wciagarki na pogte-
biarkach, martwe kotwice na latarniowcach itp.), to urzadzenie takie lub jego elementy uwaza sie
za specjalne i nie podlega ono nadzorowi PRS.

Zastosowanie okre$lonych w 3.1.1 urzadzen kotwicznych w charakterze urzgdzen roboczych (np.
jako urzadzenia manewrowe, urzadzenia utrzymujgce statek na pozycji itp.) bedzie odrebnie roz-
patrywane przez PRS - po przedtozeniu niezbednych danych (wielko$¢ i stopien obcigzen dyna-
micznych, stopien intensywno$ci pracy i zuzycia elementéw urzadzenia kotwicznego itp.).

3.1.3 Urzadzenia kotwiczne nalezy dobierac z tabeli 3.1.3 odpowiednio do wskaznika wyposa-
Zenia obliczonego zgodnie z 1.71.

3.1.4 Urzadzenia kotwiczne statkow bez napedu mechanicznego nalezy dobieraé, przyjmujac
wskaznik wyposazenia zwiekszony o 25% w stosunku do wymagan podrozdziatu 1.7.

1 Wzory na wymagany wskaznik wyposazenia, wedtug ktérego nalezy dobiera¢ wyposazenie kotwiczne oparte sg na na-
stepujacych zatozeniach: maks. predkos¢ statku - 2,5 m/s, maks. predkos$¢ wiatru - 25 m/s, min., dtugo$¢ tancucha
wymaganego podczas kotwiczenia - 6 gltebokosci kotwiczenia (gtebokos¢ kotwiczenia: stosunek dtugosci wydanego
tancucha do gtebokosci wody).

W przypadku statkéw o dtugosci Lo wiekszej od 135 m, alternatywnie wymagane wyposazenie do kotwiczenia moze
by¢ dobierane w oparciu o: maks. predko$¢ pradu morskiego 1,54 m/s, maks. predko$¢ wiatru 11 m/s oraz maks.
istotng wysokos¢ fali 2 m.
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Tabela 3.1.3
Wyposazenie kotwiczne
Kotwice dziobowe ;(r(;t(n;i;aa Lancuchy kotwiczne ogniwowe Lancuch lub lina
patentowe patentowa rozporkowe kotwic dziobowych kotwicy pradowej
Wskaznik Srednica minimalna Obciazenie
wyposazenia Masa Masa taczna zwyklej podwyzszonej wysokiej zrywajace
Liczba | Jjednei kotwicy | diugos¢obu | yvyymatosci | wytrzymatosci | wytrzymatosci Dlugos¢ tancucha lub
kotwicy | pradowej | tancuchéw! | (stal kategorii1) |(stal kategorii2) |(stal kategorii 3) [m] rzeczywista sita
[kg] [kgl [m] [mm] [mm] [mm] zrywajaca liny

Ponad Wiacznie z [kN]

50 70 2 180 60 220 14 12,5 12,5 80 64,7

70 90 2 240 80 220 16 14 14 85 73,5
90 110 2 300 100 247,5 17,5 16 16 85 80

110 130 2 360 120 247,5 19 17,5 17,5 90 89,2

130 150 2 420 140 275 20,5 17,5 17,5 90 98,1

150 175 2 480 165 275 22 19 19 90 107,9

175 205 2 570 190 302,5 24 20,5 20,5 90 117,7
205 240 2 660 - 302,5 26 22 20,5 - -
240 280 2 780 - 330 28 24 22 - -
280 320 2 900 - 357,5 30 26 24 - -
320 360 2 1020 - 357,5 32 28 24 - -
360 400 2 1140 - 385 34 30 26 - -
400 450 2 1290 - 385 36 32 28 - -
450 500 2 1440 - 412,5 38 34 30 - -
500 550 2 1590 - 412,5 40 34 30 - -
550 600 2 1740 - 440 42 36 32 - -
600 660 2 1920 - 440 44 38 34 - -
660 720 2 2100 - 440 46 40 36 - -

1 Catkowita dtugo$¢ tanicucha podana w tabeli 3.1.3 powinna by¢ podzielona na, w przybliZeniu, réwne cze$ci pomiedzy dwie kotwice dziobowe.
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Kotwice dziobowe Kotwica Lancuchy kotwiczne ogniwowe Lancuch lub lina
patentowe pradowa rozporkowe kotwic dziobowych kotwicy pradowej
patentowa
Wskaznik Srednica minimalna Obciazenie
wyposazenia Masa Masa Lac,zPa zwyklej podwyzszonej wysokiej » zrywa]'qce
Liczba | Jednei kotwicy dlugoséobu | yyirzymatosci | wytrzymatosci | wytrzymatosci Dtugos¢ tancucha lub
kotwicy | pradowej | tafcuchéw! | (stal kategorii1) |(stal kategorii2) |(stal kategorii 3) [m] rzeczywista sita
[kg] [kel [m] [mm] [mm] [mm] zrywajaca liny

Ponad Wiacznie z [kN]

720 780 2 2280 - 467,5 48 42 36 - -

780 840 2 2460 - 467,5 50 44 38 - -

840 910 2 2640 - 467,5 52 46 40 - -

910 980 2 2850 - 495 54 48 42 - -

980 1060 2 3060 - 495 56 50 44 - -
1060 1140 2 3300 - 495 58 50 46 - -
1140 1220 2 3540 - 522,5 60 52 46 - -
1220 1300 2 3780 - 522,5 62 54 48 - -
1300 1390 2 4050 - 522,5 64 56 50 - -
1390 1480 2 4320 - 550 66 58 50 - -
1480 1570 2 4590 - 550 68 60 52 - -

1570 1670 2 4890 - 550 70 62 54 - -
1670 1790 2 5250 - 577,5 73 64 56 - -
1790 1930 2 5610 - 577,5 76 66 58 - -
1930 2080 2 6000 - 577,5 78 68 60 - -
2080 2230 2 6450 - 605 81 70 62 - -
2230 2380 2 6900 - 605 84 73 64 - -
2380 2530 2 7350 - 605 87 76 66 - -
2530 2700 2 7800 - 632,5 90 78 68 - -
2700 2870 2 8300 - 632,5 92 81 70 - -
2870 3040 2 8700 - 632,5 95 84 73 - -
3040 3210 2 9300 - 660 97 84 76 - -
3210 3400 2 9900 - 660 100 87 78 - -
3400 3600 2 10500 - 660 102 90 78 - -
3600 3800 2 11100 - 687,5 105 92 81 - -

Polski Rejestr Statkéw 71




PRZEPISY KLASYFIKACJI | BUDOWY STATKOW MORSKICH

lipiec 2023 Czes¢ Il - Wyposazenie kadtubowe, Rozdziat 3 - Urzadzenia kotwiczne
Kotwice dziobowe Kotwica Lancuchy kotwiczne ogniwowe Lancuch lub lina
patentowe pradowa rozporkowe kotwic dziobowych kotwicy pradowej
patentowa
Wskaznik Srednica minimalna Obciazenie
wyposazenia Masa Masa Eaczna zwyklej podwyzszonej wysokiej zrywajace
Liczba | Jjednei kotwicy | diugos¢obu | yyirzymatosci | wytrzymatosci | wytrzymatosci Dlugosc¢ tancucha lub
kotwicy | pradowej | tafcuchéw! | (stal kategorii1) |(stal kategorii2) |(stal kategorii 3) [m] rzeczywista sita
[kg] [kel [m] [mm] [mm] [mm] zrywajaca liny

Ponad Wiacznie z [kN]
3800 4000 2 11700 - 687,5 107 95 84 - -
4000 4200 2 12300 - 687,5 111 97 87 - -
4200 4400 2 12900 - 715 114 100 87 - -

4400 4600 2 13500 - 715 117 102 90 - -
4600 4800 2 14 100 - 715 120 105 92 - -
4800 5000 2 14700 - 742,5 122 107 95 - -

5000 5200 2 15400 - 742,5 124 111 97 - -

5200 5500 2 16 100 - 742,5 127 111 97 - -

5500 5800 2 16900 - 742,5 130 114 100 - -

5800 6100 2 17 800 - 742,5 132 117 102 - -

6100 6500 2 18800 - 742,5 - 120 107 - -

6500 6900 2 20000 - 770 - 124 11 - -

6900 7400 2 21500 - 770 - 127 114 - -
7400 7900 2 23000 - 770 - 132 117 - -

7900 8400 2 24500 - 770 - 137 122 - -
8400 8900 2 26 000 - 770 - 142 127 - -
8900 9400 2 27 500 - 770 - 147 132 - -
9400 10000 2 29000 - 770 - - 132 - -

10 000 10700 2 31000 - 770 - - 137 - -
10 700 11500 2 33000 - 770 - - 142 - -
11500 12 400 2 35500 - 770 - - 147 - -
12 400 13 400 2 38500 - 770 - - 152 - -
13400 14 600 2 42000 - 770 - - 157 - -
14 600 16 000 2 46 000 - 770 - - 162 - -
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3.1.5 Dla statkéw z napedem mechanicznym, ktérych najwieksza predkos¢ przy zanurzeniu do
letniej wodnicy tadunkowej nie przekracza 6 weztéw, urzadzenia kotwiczne nalezy dobierac tak,
jak dla statkow bez napedu wtasnego.

3.1.6 Dlauktadéw zdalnego sterowania urzadzeniem kotwicznym, jezeli sg przewidziane, dobor
ich typu, stopien automatyzacji i sterowania, zakres czynnosci sterowanych zdalnie okres$la arma-
tor. Wymagania dodatkowe dla urzadzen kotwicznych z uktadem zdalnego sterowania podane sg
w podrozdziale 3.4.6 oraz w Czesci VII - Silniki, mechanizmy, kotty i zbiorniki cisnieniowe i w Czesci
VIII - Instalacje elektryczne i systemy sterowania.

3.2 Kotwice
3.2.1 Zasady ogoélne

3.2.1.1 Statki nalezy wyposazy¢ w kotwice uznanego typu, ktérych ilo$¢ i masa powinny odpo-
wiada¢ wymaganiom tabeli 3.1.3.

Zalecane jest stosowanie kotwic tzw. patentowych (bez poprzeczki).

3.2.1.2 Na statkach, ktérych wskazZnik wyposazenia jest mniejszy niz 205 zaleca sie stosowanie
dodatkowej kotwicy pradowej (oprécz przepisowych dwu kotwic dziobowych).

Kotwica pradowa powinna odpowiada¢ wymaganiom tabeli 3.1.3 i powinna by¢ przygotowana do
polaczenia z tanicuchem lub ling kotwiczna.

3.2.1.3 Wymagania dotyczgce materiatéw, wykonania i prob kotwic zawarte sa w rozdziale 19
z Czesci IX - Materiaty i spawanie.

3.2.2 Liczba kotwic
3.2.2.1 Kotwice dziobowe powinny by¢ potgczone z taiicuchami kotwicznymi i gotowe do uzycia.
3.2.3 Masa kotwic

3.2.3.1 Masa pojedynczych kotwic dziobowych moze rézni¢ sie o 7% od wielko$ci wymaganej
w tabeli 3.1.3, pod warunkiem Ze tagczna masa wszystkich kotwic dziobowych nie bedzie mniejsza
niz suma wymaganych mas tych kotwic.

3.2.3.2 W przypadku zastosowania kotwic o podwyzszonej sile trzymania, masa kazdej z nich
moze wynosi¢ 75% masy kotwicy okreslonej w tabelach 3.1.3 i 14.3.1.

3.2.3.3 Masa ramion kotwicy patentowej wraz ze sworzniami i elementami faczagcymi powinna
stanowi¢ co najmniej 60% catkowitej masy kotwicy. Masa tzw. kotwicy admiralicji (kotwica z po-
przeczka), jesli ja zastosowano oraz kotwic pragdowych powinna, z wytgczeniem poprzeczki, sta-
nowic¢ 80% catkowitej masy kotwicy, w przypadku statkéw ze wskaznikiem wyposazenia ponizej
205.

3.2.3.4 W przypadku zastosowania kotwicy admiralicji, masa poprzeczki powinna stanowi¢
20% catkowitej masy kotwicy wraz z szaklg kotwiczna.

3.2.4 Kotwice o podwyzszonej sile trzymania (kotwice HHP)

3.2.4.1 Kotwica o podwyzszonej sile trzymania jest kotwicg, ktorej sita trzymania jest co naj-
mniej dwukrotnie wieksza od kotwicy patentowej o zwyklej sile trzymania o tej samej masie. Ko-
twica taka powinna by¢ odpowiednia do uzytku na statkach i nie powinna wymagac¢ uprzedniej
regulacji lub specjalnego sposobu umieszczania w dnie morza.
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Kotwica moze by¢ uznana i/lub odebrana jako kotwica o podwyzszonej sile trzymania (kotwica
HHP) pod warunkiem przeprowadzenia - z pomy$lnym wynikiem - petnych préb zgodnie z wy-
maganiami punktow 3.2.4.2, 3.2.4.3 oraz 3.2.4.4, potwierdzajacych, Ze sita trzymania tej kotwicy
jest co najmniej dwa razy wieksza od uznanej kotwicy patentowej o zwyktej sile trzymania o tej
samej masie.

3.2.4.2 Proby pelne powinny by¢ przeprowadzone w morzu, przy réznych typach dna, normal-
nym, miekkim - blotnistym lub mulistym, piaszczystym lub zZwirowatym lub twardym - glinia-
stym lub o podobnym mieszanym materiale. Probom nalezy podda¢ kotwice o masie, na ile to
mozliwe, reprezentatywnej dla catego typoszeregu kotwic HHP.

W przypadku okreslonej grupy typoszeregu, masy dwoch kotwic wybranych do proéb, tzn. zwyktej,
uznanej kotwicy patentowej oraz kotwicy HHP powinny by¢, w miare mozliwosci, bliskie sobie.
Kotwice te nalezy poddac prébom wraz z taficuchami kotwicznymi o wymiarach odpowiednich
dla masy kotwic. W przypadku gdy nie jest dostepna kotwica patentowa o zwyktej sile trzymania,
zamiast niej moze by¢ uzyta do préb kotwic HHP uznana kotwica o podwyzszonej sile trzymania.
Sita trzymania poddawanej prébom kotwicy powinna by¢ co najmniej dwukrotnie wieksza niz
zwyktej kotwicy patentowej o tej samej masie.

Dtugo$¢ tancucha kotwicznego powinna by¢ taka, aby sita dziatajgca na trzon kotwicy byta prak-
tycznie pozioma. Dtugo$¢ ta powinna by¢ w zasadzie dziesieciokrotnie wieksza od gtebokosci ko-
twiczenia, nie moze ona by¢ jednak mniejsza od szeSciokrotnej gteboko$ci kotwiczenia. Gtebokos$¢
kotwiczenia okreslana jest jako stosunek dtugosci wydanego tanicucha do gtebokosci wody.

Dla kazdej kotwicy i kazdego rodzaju dna nalezy przeprowadzi¢ trzy préby. Jesli jest to mozliwe,
nalezy oceni¢ stabilnos¢ kotwicy i tatwos$¢ oderwania jej od dna. Préby nalezy przeprowadzac
z holownika, moga by¢ jednak zaakceptowane préby przeprowadzone z nabrzeza. Site trzymania
kotwicy nalezy mierzy¢ dynamometrem. Zamiast pomiaréw wykonanych dynamometrem, site
trzymania kotwicy mozna okres$li¢ z krzywej uciggu holownika na palu w funkcji obrotow $ruby
napedowe;j.

3.2.4.3 Dla uznania i/lub odbioru catego typoszeregu kotwic HHP nalezy przeprowadzi¢ préby
kotwic o co najmniej dwdch réznych wymiarach. Masa najwiekszego uznanego rozmiaru kotwicy
nie moze by¢ wieksza od dziesieciokrotnej masy najwiekszego rozmiaru kotwic poddanych pré-
bom.

3.2.4.4 Obciazenie zastosowane do proby sity trzymania nie powinno przekraczaé¢ obcigzenia
probnego kotwicy.

3.2.5 Kotwice o wysokiej sile trzymania (kotwice SHHP)

3.2.5.1 Kotwica o wysokiej sile trzymania (SHHP) jest kotwica, ktorej sita trzymania jest co naj-
mniej czterokrotnie wieksza od kotwicy patentowej o zwyktej sile trzymania o tej samej masie.
Kotwica taka powinna by¢ odpowiednia do uzytku na statkach ograniczonego rejonu ptywania
i nie powinna wymagac uprzedniej regulacji lub specjalnego sposobu umieszczania w dnie morza.
Kotwica moze by¢ uznana i/lub odebrana jako kotwica o wysokiej sile trzymania (kotwica SHHP)
pod warunkiem przeprowadzenia pelych préb zgodnie z wymaganiami punktéow 3.2.5.5, 3.2.5.6
i 3.2.5.7, potwierdzajacych spelnienie wymagania 3.2.5.2.

3.2.5.2 Kotwica SHHP powinna miec¢ site trzymania co najmniej czterokrotnie wieksza niz zwy-
kta kotwica patentowa lub co najmniej dwukrotnie wieksza niZ uznana kotwica HHP o takiej samej
masie.
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3.2.5.3 Kotwice SHHP moga by¢ zastosowane jedynie na statkach ograniczonego rejonu zeglugi,
a ich masa nie powinna z zasady przekracza¢ 1500 kg.

3.2.5.4 Jezeli kotwice o udowodnionej wysokiej sile trzymania zastosowane sg jako kotwice dzio-
bowe, to kazda z nich moze mie¢ zmniejszong mase do 50% w stosunku do masy zwyktej kotwicy
okreslonej w tabeli 3.1.3.

3.2.5.5 Proby pelne nalezy wykona¢ w morzu na réznych rodzajach dna: normalnym, miekkim
- btoto lub mut, piasek lub zwir, twardym - glina lub o podobnym mieszanym podtozu. Proby
powinny by¢ przeprowadzone dla kotwic o masie reprezentatywnej dla catego typoszeregu.

Dwie kotwice wybrane z typoszeregu do préb, tzn. zwykta kotwica patentowa oraz kotwica SHHP
powinny mie¢ w przybliZeniu taka sama mase i powinny by¢ poddane prébom wraz z faticuchami
kotwicznymi o wymiarach odpowiednich dla mas kotwic. Do préb poréwnawczych zamiast zwy-
ktych kotwic patentowych moga by¢ uzyte uprzednio uznane kotwice HHP lub SHHP. Dtugo$¢ tan-
cucha kotwicznego dla kazdej kotwicy powinna by¢ taka, aby sita dziatajgca na trzon kotwicy byta
praktycznie pozioma. Za normalng uznaje sie dtugo$c¢ dziesieciokrotnie wieksza od gtebokosci ko-
twiczenia, ale nie moze ona by¢ mniejsza od szeSciokrotnej gtebokosci kotwiczenia. Dla kazdej
kotwicy i kazdego rodzaju dna nalezy przeprowadzi¢ trzy proby. Jesli jest to mozliwe, nalezy oce-
ni¢ stabilno$¢ kotwicy i tatwo$¢ oderwania jej od dna. Préby poréwnawcze powinny by¢ wyko-
nane z holownika, mogg jednak rowniez zosta¢ zaakceptowane proby wykonane z nabrzeza. Site
trzymania kotwicy nalezy mierzy¢ dynamometrem.

Zamiast pomiaréw wykonanych dynamometrem, site trzymania kotwicy mozna okreslac¢ z krzy-
wej uciggu holownika na palu w funkcji obrotéw sruby napedowe;j.

3.2.5.6 Dla uznania i/lub odbioru catego typoszeregu kotwic SHHP nalezy przeprowadzi¢ préby
kotwic o co najmniej trzech r6znych wymiarach, tj. typowych dla dolnej, srodkowej i gérnej czesci
typoszeregu.

3.2.5.7 Obciazenie zastosowane w proébie sity trzymania nie powinno przekracza¢ obcigzenia
prébnego kotwicy.

3.3 tLancuchyiliny kotwiczne
3.3.1 Zasady ogdlne

3.3.1.1 Kalibry tancuchéw kotwicznych okreslone w tabeli 3.1.3 dotycza taficuchéw z rozpér-
kami. Na statkach o wskazniku wyposazenia mniejszym niz 90 zamiast tancuchéw z rozpérkami
moga by¢ zastosowane tanicuchy o ogniwach krétkich.

3.3.1.2 Na statkach o dtugosci mniejszej niz 40 m i po spetieniu warunkéw podanych w 3.3.3,
tancuchy kotwiczne moga by¢ zastgpione stalowymi linami.

Na statkach o wskazniku wyposazenia nieprzekraczajacym 205, tancuchy kotwiczne rozporkowe
lub tancuchy z ogniwami krétkimi moga by¢ zastgpione stalowymi linami przy:

— kotwicach dziobowych na statkach o dtugo$ci mniejszej niz 40 m,

— kotwicy pradowej jak podano w tabeli 3.1.3.

3.3.1.3 Wymagania dotyczace materiatéw oraz prob tancuchéw kotwicznych zawarte sa w roz-
dziatach 111 20 z Czesci IX - Materiatly i spawanie.

3.3.1.4 Wymagania dotyczace lin kotwicznych w zakresie materialéw i wlasnosci okreslone s3
w rozdziale 21 z Czesci IX - Materialy i spawanie.
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3.3.2 tLancuchy kotwiczne

3.3.2.1 tLancuchy powinny by¢ kompletowane z oddzielnych przeset. Przesta nalezy taczy¢ ze
sobg ogniwami tgcznikowymi.

Zastosowanie szakli tacznikowych stanowi przedmiot odrebnego rozpatrzenia przez PRS.

3.3.2.2 Rozrdznia sie nastepujace rodzaje przeset w zaleznosci od usytuowania w tancuchu:
— kotwiczne, przytaczone do kotwicy,

— posrednie,

— komorowe, potaczone ze zwalniakiem tancucha w komorze taficuchowe;j.

3.3.2.3 Przesto kotwiczne powinno zawiera¢ Kkretlik. Zaleca sie, aby potaczenie kretlika z ko-
twicg sktadato sie z ogniwa tacznikowego, ogniwa konicowego i szakli konicowej. Inny sposéb po-
taczenia kretlika z kotwicg podlega odrebnemu rozpatrzeniu przez PRS.

3.3.2.4 Przesta posrednie powinny mie¢ dtugo$¢ nie mniejsza niz 25 m i nie wieksza niz 27,5 m.
Okreslona w tabeli 3.1.3 tgczna dtugos$¢é obu tancuchéw stanowi sume dtugosci tylko przeset
posrednich. Dtugosci przeset kotwicznych i komorowych nie wlicza sie do wspomnianej dtu-
gosci catkowite;j.

3.3.3 Liny kotwiczne

3.3.3.1 Rzeczywista sita zrywajgca line nie powinna by¢ mniejsza od obcigzenia zrywajacego
tancuch stalowy kategorii 1, a dtugo$¢ liny powinna by¢ nie mniejsza niz 1,5 dtugosci taficucha
wymaganej w tabeli 3.1.3.

3.3.3.2 Na koncu kazdej stalowej liny kotwicznej powinna by¢ kausza, zacisk lub uchwyt. Kotwice
nalezy tgczy¢ z ling kotwiczng za posrednictwem odcinka taricucha o takiej samej wytrzymatosci jak
linai o dtugos$ci réwnej odlegtosci miedzy kotwicg w potozeniu podréznym a wciggarka kotwiczng
lub réwnej 12,5 m - w zaleznosci od tego, ktdra z tych wartosci jest mniejsza. Odcinek taficucha
nalezy taczy¢ z szakla kotwicy i ling przy pomocy szakli o takiej samej wytrzymatosci jak lina. Dtu-
gos¢ odcinka tancucha moze by¢ wliczona do wymaganej dtugosci lin.

3.3.3.3 Liny kotwiczne powinny mie¢ co najmniej 114 drutéw i co najmniej jeden organiczny
rdzen. Druty uzyte do wyrobu lin powinny by¢ ocynkowane zgodnie z uznanymi normami.

3.3.3.4 Wszystkie powierzchnie stykajace sie z ling (wtgcznie z dziobnicg) powinny by¢ zaokra-
glone o promieniu nie mniejszym od 10-krotnosci $rednicy liny stalowe;.

3.4 Wyposazenie kotwiczne
3.4.1 Stopery

3.4.1.1 Nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ unieruchomienia kazdego taricucha kotwicznego lub liny ko-
twicznej zar6wno w warunkach postoju statku na kotwicy, jak i w potoZeniu podréznym. Unierucho-
mienie taficucha podczas postoju statku na kotwicy moze by¢ dokonane przy zastosowaniu stopera
speiajacego wymagania rozdziatu 6 z Czesci VII - Silniki, mechanizmy, kotly i zbiorniki ciSnieniowe.

3.4.1.2 Jezeli stoper jest przewidziany wytacznie do mocowania kotwicy w potozeniu podroéz-
nym, to jego czesci sktadowe nalezy oblicza¢, przyjmujac dziatanie na stoper sity w tancuchu lub
linie odpowiadajacej podwojnej sile od masy kotwicy wraz z 10 m taficucha, przy czym naprezenia
w czeSciach sktadowych stopera nie powinny by¢ wieksze od 0,4 granicy plastyczno$ci materiatu,
z ktérego sg one wykonane. Jezeli w sktad stopera wchodzi taricuch lub lina, to przy dziataniu sity
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odpowiadajacej podwojnej sile od masy kotwicy powinien by¢ zapewniony pieciokrotny zapas
wytrzymatosci w stosunku do obcigzenia zrywajgcego tancuch lub do rzeczywistej sity zrywajacej
line.

3.4.1.3 Stoper stosowany podczas postoju statku na kotwicy powinien by¢ obliczony na dziatanie
sity réwnej 0,8 obcigzenia zrywajgcego tancuch lub line kotwiczng. Naprezenia wystepujace w cze-
Sciach sktadowych stopera i potaczeniach z poktadem nie powinny przekraczaé¢ 0,95 granicy plastycz-
noSci materiatuy, z ktérego sa wykonane. JeZeli w sktad stopera wchodzi taficuch lub lina, to powinny
one mie¢ wytrzymato$¢ rowng wytrzymatosci fancucha lub liny kotwicznej, dla ktérych sa przezna-
czone.

3.4.2 Zwalniaki tancucha kotwicznego

3.4.2.1 Ostatnie przesto taficucha kotwicznego (przesto komorowe) nalezy mocowa¢ w komo-
rze tancuchowej w taki sposoéb, zeby zapewni¢ w razie nagtej koniecznosci mozliwos$¢ jego zwal-
niania z fatwo dostepnego miejsca, znajdujgcego sie na zewnatrz komory tancuchowe;.

3.4.2.2 Zamocowanie komorowego przesta taficucha do konstrukcji kadtuba powinno mie¢ taka
wytrzymatos$¢, zeby byto zdolne przenie$¢ site nie mniejsza niz 15% i nie wiekszg niz 30% sity
zrywajacej tancuch.

3.4.3 Kluzy

3.4.3.1 Konstrukcja kluz powinna zapewnia¢ niezaktécony ruch tancuchéw kotwicznych przy
rzucaniu i podnoszeniu kotwic.

3.4.3.2 Trzon kotwicy powinien swobodnie wchodzi¢ w kluze i lekko z niej wypadac.

3.4.3.3 Grubos¢ Scianki rury kluzy kotwicznej nie powinna by¢ mniejsza od 0,4 kalibru zastoso-
wanego tanicucha kotwicznego.

3.4.3.4 Kluzy powinny by¢ wodoszczelne do poktadu pogodowego oraz powinny by¢ wyposa-
zone w urzadzenia zamykajacel, przymocowane na stale w celu zminimalizowania ilo$ci wody,
ktéra moze wtargna¢ do kluz.

3.4.3.5 Jezeli srodki dostepu do kluzy lub tancuchéw kotwicznych sg usytuowane ponizej po-
ktadu pogodowego, pokrywy zamykajgce i ich wyposazenie powinny by¢ zgodne z nizej podanymi
uznanymi normami (ich aktualnymi edycjami):
— 1S0 5894:2018,
— Chiny: CB/T4392-2014 “Marine manhole cover”,
— Indie: IS 15876-2009 “Ships and Marine Technology manholes with bolted covers”,
— Japonia: JIS F2304:2015, “Ship’s Manholes” oraz JIS F2329:1975, “Marine Small Size Manhole”,
— Korea KS VIS05894:2012,
— Norwegia: NS 6260:1985 “Manhole cover - overview”,
— Rosja: GOST 2021-90 “Ship’s steel manholes. Specifications”
lub réwnowazne pokrywom wtazéw wodoszczelnych.

Zabronione jest stosowanie nakretek motylkowych i/lub zawiaséw w mechanizmach zabezpie-
czajacych pokrywy wejsciowe.

I Urzadzeniami zamykajgcymi mogg by¢ np.:
- pokrywy stalowe z wycieciami na ogniwa taficucha,
- brezentowe pokrowce odpowiednio umocowane.
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3.4.4 Komory lancuchowe

3.4.4.1 Do uktadania kazdego tanicucha kotwicy gtéwnej nalezy zainstalowa¢ komore tanicuchowa.

Jezeli jedna komora przeznaczona jest dla dwéch tancuchéw, nalezy przewidzie¢ w niej wewnetrzng
przegrode, zapewniajaca oddzielne uktadanie kazdego tanicucha.

3.4.4.2 Ksztalt, objetosc¢ i gtebokos¢ komory tancuchowej powinny zapewnia¢ swobodne prze-
chodzenie tancuchéw przez kluze, samoczynne utozenie fanicuch6w w komorze oraz swobodne
wydawanie tancucha przy rzucaniu kotwicy.

3.4.4.3 Ponizej poktadu pogodowego komora tancuchowa oraz zamkniecia otworéw prowadza-
cych do niej powinny by¢ wodoszczelne.

Nie wymaga sie, aby przegrody pomiedzy oddzielonymi komorami tancuchowymi (patrz rys. 3.4.4.3
- Uktad 1) albo przegrody stanowigce wspo6lng $ciane dwédch komor (patrz rys. 3.4.4.3 - Uktad 2)
byty wodoszczelne.

Komora EKomora Komora Komora

Lancucha Lancucha Lancucha Lancucha

Uklad 1 Uklad 2

Rys. 3.4.4.3

3.4.4.4 Zamkniecia zastosowane w Srodkach dostepu do komory tancuchowej powinny posia-
da¢ mocnga pokrywe mocowang za pomoca gesto rozstawionych Srub.

3.4.5 Wciagarki kotwiczne

Do rzucania i podnoszenia kotwic gtéwnych oraz do utrzymania statku na rzuconych kotwicach
gtoéwnych nalezy ustawi¢ na poktadzie statku, w dziobowej czesci, wciggarki kotwiczne.

Na statkach o wskaZniku wyposazenia mniejszym niz 205 mozna stosowac reczne wciggarki ko-
twiczne lub wykorzystywac inne mechanizmy poktadowe do rzucania i podnoszenia kotwic.

Wymagania co do konstrukcji i mocy wciagarek kotwicznych zawarte sg w podrozdziale 6.3 z Cze-
Sci VII - Silniki, mechanizmy, kotly i zbiorniki cisnieniowe.

3.4.6 Dodatkowe wymagania dotyczace wyposazenia kotwicznego z ukladem zdalnego
sterowania

3.4.6.1 Stopery i inne wyposazenie kotwiczne, dla ktérego przewidziano zdalne sterowanie
(patrz 3.1.6), powinny mie¢ réwniez urzadzenia do miejscowego sterowania recznego.

3.4.6.2 Konstrukcja wyposazenia kotwicznego i urzadzen do miejscowego sterowania recznego
powinna zapewnia¢ normalng ich prace przy uszkodzeniu poszczeg6lnych elementéw lub catego
uktadu zdalnego sterowania (patrz rowniez rozdziat 5 z Czesci VIII - Instalacje elektryczne i sys-
temy sterowania).

3.4.7 Czescizapasowe

Na kazdym statku powinny znajdowac sie 3 ogniwa tgcznikowe, jeden kretlik i jedna szakla kon-
cowa jako czesci zapasowe do tancuchéw kotwicznych.
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3.4.8 Konstrukcje podpierajace w kadlubie

3.4.8.1 Fundament na poktadzie i konstrukcje kadtuba podpierajace wciggarke tacznie ze Srubami
ja mocujacymi powinny by¢ zdolne do przenoszenia sit z wciggarki, okreslonych w Czesci VII - Silniki,
mechanizmy, kotly i zbiorniki cisnieniowe, punkt 6.3.8, przy poziomie naprezen nieprzekraczajacym
wartosci podanych w wyzej wymienionym punkcie. Osiowe sity rozciagajace i Sciskajace sily po-
przeczne, okreslone w Czesci VII, punkty 6.3.10.4 i 6.3.10.5, powinny by¢ réwniez uwzgledniane
w projektowaniu konstrukcji podpierajace;.

3.4.8.2 Przy zatozeniu grubosci netto uzyskanej po odjeciu naddatkéw korozyjnych podanych
w 3.4.9, konstrukcja kadtuba podpierajaca stoper tancucha oraz wciggarke powinna wytrzymy-
wac naprezenia nie wieksze niz ponizsze wartosci dopuszczalne:
.1 W przypadku oceny wytrzymatosci przy zastosowaniu teorii belek lub analizy rusztu:
— naprezenia normalne: 1,0 R,,
— naprezenia styczne: 0,6 R..

Naprezenia normalne nalezy oblicza¢ jako sume naprezen od zginania i naprezen osio-
wych, przy odpowiadajacych naprezeniach stycznych dziatajacych prostopadle do kie-
runku naprezen normalnych. Nie jest uwzgledniany wspotczynnik koncentracji naprezen.

.2 W przypadku oceny wytrzymatosci za pomoca analizy elementéw skonczonych:
— naprezenia Von Misesa: 1,0 R..

W przypadku obliczen wytrzymato$ciowych prowadzonych za pomoca metody elemen-
tow skonczonych nalezy sporzadzi¢ odpowiednio drobng siatke, aby geometrie odwzo-
rowaé mozliwe realistycznie. lloraz dtugosci elementu do jego szerokosci nie moze prze-
kracza¢ 3. Wiazary nalezy modelowac, stosujac elementy skonczone powtokowe lub tar-
czowe. Symetryczne mocniki wigzaréw mozna modelowac¢ za pomocg elementéw belko-
wych lub pretowych. Wysoko$c¢ elementéw skoniczonych stosowanych w obszarze $rod-
nikow wigzaréw nie powinna by¢ wieksza niz 1/3 wysokos$ci wigzara. W rejonie matych
otworow w Srodnikach wigzaréw grubos¢ §rodnika nalezy zmniejszy¢ do grubosci $red-
niej na wysokosci $srodnika, zgodnie z rozdz. 14 Czesci Il - Kadtub. Duze otwory nalezy
modelowa¢ wprost. Usztywnienia mozna modelowac¢ za pomoca elementéw powtoko-
wych, tarczowych lub belkowych. Rozmiary siatki w przypadku usztywnieni powinny po-
zwala¢ na uzyskanie wtasciwego naprezenia zginajacego. Jesli ptaskowniki modelowane
sg przy pomocy elementéw powtokowych lub tarczowych, na swobodnym koricu ptasko-
wnikéw powinny by¢ modelowane pozorowane elementy pretowe, a ich naprezenia
poddane ocenie. Naprezenia nalezy odczytywaé¢ w $srodkach elementéw skoniczonych.
W przypadku elementéw powtokowych naprezenia nalezy odczytywac w ptaszczyZnie
Srodkowej elementu.

3.4.8.3 Naddatek korozyjny
Catkowity naddatek korozyjny nie powinien by¢ mniejszy od ponizszych wartoSci:

.1 Statki objete przepisami Common Structural Rules dla masowcéw oraz zbiornikowcow
olejowych - catkowity naddatek korozyjny zgodnie z okresleniem w tych przepisach.

.2 Inne statki: w przypadku podparcia w kadlubie, zgodnie z 2.5 Czesci Il - Kadtub dla
wszystkich rozpatrywanych elementéw konstrukcji zastosowanych w tym modelu (np.
konstrukgcji poktadu).
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4 URZADZENIA CUMOWNICZE
4.1 Wymagania ogdlne

4.1.1 Kazdy statek powinien by¢ wyposazony w urzadzenia cumownicze o wystarczajagcym do-
puszczalnym obcigzeniu roboczym, umozliwiajace bezpieczne przeprowadzanie wszelkich ope-
racji cumowniczych zwigzanych z normalng eksploatacja statku.

Do takich operacji zaliczamy docigganie statku do nabrzeza lub przystani pltywajacej burtg lub
rufg, cumowanie do innej jednostki w systemie burta - burta (z ewentualnym przeciagganiem jed-
nostek wzgledem siebie), niewielkie przemieszczenia statku przy niepracujacym napedzie gtdw-
nym.

Kazde zamocowanie elementu wyposazenia objetego wymaganiami rozdziatu 4 powinno posiadac¢
wyrazne oznaczenia wszystkich ograniczen zwigzanych z jego bezpiecznym dziataniem, z uwzgled-
nieniem wytrzymatosci podpierajacej konstrukcji oraz zamocowania danego elementu do niej.

W przypadku statkow o nosnosci 3 tys. ton brutto i powyzej, uktad cumowniczy powinien by¢ tak za-
projektowany, a wyposazenie do cumowania witgcznie z linami tak dobrane, aby zapewnione byto
bezpieczenstwo dziatan zatogi oraz bezpieczne cumowanie statku, w oparciu o Wytyczne dotyczqgce
projektowania uktadéw cumowniczych oraz doboru odpowiedniego wyposazenia do cumowania oraz
zamocowan do bezpiecznego cumowania (Guidelines on the design of mooring arrangements and the
selection of appropriate mooring equipment and fittings for safe mooring) (MSC.1/Circ. 1619). Nalezy
zapewnic¢ informacje dotyczace danego statku i powinny one znajdowac sie na statku.

Statki o no$nosci ponizej 3 tys. ton brutto powinny spetnia¢ wymagania cyrkularza MSC.1/Circ. 1619,
na ile to mozliwe, lub majacych zastosowanie krajowych norm danej Administracji.

W przypadku wszystkich statkdw, wyposazenie do cumowania, wiacznie z linami, powinno by¢ pod-
dawane inspekcjom oraz utrzymywane w odpowiednim stanie, wtasciwym do jego celu, zgodnie
z Wytycznymi dotyczacymi przegladéw i utrzymania wyposazenia do cuamowania, wiacznie z linami
(Guidelines for inspection and maintenance of mooring equipment including lines) (MSC.1/Circ. 1620).

Zalecenia dotyczace wyposazenia cumowniczego znajduja sie w Zaleceniach IACS Nr 10 ,Wypo-
sazenie kotwiczne, cumownicze i holownicze” (IACS Recommendation No. 10 “Chain Anchoring, Mo-
oring and Towing Equipment”) oraz w cyrkularzu MSC.1/Circ.1175/Rev.1.

Do tych statkéw, ktérych dotycza wymagania Common Structural Rules (CSR) powinny by¢ stoso-
wane w pierwszej kolejnosci wymagania odnoszace sie do urzadzen cumowniczych, zawarte
w rozdziale 11 Czesci I CSR.

4.1.2 *Liczbe, dtugosci i site zrywajaca lin cumowniczych na statkach o wskazniku wyposazenia
mniejszym lub rownym 2000 nalezy okresla¢ z tabeli 4.1.2 odpowiednio do wskaznika wyposa-
zenia, N, obliczonego zgodnie z 1.72. W przypadku innych statkéw, postanowienia dotyczace lin
cumowniczych znajduja sie w p. 2.1.2 Zalecen IACS Nr 10 oraz w cyrkularzu MSC.1/Circ.1175/Rev.1.

Alternatywnie do wymagan podanych w 4.1.3 tego rozdziatu oraz w 2.1.2 Zalecen IACS Nr 10, zale-
cenia minimum dotyczace lin cumowniczych moga zostac¢ okreslone poprzez bezposrednia analize

! Patrz MSC.1/Circ.1362/Rev.2 Unified interpretation of SOLAS Chapter 1I-1
Wymagania punktu 4.1.2 nie sa obowigzujace dla statkéw specjalnych i jednostek szybkich.

2 Jesli nie zostato to w inny sposéb okreslone w Zaleceniach nr 10, przy doborze lin cumowniczych oraz obcigzen
stosowanych do elementéw wyposazenia poktadowego i konstrukeji podpierajacych nalezy bra¢ pod uwage boczna
powierzchnie rzutu (p. 1.7.3), wiacznie z tadunkami poktadowymi, zgodna z warunkiem pojemnos$ci nominalne;j.
Warunek pojemnosci nominalnej zostat zdefiniowany w 1.2.3.
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cumowania, zgodnie z procedurg podang w Zatgczniku A Zaleceni IACS Nr 10. W tym przypadku
projektant powinien rozpatrzy¢ zweryfikowanie wiasciwosci lin cumowniczych, w oparciu o oceny
wykonane w odniesieniu do poszczeg6lnych urzadzen cumowniczych, urzadzen cumowniczych,
ktére moga by¢ zainstalowane na ladzie oraz projektowych warunkéw srodowiskowych dotycza-

cych nabrzeza.

Tabela 4.1.2
Liny cumownicze na statkach o N. <2000
WSKAZNIK WYPOSAZENIA LINY CUMOWNICZE
Ponad Wiacznie z Liczba. lin D}ugos'(.? Ir.linimalna M_in_ima.lne proj(.ektowe
cumowniczych kazdej liny?! (m) obcigzenie zrywajace (kN)
50 70 3 80 37
70 90 3 100 40
90 110 3 110 42
110 130 3 110 48
130 150 3 120 53
150 175 3 120 59
175 205 3 120 64
205 240 4 120 69
240 280 4 120 75
280 320 4 140 80
320 360 4 140 85
360 400 4 140 96
400 450 4 140 107
450 500 4 140 117
500 550 4 160 134
550 600 4 160 143
600 660 4 160 160
660 720 4 160 171
720 780 4 170 187
780 840 4 170 202
840 910 4 170 218
910 980 4 170 235
980 1060 4 180 250
1060 1140 4 180 272
1140 1220 4 180 293
1220 1300 4 180 309
1300 1390 4 180 336
1390 1480 4 180 352
1480 1570 5 190 352
1570 1670 5 190 362
1670 1790 5 190 384
1790 1930 5 190 411
1930 2000 5 190 437

1 Powinno by¢ spetnione wymaganie p. 4.1.4.
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A
4.1.3 Dla statkéw (ktorych N. < 2000) o stosunku chiqkszym niz 0,9 liczba lin cumowni-
czych, okreslona z tabeli 4.1.2, powinna by¢ zwiekszona o:

1line - jezeli 09< A <11;

N,

2 liny —jezeli 1,1< A< 1,2;
N,
A

3 liny - jezeli 1,2<

N,

C

(A - powierzchnia nawiewu; N, - wskaZnik wyposazenia zgodnie z 1.7).

4.1.4 Dtugo$c¢ poszczegodlnych lin cumowniczych moze byé mniejsza o 7% od okre$lonej w tabeli
4.1.2, pod warunkiem Ze tgczna dtugos¢ lin cumowniczych nie bedzie mniejsza od wartos$ci wyni-
kajacej z tabeli 4.1.2 i wymagan punktu 4.1.3.

4.1.5 Przy zastosowaniu lin z wtdkien syntetycznych catkowita sita zrywajaca line, Fs, powinna
by¢ nie mniejsza od okreslonej wedlug wzoru (patrz 4.2.1.1):

Fy = c; Fy, [kN] (4.1.5)

F, - catkowita sita zrywajgca line wedtug tabeli 4.1.2 [kN];
¢s - wspotczynnik wynoszacy:

1,2 dla lin poliamidowych,

1,1 dla lin z pozostatych wtékien sztucznych.

4.2 Wyposazenie cumownicze
4.2.1 Liny cumownicze

4.2.1.1 Liny cumownicze mogg by¢ stalowe albo z wiékien roslinnych lub syntetycznych, lub
mieszane stalowe z wtoknami. W przypadku lin z wiékien syntetycznych zalecane jest stosowanie
lin, ktérych ryzyko zwiniecia sie (i odrzutu) jest zredukowane, w celu zmniejszenia ryzyka zranie-
nia lub Smierci cztonkéw zatogi statku w przypadku zerwania sie liny cumowniczej. Niezaleznie
od zalecen dotyczacych wytrzymatos$ci liny podanych w tabeli 4.1.2, liny cumownicze z wtdkien
roslinnych i syntetycznych powinny mie¢ Srednice co najmniej 20 mm. W przypadku lin poliami-
dowych minimalne projektowe obcigzenie zrywajace powinno by¢ zwiekszone o 20%, a w przy-
padku innych lin z wtékien syntetycznych - o 10%, aby uwzgledni¢ utrate wytrzymato$ci spowo-
dowang, miedzy innymi, starzeniem sie i zuzyciem.

Druty uzyte do wyrobu lin powinny by¢ pokryte grubg warstwa cynku, zgodnie z uznanymi nor-
mami. Wszystkie pozostate wlasno$ci lin stalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom rozdziatu
21 z Czesci IX - Materiaty i spawanie.

4.2.1.2 Liny z wiékna roslinnego powinny by¢ wykonane z manili lub sizalu. Na statkach
o wskazniku wyposazenia nieprzekraczajagcym 205 mozna stosowac¢ liny konopne. Na statkach
o wskaZniku wyposazenia wiekszym niz 205 stosowanie lin konopnych podlega odrebnemu roz-
patrzeniu przez PRS. Wszystkie pozostate wtasnosci lin roslinnych powinny odpowiada¢ wyma-
ganiom rozdziatu 22 z Czesci IX - Materiaty i spawanie.

4.2.1.3 Liny z wtokna syntetycznego powinny by¢ wykonane z jednorodnych uznanych mate-
riatdw syntetycznych (nylon, polipropylen, kaproniinne). Kombinacje réznych uznanych wtékien
syntetycznych w jednej linie podlegaja odrebnemu rozpatrzeniu przez PRS. Wszystkie pozostate
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wtasnosci lin z wtékna syntetycznego powinny odpowiada¢ wymaganiom rozdziatu 22 z Czesci I1X
- Materiaty i spawanie.

4.2.2 Pacholy cumownicze, przewloKi, rolki kierujace, kluzy?

4.2.2.1 Liczbe i rozmieszczenie pachotéw cumowniczych, przewtok zamknietych, przewtok
otwartych, rolek kierujgcych i innego wyposazenia cumowniczego nalezy ustala¢ w oparciu o wta-
Sciwosci konstrukcyjne, przeznaczenie i ogélne rozplanowanie statku.

4.2.2.2 Dobo6r wyposazenia poktadowego moze by¢ przeprowadzany zgodnie z uznanymi przez
PRS normami przemystowymi2 i co najmniej w oparciu o minimalne projektowe obciazenie zry-
wajace wg. tabeli 4.1.2 (dla statkow z N. < 2000) i zgodnie z Zaleceniami IACS Nr 10 (dla pozosta-
ych statkow).

Potaczenia spawane, sSrubowe lub inne réwnowazne, taczace wyposazenie poktadowe z konstruk-
cja podpierajaca, sa czescig tego wyposazenia i maja do nich zastosowanie uznane normy prze-
mystowe stosowane do tego wyposazenia poktadowego.

Jesli norma przemystowa podaje rézne metody mocowania liny, np. wezet 6semka lub ucho liny,
do zamocowania liny cumowniczej za pomoca wezta 6semki powinny by¢ dobrane podwdjne pa-
choty holownicze.

Jezeli wyposazenie nie jest dobierane zgodnie z uznang norma przemystows, obcigzenie zastoso-
wane do oceny wytrzymatoSci tego wyposazenia i jego zamocowania na statku powinno odpowia-
da¢ wymaganiom punktéw 4.2.2.4, 4.2.2.5 oraz 4.2.3. Wymagane jest, aby podwdjne pachoty cu-
mownicze wytrzymaty obcigzenia od zamocowania liny cumowniczej weztem ,6semka”3. Do oceny
wytrzymatos$ci nalezy zastosowa¢ odpowiednio teorie belek lub analize elementéw skonczonych,
stosujac wymiary netto. Nalezy zastosowac naddatki korozyjne jak okreSlono w 4.2.3.4. Nalezy
takze uwzgledni¢ zuzycie zgodnie z 4.2.3.4. Zamiast oceny wytrzymatosci prowadzonej oblicze-
niowo moga by¢ zastosowane proby obcigzenia.

4.2.2.3 Wyposazenie poktadowe, wciagarki i kabestany stuzace do operacji cumowniczych po-
winny by¢ umieszczone na usztywnieniach i/lub wiagzarach, ktdre sg czescig konstrukcji poktadu,
tak by umozliwi¢ efektywny rozktad obcigzen cumowniczych na konstrukcje kadtuba.

4.2.2.4 PRS moze wyrazi¢ zgode na inny sposéb usytuowania wyposazenia (np. dla kluz nadbur-
cia, itp.), o ile zostanie wykazane, ze wytrzymato$¢ podparcia jest odpowiednia dla przewidywa-
nych warunkéw eksploatacji.

4.2.2.5 Minimalne obcigzenie projektowe liny cumowniczej przyjete do obliczen konstrukgc;ji
podpierajacych wyposazenia poktadowego powinno wynosi¢ 1,15 minimalnego projektowego
obcigzenia zrywajgcego line cumowniczg, dobranej zgodnie z tabelg 4.1.2 (w przypadku statkéw
dla ktérych N. < 2000) oraz zgodnie z Zaleceniami IACS Nr 10 (w przypadku innych statkéw).
W przypadku wzmocnien w kadtubie pod kabestanami, minimalne obcigzenie projektowe po-
winno wynosi¢ 1,25 wielkos$ci maksymalnej sity wybierajacej, dla wzmocnien pod wciggarkami -
1,25 wielko$ci maksymalnej sity na hamulcu wciagarki, przy czym nalezy zatozy¢ maksymalng

1 Podrozdzialy 4.2.2, 4.2.3, 4.2.4 i 4.2.5 majg zastosowanie w pelnym zakresie do statkow, ktorych stepka zostata po-
tozona 1.01.2007 lub po tej dacie.

2 1SO 13795 Ship’s mooring and towing fittings - Welded steel bollards for sea-going vessels.

W przypadku gdy lina zamocowana jest do pachota w zwykly sposéb (weztem “6semka”), kazdy z dwu stupkéw

pachota moze by¢ poddany dziataniu sity dwukrotnie wiekszej od tej, ktéra dziata na line cumownicza. Przy pomija-

niu tego oddzialywania, w zaleznosci od stosowanej normy przemystowej oraz rozmiaru elementu wyposazenia,

moze wystapi¢ nadmierne obcigzenie.
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site na hamulcu wciggarki nie mniejsza od 80% minimalnego projektowego obcigzenia zrywaja-
cego liny cumownicze;.

Jezeli wnioskowane jest dopuszczalne obcigzenie robocze (SWL) wyzsze od okre$lonego zgodnie
z 4.2.4, wowczas obcigzenie projektowe powinno by¢ zwiekszone zgodnie z odpowiednig relacja
SWL/ obciazenie projektowe podang powyzej oraz w 4.2.4.

W przypadku lin syntetycznych wzrost projektowego obcigzenia zrywajgcego line nie musi by¢
uwzgledniony w obliczaniu obcigzen wyposazenia poktadowego oraz konstrukcji podpierajgcych
w kadtubie.

4.2.2.6 Obcigzenia projektowe wyposazenia poktadowego powinny by¢ przylozone zgodnie
z kierunkami pokazanymi na planie urzadzen cumowniczych. Nalezy jednak uwzgledni¢ mozliwe
zmiany kierunku (poprzeczne i pionowe) sity od cumowania.

Przyjety punkt przytozenia sity od cumowania do elementu wyposazenia powinien by¢ punktem
zamocowania liny albo punktem zmiany kierunku liny (przy okreslaniu tych punktéw mozna kie-
rowac sie wytycznymi OCIMF1?).

W przypadku gdy lina cumownicza zmienia kierunek przy elemencie wyposazenia, catkowite obcia-
zenie projektowe przytozone do tego elementu jest rowne projektowemu obcigzeniu wynikowemu
dziatajagcemu na tg line, patrz rys. 4.2.2.5. W Zzadnym przypadku jednak obcigzenie projektowe przy-
toZone do elementu wyposazenia nie musi by¢ wieksze od podwdjnego obciaZzenia projektowego
dziatajacego na ta line.

Obciazenie L )

projektowe liny Obcigzenie projektowe

T dziatajgce na wyposazenie

(nie wieksze niz 2-krotne

obciazenie projektowe liny)

]
f
I
I
I
I
I
I
1
I
I
I
I
|
J
I N

)
-

wyposazenie obcigzenie
projektowe liny

Rys. 4.2.2.5

W przypadku pachotéw zwyktych i podwéjnych punkt mocowania liny cumowniczej powinien by¢
przyjety na wysokosci nie mniejszej niz 4/5 wysokoSci walca stanowigcego konstrukcje pachota po-
nad jego podstawa, patrz (a) na rys. 4.2.2.5.1. Jesli jednak do konstrukcji pachota zamocowano
ograniczniki utrzymujace line cumownicza w jak najnizszym potozeniu, woéwczas punkt zamoco-
wania liny moze by¢ przyjety w miejscu tych ogranicznikdw, patrz (b) na rys. 4.2.2.5.1.

I 0il Companies International Maritime Forum.
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4.2.2.7 Pachoty powinny by¢ stalowe lub zeliwne, spawane lub odlewane. Nie nalezy stosowac
pachotéw z fundamentami wpuszczanymi pod poktady, jezeli poktady te stanowig gérne poszycie
przedziatéw przeznaczonych do przewozu lub przechowywania luzem tatwo zapalnych cieczy
o temperaturze zaptonu nizszej niz 60°C.

4.2.2.8 Zewnetrzna Srednica pionowych czesci cylindrycznych pachota powinna wynosi¢ nie
mniej niz 10 $rednic liny stalowej, nie mniej niz 5,5 Srednicy liny z wtékna syntetycznego i nie mniej
niz 1 obwéd liny z wiékna roslinnego - odpowiednio do przeznaczenia pachota. Odstep pomiedzy
osiami tych czesci pachota powinien wynosi¢ co najmniej 2,5 Srednicy liny stalowej lub 3 obwody
liny z wtdkna roslinnego.

4.2.3 Podparcie w kadtubie?

4.2.3.1 Podparcie w kadtubie oznacza cze$¢ konstrukeji kadtuba podlegajaca bezposredniemu
oddziatywaniu sit przytozonych do wyposazenia zamocowanego na tej konstrukgji.

4.2.3.2 Zastosowane wzmocnienia w kadtubie pod wyposazeniem cumowniczym (wlacznie
z wciggarkami cumowniczymi i kabestanami) powinny uwzglednia¢ mozliwe zmiany kierunku
(poprzeczne i pionowe) sit od cumowania dziatajacych na wyposazenie poktadowe, przyktadowe
rozwigzanie patrzrys. 5.2.3.2. Nalezy zapewni¢ wtasciwe usytuowanie wzgledem siebie elementu
wyposazenia oraz jego podparcia w kadtubie. Wynikowe obcigzenie nalezy okresli¢ wg 4.2.2.5.

4.2.3.3 Minimalne wymiary konstrukcji podparcia w kadtubie, wigczajac grubos¢ netto, tie:, po-
winny spetiaé kryteria podane w 4.2.3.5.

4.2.3.4 Wymagang grubos$¢ elementu nalezy okresli¢ jako sume tn: i naddatku korozyjnego.
Naddatek korozyjny nie powinien by¢ mniejszy od ponizszych wartosci:

.1 Statki objete Common Structiural Rules dla masowcéw i zbiornikowcéw olejowych: catko-
wity naddatek korozyjny zgodnie z okresleniem w tych przepisach.

1 Podrozdziaty 4.2.2, 4.2.3, 4.2.4 i 4.2.5 maja zastosowanie w pelnym zakresie do statkéw, ktérych stepka zostata
potozona 1.01.2007 lub po tej dacie.
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.2 Inne statki:
— w przypadku podparcia w kadtubie, zgodnie z Przepisami PRS dotyczacymi konstrukcji
w tym rejonie (np. konstrukcji poktadu, nadburcia),
— w przypadku cokotéw i fundamentéw na poktadzie, ktore nie tworza czesci elementu
wyposazenia zgodnie z uznang norma miedzynarodows, 2,0 mm,
— w przypadku elementéw wyposazenia niewybranych wg uznanej normy przemystowe;j,
2,0 mm.

Oproécz naddatku korozyjnego wymienionego wyzej naddatek na zuzycie, w przypadku elementow
wyposazenia poktadowego niewybranych wg uznanej normy przemystowej, nie powinien by¢ mniej-
szy od 1,0 mm. Powinien by¢ on dodany w przypadku powierzchni, ktére regularnie stykaja sie z ling
cumownicza.

4.2.3.5 Dopuszczalne naprezenia wynoszg jak nizej:

.1 W przypadku oceny wytrzymatosci za pomoca teorii belek lub analizy rusztu:
— naprezenia normalne: 1,0 R,;
— naprezenia styczne: 0,6 R..

Naprezenia normalne nalezy oblicza¢ jako sume naprezen od zginania i naprezen osio-
wych. Nie jest uwzgledniany wspo6tczynnik koncentracji naprezen.

.2 W przypadku oceny wytrzymatosci za pomoca analizy elementéw skoriczonych:
— naprezenia Von Misesa: 1.0 R..

W przypadku obliczen wytrzymato$ciowych prowadzonych za pomoca metody elemen-
tow skoniczonych nalezy sporzadzi¢ odpowiednio drobng siatke, aby geometrie odwzoro-
wac mozliwe realistycznie. lloraz dtugosci elementu do jego szerokosci nie moze przekra-
cza¢ 3. Wiazary nalezy modelowa¢, stosujac elementy skonczone powlokowe lub tar-
czowe. Symetryczne mocniki wigzaré6w mozna modelowac za pomoca elementéw belko-
wych lub pretowych. Wysoko$¢ elementéw skonczonych stosowanych w obszarze $rodni-
kow wigzar6w nie powinna by¢ wieksza niz 1/3 wysokos$ci wigzara. W rejonie matych
otwordéw w Srodnikach wigzaréw grubos$¢ srodnika nalezy zmniejszy¢ do grubosci $red-
niej na wysokosci Srodnika, zgodnie z Przepisami PRS. Duze otwory nalezy modelowac¢
wprost. Usztywnienia mozna modelowaé za pomoca elementéw powtokowych, tarczo-
wych lub belkowych. Rozmiary siatki w przypadku usztywnien powinny pozwala¢ na uzy-
skanie wtasciwego naprezenia zginajgcego. Jesli ptaskowniki modelowane sa przy pomocy
elementéw powlokowych lub tarczowych, na swobodnym koncu ptaskownikéw powinny
by¢ modelowane pozorowane elementy pretowe, a ich naprezenia poddane ocenie. Na-
prezenia nalezy odczytywaé w srodkach elementéw skoniczonych. W przypadku elemen-
tow powlokowych naprezenia nalezy odczytywac w ptaszczyZnie Srodkowej elementu.

4.2.4 Dopuszczalne obciazenie robocze (SWL). Plan rozmieszczenia wyposazenia
holowniczo-cumowniczego!

4.2.4.1 Dopuszczalne obcigzenie robocze (SWL) to bezpieczne obcigzenie graniczne wyposaze-
nia poktadowego stosowanego w operacjach cumowniczych w portach oraz na podobnych wo-
dach ostonietych.

Jesli nie jest wnioskowane wieksze dopuszczalne obcigzenie robocze zgodnie z 4.2.2.4, SWL nie
moze przekracza¢ minimalnego projektowego obcigzenia zrywajgcego liny cumowniczej zgodnie

1 Podrozdziaty 4.2.2, 4.2.3, 4.2.4 i 4.2.5 maja zastosowanie w pelnym zakresie do statkéw, ktérych stepka zostata

potozona 1.01.2007 lub po tej dacie.
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z tabelg 4.1.2 (dla statkéw z N. < 2000) lub zgodnie z Zaleceniami IACS Nr 10 (dla pozostatych stat-
kow).

4.2.4.2 Dopuszczalne obcigzenie robocze (SWL), [t], powinno by¢ oznaczone (przez naspawanie
lub w spos6b rownowazny) na kazdym elemencie wyposazenia poktadowego przeznaczonego do
cumowania. W przypadku elementéw wyposazenia przeznaczonego zaréwno do operacji cumow-
niczych, jak i holowniczych, oprécz SWL nalezy oznaczy¢ dopuszczalne obcigzenie holownicze
(TOW), [t], zgodnie z 5.2.4.

4.2.4.3 Planrozmieszczenia wyposazenia holowniczo-cumowniczego (wymagany w 1.4.2.4) po-
winien okresla¢ sposéb stosowania lin cumowniczych. Nalezy zauwazy¢, ze SWL jest obcigZeniem
granicznym przyjetym do celéw operacji cumowniczych. Informacje zawarte na planie powinny
uwzglednia¢ dla kazdego elementu wyposazenia poktadowego:

.1 umiejscowienie na poktadzie;

2 typ kazdego elementu wyposazenia poktadowego;

3 SWL (dopuszczalne obcigzenie robocze);

4 zastosowanie (cumowanie);

5 sposoéb przekazywania obcigzen od lin cumowniczych z uwzglednieniem katéw granicz-
nych odchylenia liny cumowniczej od ptaszczyzny prostopadtej do osi bebna cumowni-
czego (katow zmiany kierunku liny przy elemencie wyposazenia).

Podpunkt .3 w odniesieniu do podpunktéw .4 i.5 podlega zatwierdzeniu przez PRS.

Ponadto, informacje zawarte na planie powinny uwzgledniaé¢:

— uktad lin cumowniczych z podaniem liczby lin (N),

— minimalne projektowe obcigzenie zrywajace (MBLsp),

— dtugos¢ kazdej liny cumowniczej;

— ograniczenia lub wartosci graniczne dotyczace typu (wtacznie z materiatem i budowa), sztyw-
nosci oraz $rednicy lin cumowniczych, ktére sa odpowiednie do wyposazenia cumowniczego
oraz jego osprzetu, oraz

— dopuszczalne warunki Srodowiskowe zgodnie z warunkami minimalnymi okreslonymi w Za-
leceniach IACS Nr 10 dla zalecanego minimalnego projektowego obcigZenia zrywajacego na
statkach ze wskaznikiem wyposazenia N, > 2000:

— 30 sekund wiatru o $redniej predkosci z dowolnego kierunku (v lub v, zgodnie z Zalece-
niami IACS Nr 10),

— prad morski o maksymalnej predkosci dziatajacy na dziéb lub rufe (x10°).

Uwaga: W przypadku gdy zastosowane projektowe kryteria Srodowiskowe sg wyzsze od kry-

teriow podanych wyzej, informacja podana w planie powinna zawiera¢ projektowe kryteria

srodowiskowe, podobnie jak w przypadku parametrow:

— predkosci i kierunku wiatru;

— predkosci i kierunku pradu wody.

4.2.4.4 Powyzsze wymagania dotyczace dopuszczalnego obcigzenia roboczego dotycza stoso-
wania nie wiecej niz jednej liny na elemencie wyposazenia.

4.2.4.5 Liny cumownicze wykorzystywane w tej samej operacji powinny mie¢ takg samg cha-
rakterystyke ze wzgledu na wytrzymatos¢ i elastycznosé.

Na ile to mozliwe, powinna by¢ zainstalowana wystarczajaca liczba lin cumowniczych, tak aby
wszystkie mogty by¢ zamocowane do wciggarek. Pozwala to na skuteczny rozktad obciazenia na
wszystkie liny cumownicze i jego rozlozenie zapobiegajace rozerwaniu sie lin. W przypadku gdy
wyposazenie cumownicze zostato tak zaprojektowane, Ze liny cumownicze maja by¢ cze$ciowo
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nawiniete na pachotach, nalezy zatozy¢, ze liny te moga nie dziata¢ tak efektywne, jak liny zamo-
cowane bezposrednio do wciggarek.

Liny cumownicze powinny by¢ w miare mozliwosci poprowadzone w prostej linii od bebna do prze-
wioki.

W punktach zmiany kierunku liny nalezy zapewni¢ odpowiednio duzy promien ptaszczyzny jej
styku z elementem wyposazenia, tak aby zminimalizowa¢ zuzycie lin i tak aby odpowiadato to
zaleceniom producenta w odniesieniu do stosowanego typu liny.

4.2.5 Przeglady?

Wyposazenie poktadowe, cokotly i fundamenty wyposazenia oraz konstrukcja podparcia w kadtubie
podlegaja przegladom zgodnie z wymaganiami podanymi w Czesci I - Zasady klasyfikacji.

4.2.6 Wociagarki cumownicze

4.2.6.1 Do wybierania lin cumowniczych mozna stosowaé zaré6wno specjalnie do tego celu prze-
znaczone mechanizmy cumownicze (kabestany, wciggarki), jak i inne mechanizmy poktadowe
(wciggarki kotwiczne, tadunkowe itp.) posiadajace hamulce cumownicze.

4.2.6.2 Liczbe irodzaj wciggarek cumowniczych nalezy ustala¢ zgodnie z opinig armatora i pro-
jektanta, pod warunkiem Ze ich uciag znamionowy bedzie nie mniejszy niz 0,22 i nie wiekszy niz
0,33 minimalnego projektowego obcigzenia zrywajacego line cumownicza i Ze ponadto wciggarki
beda odpowiada¢ wymaganiom podrozdziatu 6.4 z Czesci VII - Silniki, mechanizmy, kotty i zbior-
niki cisnieniowe.

1 Podrozdziaty 4.2.2, 4.2.3, 4.2.4 i 4.2.5 maja zastosowanie w pelnym zakresie do statkéw, ktérych stepka zostata

potozona 1.01.2007 lub po tej dacie.
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5 URZADZENIA HOLOWNICZE
5.1 Wymagania ogdlne

5.1.1 Kazdy statek powinien by¢ wyposazony w urzadzenia holownicze do jego holowania o wy-
starczajacym dopuszczalnym obcigzeniu roboczym, umozliwiajace bezpieczne przeprowadzanie
wszelkich operacji holowania zwigzanych z normalng eksploatacjg statku, zgodne z wymaganiami
rozdziatu 5.2. Normalne operacje holownicze oznaczaja wszystkie operacje holowania niezbedne
do manewrowania w portach i na wodach ostonietych, zwigzane z normalnymi operacjami statku.
Inne operacje holownicze oznaczaja operacje holowania wykonywane przez inny statek lub ho-
lownik, takie jak pomoc statkowi w sytuacji awaryjne;j.

Kazdy osprzet lub element wyposazenia objety wymaganiami Rozdziatu 5 powinien posiadac jed-
noznaczne oznaczenie wszelkich ograniczen zwigzanych z jego bezpieczng eksploatacja,
z uwzglednieniem wytrzymatos$ci konstrukcji podpierajacej oraz potaczenia z nig tego elementu.

Zalecenia dotyczace cumowania i holowania znajduja sie w Zaleceniach IACS Nr 10 ,Wyposazenie
kotwiczne, cumownicze i holownicze” (IACS Recommendation No. 10 “Chain Anchoring, Mooring
and Towing Equipment”) oraz w cyrkularzu MSC.1/Circ.1175/Rev.1.

Dla tych statkow, ktorych dotycza wymagania Common Structural Rules (CSR) powinny by¢ stoso-
wane w pierwszej kolejno$ci wymagania odnoszgce sie do urzadzen kotwicznych, zawarte w roz-
dziale 11 Cze$ci I CSR.

5.1.2 Statki, ktére w symbolu klasy maja dodatkowy znak TUG powinny réwniez odpowiadaé
wymaganiom rozdziatu 17.

5.1.3 W przypadku statkéw niepodlegajacych wymaganiom paragrafu 1 prawidta 11-1/3-4
z Konwencji SOLAS, ale ktére maja by¢ wyposazone w urzadzenia umozliwiajace ich holowanie
przez inny statek lub holownik, np. w sytuacjach awaryjnych jak podano w paragrafie 2 prawidta
[1-1/3-4 z Konwencji SOLAS, wymagania oznaczone jako ,inne holowanie” nalezy zastosowac przy
projektowaniu i budowie tych elementéw wyposazenia poktadowego oraz konstrukcji kadtuba
podpierajacych to wyposazenie.

Wymagania te nie maja zastosowania do projektowania i budowy wyposazenia poktadowego oraz
konstrukcji podpierajacych to wyposazenie wykorzystywanych przy specjalnych operacjach ho-
lowania okreslanych jako:

— holowanie eskortowe: operacja holowania, dotyczaca w szczeg6lnosci zatadowanych zbiorni-
kowcéw olejowych lub gazowcéw LNG, wymagana w okreslonych sytuacjach. Jej podstawo-
wym celem jest kontrolowanie manewréw statku w przypadku awarii jego napedu lub sys-
temu sterowego. Nalezy uwzglednia¢ miejscowe wymagania dotyczace eskortowania oraz in-
strukcje podane m.in. przez Oil Companies International Marine Forum (OCIMF);

— holowanie kanatowe: operacje holowania statkéw przechodzacych przez kanaty, np. Kanat Pa-
namski. Nalezy uwzglednia¢ miejscowe wymagania dotyczace przechodzenia przez kanat;

— holowanie zbiornikowcéw w sytuacjach awaryjnych: oznacza operacje holowania zbiornikow-
cOw w sytuacjach awaryjnych. Statki podlegajace wymaganiom paragrafu 1 prawidta I11-1/3-4
konwencji SOLAS powinny by¢ wyposazone w specjalne urzadzenia do ich holowania w sytu-
acjach awaryjnych (opisane szczeg6towo w podrozdziale 11.5).

5.2 Wpyposazenie holownicze

5.2.1 Liny holownicze
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5.2.1.1 1Dtugos¢ i site zrywajaca line holownicza nalezy okres$la¢ z tabeli 5.2.1.1 odpowiednio
do wskaznika wyposazenia, N, obliczonego wedlug 1.72. Lina holownicza jest rozumiana jako
wlasna lina statku holowanego przez holownik lub inny statek. Projektant powinien uwzglednic
zweryfikowanie wtasciwosci lin holowniczych w oparciu o oceny wykonane w odniesieniu do po-
szczegblnych urzadzen holowniczych.

Tabela 5.2.1.1

Liny holownicze
WSKAZNIK WYPOSAZENIA LINA HOLOWNICZA
h Minimalne projektowe
Ponad do D}ugosc(r:ll)mmalna obciagzenie zrywajace
(kN)
50 70 180 98
70 90 180 98
90 110 180 98
110 130 180 98
130 150 180 98
150 175 180 98
175 205 180 112
205 240 180 129
240 280 180 150
280 320 180 174
320 360 180 207
360 400 180 224
400 450 180 250
450 500 180 277
500 550 190 306
550 600 190 338
600 660 190 370
660 720 190 406
720 780 190 441
780 840 190 479
840 910 190 518
910 980 190 559
980 1060 200 603
1060 1140 200 647
1140 1220 200 691
1220 1300 200 738
1300 1390 200 786
1390 1480 200 836
1480 1570 220 888
1570 1670 220 941
1670 1790 220 1024
1790 1930 220 1109

1 Wymagania punktu 5.2.1.1 nie s3 obowigzujace dla statkéw specjalnych i jednostek szybkich.

2 Przy doborze lin holowniczych oraz obcigzen dziatajacych na wyposazenie poktadowe i jego konstrukcje podpiera-
jace nalezy uwzgledni¢ boczng powierzchnie nawiewu kadtuba (patrz p. 1.7.3), dotyczaca takze tadunkéw poktado-
wych, zgodnie z Instrukcja kontroli obcigzenia statku.
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WSKAZNIK WYPOSAZENIA LINA HOLOWNICZA

h Minimalne projektowe

Ponad do D}ugosc(l:ll)mmalna obciagzenie zrywajace
(kN)
1930 2080 220 1168
2080 2230 240 1259
2230 2380 240 1356
2380 2530 240 1453
2530 2700 260 1471
2700 2870 260 1471
2870 3040 260 1471
3040 3210 280 1471
3210 3400 280 1471
3400 3600 280 1471
3600 - 300 1471

5.2.1.2 Linyholownicze moga by¢ stalowe albo z wtékien roslinnych lub syntetycznych, lub mie-
szane stalowe z wtéknami. W przypadku lin z wiékien syntetycznych zalecane jest stosowanie lin,
ktérych ryzyko zwiniecia (i odrzutu) jest zredukowane, w celu zmniejszenia ryzyka zranienia lub
$mierci cztonkéw zatogi statku w przypadku zerwania sie liny. Niezaleznie od zalecen dotycza-
cych wytrzymatoSci podanych w tabeli 5.2.1.1, liny holownicze z wtékien roslinnych i syntetycz-
nych powinny mie¢ $rednice co najmniej 20 mm. W przypadku lin poliamidowych projektowe
obcigzenie zrywajace line powinno by¢ zwiekszone o 20%, a w przypadku innych lin z wtokien
syntetycznych - o 10%, aby uwzgledni¢ utrate wytrzymatosci spowodowang, miedzy innymi, sta-
rzeniem sie i zuzyciem. Wymagania okres$lone w 4.1.5 oraz w 4.2.1.2 + 4.2.1.4 dla lin cumowni-
czych maja réwniez zastosowanie do lin holowniczych.

5.2.2 Pacholy holownicze, przewloki, rolki kierujace?

5.2.2.1 Liczbe i rozmieszczenie pachotéw holowniczych i przewlok nalezy ustala¢ w oparciu
o wlasciwosci konstrukcyjne, przeznaczenie i ogélne rozplanowanie statku.

5.2.2.2 Dobér wyposazenia poktadowego moze by¢ przeprowadzany zgodnie z normami prze-
mystowymi akceptowanymi przez PRS2 i co najmniej z uwzglednieniem ponizszych obciazen:

.1 w przypadku zwyktych operacji holowniczych, maksymalne przewidywane obcigzenie
holownicze (np. uciag na palu) okreslone w planie urzadzen holowniczo-cumowniczych,

.2 w przypadku innych operacji holowniczych, minimalne projektowe obcigzenie zrywajace
line holownicza, zgodnie z tabelg 5.2.1.1,

.3 wprzypadku wyposazenia stosowanego zaréwno do operacji holowniczych, jak i cumow-
niczych, wieksze z obcigzen podanych w.11i.2.

Potaczenia spawane, Srubowe lub inne réownowazne, tgczace wyposazenie poktadowe z konstruk-
cja podpierajaca, sa czescig tego wyposazenia i maja do nich zastosowanie uznane normy prze-
mystowe stosowane do tego wyposazenia pokladowego.

1 Podrozdziaty 5.2.2, 5.2.3, 5.2.4 i 5.2.5 majg zastosowanie w peilnym zakresie do statkéw, ktorych stepka zostata
potozona 1.01.2007 lub po tej dacie.
2 IS0 13795 Ship’s mooring and towing fittings - Welded steel bollards for sea-going vessels.
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Jesli norma przemystowa podaje rézne metody mocowania liny, np. wezet 6semka lub ucho liny,
do zamocowania liny holowniczej za pomocg ucha moga by¢ dobrane podwdjne pachoty holow-
nicze.

Jezeli wyposazenie nie jest dobierane zgodnie z uznang norma przemystowa, wytrzymato$¢ tego
wyposazenia i jego zamocowania na statku powinno odpowiada¢ wymaganiom punktéw 5.2.2.4,
5.2.2.5 oraz 5.2.3. Wymagane jest, aby podwojne pachoty wytrzymywaty obcigzenia od zamoco-
wania liny holowniczej za pomoca ,,ucha”. Do oceny wytrzymatosci nalezy zastosowa¢ odpowied-
nio teorie belek lub analize elementéw skonczonych, stosujac wymiary netto. Nalezy zastosowac
naddatki korozyjne, jak okreslono w 5.2.3.4. Nalezy takze uwzgledni¢ zuzycie, jak okreslono
w 5.2.3.4. Zamiast oceny wytrzymatos$ci prowadzonej obliczeniowo moga by¢ zastosowane proby
obciaZenia.

5.2.2.3 Wyposazenie powinno by¢ usytuowane na usztywnieniach i/lub wigzarach, ktore sa cze-
$cig konstrukcji poktadu, tak by umozliwic efektywny rozktad obcigzen od holowania na konstruk-
cje kadtuba.

PRS moze wyrazi¢ zgode na inny sposéb usytuowania wyposazenia (np. w przypadku kluzy
w nadburciuy, itp.), o ile zostanie wykazane, Ze wytrzymatos$¢ podparcia jest odpowiednia dla prze-
widywanych warunkéw eksploatacji.

5.2.2.4 Minimalne obcigzenie projektowe liny holowniczej, przyjete do obliczen konstrukcji
podpierajacych poktadowego wyposazenia holowniczego, powinno wynosic:

.1 w przypadku zwyktych operacji holowniczych, 1,25 wielko$ci maksymalnego przewidy-
wanego obcigzenia holowniczego (np. uciggu na palu) okreslonego w planie urzadzen ho-
lowniczo-cumowniczych;

.2 w przypadku innych operacji holowniczych - zastosowane obcigzenie projektowe po-
winno by¢ réwne minimalnemu projektowemu obcigzeniu zrywajgcemu, podanemu w ta-
beli 5.2.1.1;

.3 jezeli wyposazenie jest uzywane zaréwno do zwyktych, jak i do innych operacji holowni-
czych, to nalezy przyjac jako obcigzenie projektowe wiekszg z warto$ci wymienionych
w .1 oraz .2.

Jezeli wnioskowane jest dopuszczalne obcigzenie holownicze (TOW) wyzsze od okre$lonego
zgodnie z 5.2.4, wowczas obcigzenie projektowe powinno by¢ zwiekszone zgodnie z odpowiednig
relacja TOW/ obcigzenie projektowe podang powyzej oraz w 5.2.4.

5.2.2.5 ObciazZenie projektowe liny okreslone w 5.2.2.4 powinno by¢ przytozone zgodnie z wszyst-
kimi mozliwymi kierunkami liny holowniczej pokazanymi na planie urzadzen holowniczo-cumow-
niczych. Nalezy jednak uwzgledni¢ mozliwe zmiany kierunku (poprzeczne i pionowe) sity od holo-
wania.

Przyjety punkt przytozenia sity od holowania do elementu wyposazenia powinien by¢ punktem
zamocowania liny albo punktem zmiany kierunku liny (przy okreslaniu tych punktéw mozna kie-
rowac sie wytycznymi OCIMF).1

W przypadku gdy lina holownicza zmienia kierunek przy elemencie wyposazenia, catkowite ob-
ciazenie projektowe przytozone do tego elementu jest réwne projektowemu obcigzeniu wyniko-
wemu dziatajgcemu na tq line, patrz rys. 4.2.2.5. W zadnym przypadku jednak obcigZzenie projek-
towe przytozone do elementu wyposazenia nie musi by¢ wieksze od podwoéjnego obcigzenia pro-
jektowego dziatajgcego na tg line.

1 0il Companies International Maritime Forum.
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W przypadku pachotéw zwyktych i podwéjnych punkt mocowania liny holowniczej powinien by¢
przyjety na wysokoSci nie mniejszej od 4/5 wysokos$ci walca stanowigcego konstrukcje pachota
ponad jego podstawa, patrz rys. 5.2.2.5.

OBCIAZENIE PROJEKTOWE LINY
x|
= ‘i .—
= | ( ] =
Ucho liny
Rys. 5.2.2.5

5.2.2.6 Pachoty holownicze powinny ponadto spetnia¢ wymagania punktéw 4.2.2.61 4.2.2.7.
5.2.3 Podparcie w kadtlubie!

5.2.3.1 Podparcie w kadtubie oznacza cze$¢ konstrukcji kadtuba podlegajaca bezposredniemu
oddziatywaniu sit przytozonych do wyposazenia zamocowanego w tej konstrukgji.

5.2.3.2 Wzmocnienia zastosowane w kadtubie pod wyposazeniem holowniczym powinny uwzgled-
nia¢ mozliwe zmiany kierunku (poprzeczne i pionowe) sit od holowania dziatajacych na elementy wy-
posazenia poktadowego, przyktadowe rozwigzanie patrz rys. 5.2.3.2. Nalezy zapewni¢ wlasciwe usy-
tuowanie elementu wyposazenia wzgledem konstrukcji podpierajacej. Wynikowe obcigzenie nalezy
okresli¢ wg 5.2.2.5.

I
i L= maeeseen
wmacniajace pod wyp I
wyposazeniem I poktadowego (pachot, |
kluza)

poktadowym

Podstawowe elementy
konstrukcji kadtuba
(np. wregi ramowe,

I usztywnienia poktadu) I

Rys. 5.2.3.2

5.2.3.3 Minimalne wymiary konstrukcji podparcia w kadtubie, wtgczajgc grubos¢ netto, tye, po-
winny spetiaé kryteria podane w 5.2.3.5.

5.2.3.4 Wymagang grubos¢ elementu konstrukcji nalezy okresli¢ jako sume ¢, i catkowitego
naddatku korozyjnego, wynoszacego nie mniej niz wartosci podane nizej:

.1 Statki objete Common Structiural Rules dla masowcéw i zbiornikowcéw olejowych: catko-
wity naddatek korozyjny zgodnie z okresleniem w tych przepisach.
.2 Inne statki:

1 Podrozdziaty 5.2.2, 5.2.3, 5.2.4 i 5.2.5 majg zastosowanie w peilnym zakresie do statkéw, ktorych stepka zostata
potozona 1.01.2007 lub po tej dacie.
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- wprzypadku konstrukcji podpierajacej kadtuba, zgodnie z Przepisami PRS dotyczacymi
konstrukcji w tym rejonie (np. konstrukcji poktadu, nadburcia),

— w przypadku cokotéw i fundamentéw na poktadzie, ktore nie tworza czesci elementu
wyposazenia, zgodnie z uznang norma miedzynarodowg, 2,0 mm,

— w przypadku elementéw wyposazenia niewybranych wg. uznanej normy przemystowe;j,
2,0 mm.

Oprécz naddatku korozyjnego wymienionego wyzej, naddatek na zuzycie, w przypadku elementéw
wyposazenia poktadowego niewybranych wg. uznanej normy przemystowej, nie powinien by¢ mniej-
szy od 1,0 mm. Powinien by¢ on dodany w przypadku powierzchni, ktére regularnie stykaja sie z lina.

5.2.3.5 Dopuszczalne wartosci naprezen wynosza:

.1 W przypadku oceny wytrzymatosci za pomoca teorii belek lub analizy rusztu:
— naprezenia normalne: 1,0 R;
— naprezenia styczne: 0,6 R..

Naprezenia normalne nalezy oblicza¢ jako sume naprezen od zginania i naprezen osio-

wych, przy odpowiadajacych naprezeniach stycznych dziatajgcych prostopadle do kie-

runku naprezen normalnych. Nie jest uwzgledniany wspo6tczynnik koncentracji naprezen.
.2 W przypadku oceny wytrzymatosci za pomoca analizy elementéw skoriczonych:

— naprezenia Von Misesa: 1,0 R..

W przypadku obliczen wytrzymato$ciowych prowadzonych za pomoca metody elemen-
tow skonczonych nalezy sporzadzi¢ odpowiednio drobng siatke, aby geometrie odwzoro-
wac mozliwe realistycznie. lloraz dtugosci elementu do jego szerokosci nie moze przekra-
cza¢ 3. Wiazary nalezy modelowa¢, stosujac elementy skonczone powlokowe lub tar-
czowe. Symetryczne mocniki wigzaré6w mozna modelowac za pomoca elementéw belko-
wych lub pretowych. Wysoko$¢ elementéw skonczonych stosowanych w obszarze $rodni-
kow wigzar6w nie powinna by¢ wieksza niz 1/3 wysokos$ci wigzara. W rejonie matych
otworow w Srodnikach wigzaréw grubos¢ srodnika nalezy zmniejszy¢ do grubosci sred-
niej na wysokosci srodnika, zgodnie z rozdziatem 14 Czesci Il - Kadtub. Duze otwory nalezy
modelowa¢ wprost. Usztywnienia mozna modelowa¢ za pomocg elementéw powtoko-
wych, tarczowych lub belkowych. Rozmiary siatki w przypadku usztywnien powinny po-
zwala¢ na uzyskanie wtasciwego naprezenia zginajgcego. Jesli ptaskowniki modelowane
sg przy pomocy elementéw powtokowych lub tarczowych, na swobodnym koncu ptasko-
wnikéw powinny by¢ modelowane pozorowane elementy pretowe, a ich naprezenia pod-
dane ocenie. Naprezenia nalezy odczytywac w $rodkach elementéw skonczonych. W przy-
padku elementéw powtokowych naprezenia nalezy odczytywac w ptaszczyznie sSrodko-
wej elementu.

5.2.4 Dopuszczalne obcigzenie holownicze (TOW). Plan rozmieszczenia wyposazenia
holowniczo-cumowniczego!

5.2.4.1 Dopuszczalne obcigzenie holownicze (TOW) oznacza bezpieczne graniczne obcigzenie
elementéw wyposazenia poktadowego uzywanych do zwyktych oraz innych operacji holowni-
czych.

.1 Dla zwyktych operacji holowniczych dopuszczalne obcigzenie holownicze (TOW) nie po-
winno przekracza¢ 80% obcigzenia projektowego okreslonego wg punktu 5.2.2.4 (1).

1 Podrozdziaty 5.2.2, 5.2.3, 5.2.4 i 5.2.5 majg zastosowanie w peilnym zakresie do statkéw, ktorych stepka zostata
potozona 1.01.2007 lub po tej dacie.
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.2 Dla innych operacji holowniczych dopuszczalne obcigzenie holownicze (TOW) nie po-
winno przekracza¢ 80% obcigzenia projektowego okreslonego wg punktu 5.2.2.4 (2).

W przypadku elementéw wyposazenia wykorzystywanych zaréwno do normalnych, jak i do innych
operacji holowania, nalezy zastosowac wieksze z dopuszczalnych obcigzen podanych w.11.2.

5.2.4.2 Dopuszczalne obcigzenie holownicze (TOW) [t] kazdego elementu wyposazenia poktado-
wego powinno by¢ na nim oznaczone, np. przez naspawanie lub w réwnowazny sposéb. W przy-
padku elementéw wyposazenia przeznaczonych zar6wno do holowania, jak i do cumowania, oprocz
TOW nalezy oznaczy¢é SWL, [t], zgodnie z 4.2.4.

5.2.4.3 Planrozmieszczenia wyposazenia holowniczo-cumowniczego (wymagany w 1.4.2.4) po-
winien okresla¢ sposéb stosowania lin holowniczych. Nalezy zauwazy¢, ze TOW jest obcigzeniem
granicznym przyjetym w celu operacji holowniczych. Jesli nie przyjeto inaczej, w przypadku pa-
chotéw TOW jest obcigZeniem granicznym liny holowniczej zamocowanej przy pomocy ucha. In-
formacje zawarte na planie powinny uwzglednia¢ dla kazdego elementu wyposazenia poktado-
wego:
.1 umiejscowienie na poktadzie;
2 typ kazdego elementu wyposazenia poktadowego;
3 TOW (dopuszczalne obcigZzenie holownicze);
4 zastosowanie (zwykte holowanie/inne holowanie);
5 sposob przekazywania obcigzen od lin holowniczych i katy graniczne odchylenia liny ho-
lowniczej od ptaszczyzny prostopadtej do osi bebna (katy zmiany kierunku liny przy ele-
mencie wyposazenia).

Podpunkt .3 w odniesieniu do podpunktéw .4 i.5 podlega zatwierdzeniu przez PRS.

5.2.4.4 Powyzsze postanowienia dotyczgce dopuszczalnego obcigzenia holowniczego dotyczg
stosowania nie wiecej niz jednej liny na elemencie wyposazenia. Je$li nie przyjeto inaczej, w przy-
padku pachotéw (podwéjnych) TOW jest obcigzeniem granicznym liny holowniczej zamocowanej
przy pomocy ucha.

5.2.4.5 Liny holownicze powinny by¢ prowadzone przez kluze zamknieta. Nalezy unikac stoso-
wania otwartych przewtok z rolkami lub zamknietych przewtok rolkowych.

W celu wykonywania operacji holowniczych zaleca sie zainstalowac¢ co najmniej jedng kluze w po-
blizu ptaszczyzny symetrii statku: na dziobie i na rufie. Korzystne jest takze zainstalowanie do-
datkowych Kkluz na lewej i prawej burcie, na pawezy i na dziobie.

Liny holownicze powinny by¢ prowadzone w linii prostej od pachota do kluzy.

W celu wykonywania operacji holowniczych, pachoty zwykte lub podwoéjne obstugujace kluzy po-
winny by¢ umieszczone z lekkim przesunieciem w stosunku do osi liny i w odlegtosci co najmniej
2 m od kluzy, patrz rys. 5.2.4.5.

Zalecane jest, aby bebny do wybierania lin byly umieszczone nie wiecej niz 20 m od kluzy holow-
niczej, mierzgc wzdtuz ciggu liny.

Nalezy zwrdci¢ uwage na uktad wyposazenia cumowniczego i holowniczego, tak aby zapobiec sty-
kaniu i przecinaniu sie lin cumowniczych i holowniczych, na ile to mozliwe. Korzystne jest zain-
stalowanie osobnych urzadzen holowniczych, oddzielonych od wyposazenia cumowniczego.

Awaryjne urzadzenia holownicze na zbiornikowcach objete sa postanowieniami prawidta 3-4,
rozdz. II-1 Konwencji SOLAS. W przypadku pozostatych statkéw innych niz zbiornikowce, zalecane
jest zainstalowanie urzadzen holowniczych na dziobie i rufie o wystarczajacej wytrzymatosci
w celu prowadzenia operacji ,innego holowania” wedtug 5.1.3.
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5.2.5 Przeglady!

Wyposazenie poktadowe, fundamenty wyposazenia oraz konstrukcja podparcia w kadtubie podlegaja
przegladom zgodnie z wymaganiami podanymi w Czesci I - Zasady klasyfikacji. Dopuszczalne ubytki
grubosci konstrukcji podparcia w kadtubie nie powinny przekracza¢ wartosci naddatkéw korozyj-
nych, okreslonych w 5.2.3.4.

5.2.6 Wyposazenie jednostek bezzalogowych

Podstawowe wyposazenie holownicze jednostek bezzatogowych nalezy dobiera¢ dla wspétczyn-
nika wyposazenia, N, obliczanego zgodnie z wymaganiami podrozdziatu 1.7. Niezaleznie od pod-
stawowego wyposazenia holowniczego statek powinien by¢ wyposazony w dobrany wedtug ta-
kiego samego wskaZnika wyposazenia awaryjny zestaw holowniczy.

5.2.7 Na statkach towarowych, pasazerskich i zbiornikowcach powinna znajdowac sie doku-
mentacja przeznaczona do stosowania w sytuacjach holowania awaryjnego. Dokumentacja ta po-
winna mie¢ forme i zawarto$¢ zgodne z wytycznymi dotyczacymi Emergency Towing Booklet
(ETB), podanymi w wydanym przez IMO cyrkularzu MSC.1/Circ.1255.

1 Podrozdziaty 5.2.2, 5.2.3, 5.2.4 i 5.2.5 majg zastosowanie w peilnym zakresie do statkéw, ktorych stepka zostata
potozona 1.01.2007 lub po tej dacie.
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6 MASZTY SYGNALOWE
6.1 Wymagania ogdlne

6.1.1 Wymagania zawarte w niniejszym rozdziale maja zastosowanie tylko do masztéw sygna-
towych, tj. przeznaczonych wyltacznie do instalowania Srodkéw sygnatowych, np. S$wiatet, sygna-
16w dziennych, anten itp.

Jezeli oprocz Srodkéw sygnatowych na masztach lub ich czes$ciach sg zainstalowane Zurawie lub
inne urzadzenia tadunkowe, to takie maszty lub ich czesci powinny odpowiada¢ wymaganiom
Czesci VI - Urzgdzenia dZwignicowe, Przepiséw nadzoru konwencyjnego statkéw morskich.

6.1.2 Rozmieszczenie i wysoko$¢ masztow sygnatowych oraz ilo§¢ znajdujacych sie na nich
srodkdw sygnatowych powinny odpowiada¢ wymaganiom Czesci Il - Srodki sygnatowe, Przepi-
séw nadzoru konwencyjnego statkéw morskich.

6.2 Maszty z olinowaniem stalym

6.2.1 Srednica d i grubo$¢ t u podstawy masztéw wykonanych ze stali o granicy plastycznosci
od 215 do 255 MPa, mocowanych z kazdej burty dwiema wantami, powinny by¢ nie mniejsze niz:

d=22] (6.2.1-1)
t=021+3 (6.2.1-2)
d - zewnetrzna $rednica masztu u podstawy [mm];
t - grubos¢ $cianki masztu u podstawy [mm];
I - dtugo$¢ masztu od podstawy do miejsca przymocowania want [m].

Jezeli grubos¢ Scianki jest taka sama na catej dtugosci, I, Srednice masztu mozna stopniowo
zmniejszac ku gérze tak, aby w miejscu przymocowania want osiggneta 0,75d. Pozostata dtugos¢
masztu od miejsca przymocowania want do jego konca (szczytu) nie powinna przekraczac I/3.

6.2.2 Mocowanie masztu przy pomocy want nalezy wykonac nastepujgco:

.1 odstep, a, miedzy punktem zamocowania dolnego konca wanty i ptaszczyzna pionowa
przechodzaca przez punkt mocowania want do masztu, prostopadle do ptaszczyzny syme-
trii statku, powinien by¢ nie mniejszy niz:

a=0,15h [m] (6.2.2-1)

h - wysoko$¢ punktu mocowania wanty do masztu nad dolnym punktem mocowania
tej wanty [m];

.2 odstep, b, miedzy dolnym punktem mocowania wanty i ptaszczyzng przechodzaca przez
punkt mocowania wanty do masztu, rownolegle do ptaszczyzny symetrii statku, powinien
by¢ nie mniejszy niz:

b=0,30h [m] (6.2.2-2)

.3 wielko$¢ a powinna by¢ mniejsza od wielkosci b.

6.2.3 Rzeczywista sita zrywajaca lin przeznaczonych na wanty mocujace maszt w sposob okre-
$lony w 6.2.2 powinna by¢ nie mniejsza niz:
F=0,49 (I2+ 10I + 25) [KkN] (6.2.3)

Osprzet want (szakle, Sciggacze itp.) nalezy dobiera¢ w taki sposéb, aby ich obcigzenie dopusz-
czalne nie byto mniejsze niz 0,25 rzeczywistej sity zrywajacej wyzej okreslone liny.
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Wszystkie pozostate wlasno$ci lin przeznaczonych na wanty powinny odpowiadaé wymaganiom
rozdziatéw 211 22 z Czesci I1X - Materiatly i spawanie.

6.2.4 Nalezy spetni¢ wymagania podrozdziatu 6.4 w przypadkach:
.1 wykonania masztu ze stali o podwyzszonej wytrzymatosci, stopéw lekkich lub drewna
(drewno powinno by¢ I gatunku);
.2 mocowania masztéw za pomoca olinowania statego inaczej niz okreslono w 6.2.2;
.3 montowania na maszcie oprocz rej, latarni i dziennych srodkéw sygnatowych réwniez in-
nego wyposazenia o znacznym ciezarze (np. anten radarowych z galeryjkami do ich ob-
stugi, ,bocianich gniazd” itp.).

6.3 Maszty bez olinowania staltego

6.3.1 Srednica, d, i grubo$¢, t, u podstawy masztu wykonanego ze stali o granicy plastycznosci
od 215 do 255 MPa powinny by¢ nie mniejsze niz:

A 4
d =317 (0,6741+a+13) (1+, |14 51,5-10 =) 1072 [mm] (6.3.1-1)
17(0,6741 + a +13)
Z—Ld [mm] (6.3.1-2)
0 3.
I - dtugosé masztu od podstawy do szczytu [m];

a - wzniesienie podstawy masztu nad osig obrotu statku [m];
d, t-patrz 6.2.1.

Okreslenie potozenia osi obrotu nalezy przyjmowac zgodnie z wymaganiem rozdziatu 16 z Czesci 11
- Kadtub.

Srednica zewnetrzna masztu moze zmniejszaé sie stopniowo ku gérze, dochodzac na wysokosci
0,751 od podstawy do wielkosci 0,5d.

Grubos¢ scianki masztu w kazdym przypadku powinna by¢ nie mniejsza niz 4 mm.

Zamocowanie masztu do poktadu powinno speinia¢ warunek sztywnosci we wszystkich kierun-
kach.

6.3.2 Nalezy speti¢ wymagania podrozdziatu 6.4 w przypadkach:
.1 wyKkonania masztu ze stali o podwyzszonej wytrzymatosci, stopéw lekkich lub drewna
(drewno powinno by¢ I gatunku);
.2 montowania na maszcie, oprocz rej, latarn i dziennych srodkéw sygnatowych, réwniez in-
nego wyposazenia o znacznym ciezarze (np. anten radarowych z galeryjkami do ich obstugi,
,bocianich gniazd” itp.).

6.4 Maszty o specjalnej konstrukcji

6.4.1 W przypadkach podanych w 6.2.4 i 6.3.2 oraz w przypadku stosowania masztéw dwunoz-
nych, tréjnoznych i innych podobnych nalezy wykona¢ szczegdétowe obliczenia wytrzymatosci
tych masztéw. Obliczenia te nalezy przedstawi¢ PRS do rozpatrzenia.

6.4.2 Konstrukcja masztu powinna by¢ obliczona na dziatanie naprezen wywotanych przez sity
Fxi 1 F,; przytozone w $rodku masy kazdej czesci sktadowej masztu i zamontowanego na nim wy-
posazenia, obliczane wedtug wzorow:

Fyi = miay, + pAyi (6.4.2-1)
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Fyi =miar + pijK (6.4.2-2)

Fyxi - sita pozioma réwnolegta do ptaszczyzny symetrii statku [N];

F,i - sita pozioma réwnolegta do ptaszczyzny owreza [N];

m; - masa czesSci sktadowej masztu lub wyposazenia (wysokos$¢ kazdej czesci sktadowej masztu
lub wyposazenia nalezy przyjmowac jako nie wieksza niz 1/10 wysokosSci masztu) [kg];

p - jednostkowe ci$nienie wiatru rowne 1960 Pa;

Ay - powierzchnie rzutu rozpatrywanej czesci sktadowej masztu lub wyposazenia na ptaszczy-
zne owreza statku [mZ2];

Ayi- powierzchnie rzutu rozpatrywanej czesSci sktadowej masztu lub wyposazenia na plaszczy-
zne symetrii statku [m?];

K - wspo6tczynnik okreslany wedtug wzoru:

K =0.947 — 22’7 (6.4.2-3)

0

Wartos$c¢ K nalezy przyjmowac jako nie mniejsza niz 0,766.

ai, ar - przyspieszenia liniowe [m/s?] nalezy przyjmowal zgodnie z wymaganiami podroz-
dziatu 17.4 z Czesci Il - Kadtub.

Sity Fy; i F,i nalezy rozpatrywac oddzielnie, nie biorac pod uwage ich jednoczesnego dziatania.

6.4.3 Pod dziataniem obcigzen okreslonych w 6.4.2 naprezenia w czeSciach sktadowych masz-
tow metalowych nie powinny przekracza¢ 0,7 granicy plastycznos$ci materiatu, a w drewnianych
- 12 MPa. Przy tych obcigzeniach wspo6tczynnik bezpieczenstwa dla lin olinowania statego powi-
nien wynosi¢ co najmniej 3.
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7 ZAMKNIECIA OTWOROW W KADLUBIE I NADBUDOWACH
7.1 Wymagania ogdlne

7.1.1 Wymagania niniejszego rozdziatu dotycza statkow nieograniczonego rejonu zeglugi oraz
statkdw z ograniczonym rejonem zeglugi I lub II odbywajacych podréze miedzynarodowe.

7.1.2 Wymagania niniejszego rozdziatu dotycza statkéw, dla ktérych ustalono minimalng wolng
burte. W stosunku do statkéw, dla ktérych ustalono wolng burte wiekszg od minimalnej, moga
by¢ poczynione odstepstwa od tych wymagan, pod warunkiem ze przewidziane Srodki bezpie-
czenstwa beda uznane przez PRS.

7.1.3 W konstrukcji otworéw i ich zamknie¢ nalezy uwzglednia¢ odpowiednie wymagania za-
warte w Czesci V - Ochrona przeciwpozZarowa i Czesci VIII - Instalacje elektryczne i systemy stero-
wania.

7.1.4 W niniejszym rozdziale przewiduje sie nastepujace potozenia otworéw w poktadzie:
potozenie 1:

1. na nieostonietych cze$ciach poktadow:
— wolnej burty,
— szanfca,
— pierwszej kondygnacji nadbudéwek i poktadéwek do 0,25 dtugosci statku, L, liczac od
pionu dziobowego;
2. wewnatrz nadbudéwek i poktadéwek, ktore nie sa zamkniete, znajdujacych sie na tych sa-
mych poktadach;

potlozZenie 2:

1. na nieostonietych cze$ciach poktadéw nadbudéwek i poktadéwek pierwszej kondygnacji
nieznajdujacych sie w obrebie 0,25L od pionu dziobowego;

2. wewnatrz nadbudéwek i poktadéwek drugiej kondygnacji, ktére nie sg zamkniete i nie znaj-
duja sie w obrebie 0,25L od pionu dziobowego, znajdujacych sie na tych samych poktadach.

7.1.5 Wszystkie otwory w poktadzie wolnej burty, z wyjatkiem omoéwionych w 7.2.4, 7.11, 7.6,
7.7,7.817.10, powinny by¢ chronione zamknietg nadbud6éwka lub zamknietg poktadéwka. Takie
same otwory w poktadzie zamknietej nadbud6éwki lub zamknietej poktadéwki powinny by¢ z ko-
lei chronione zamknieta poktad6wka drugiej kondygnaciji.

7.1.6 Nadbuddéwki i poktadéwki uwaza sie za zamkniete, jezeli:
— ich konstrukcja odpowiada wymaganiom podrozdziatu 10.2 z Czesci Il - Kadtub;
— otwory prowadzace do ich wnetrza odpowiadajg wymaganiom podrozdzialéw 7.3 i 7.6;

— wszystkie inne otwory w ich poszyciu zewnetrznym odpowiadajag wymaganiom podrozdzia-
16w 7.2,7.4,7.5,7.6,7.7,7.817.10.

7.1.7 Przy rozpatrywaniu zamknie¢ otworéw w kadtubie i nadbudoéwkach nalezy wzig¢ pod
uwage wymagania IMO MSC.429(98) oraz jego kolejnych edycji.

7.2 Tluminatory i okna

7.2.1 Rozmieszczenie iluminatorow i okien
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7.2.1.1 Iluminatory s to zamkniecia otworéw okragtych lub owalnych o powierzchni nie wiek-
szej niz 0,16 m2. Zamkniecia wyzej wymienionych otworéw o powierzchni wiekszej niz o 0,16 m?
oraz otwordéw prostokatnych sg oknami.

Liczbe iluminatoréw w poszyciu kadtuba ponizej poktadu wolnej burty nalezy sprowadzi¢ do mi-
nimum dajgcego sie pogodzi¢ z wymaganiami konstrukcji i warunkami normalnej eksploatac;ji
statku. Statki, ktérych przeznaczenie lub rodzaj pracy stwarza konieczno$¢ cumowania w morzu
do innych statkow powinny w miare mozliwosci nie mie¢ iluminatoréw ponizej poktadu wolnej
burty w rejonie cumowania. Jezeli jednak w tym rejonie znajduja sie iluminatory burtowe, to po-
winny one by¢ tak rozmieszczone, aby wykluczona byta mozliwo$¢ uszkodzenia ich podczas cu-
mowania. Nie umieszcza sie iluminatoréw w przestrzeniach przeznaczonych wytacznie do prze-
wozu fadunku.

7.2.1.2 Najnizsze krawedzie iluminatorow burtowych nie moga w zadnym przypadku znajdo-
wac sie ponizej linii umownej, przeprowadzonej réwnolegle do poktadu wolnej burty. Najnizszy
punkt linii umownej powinien by¢ potozony w odlegtosci 0,025 szerokosci statku, B, lub 500 mm
(w zaleznosci od tego, ktéra z tych wartosci jest wieksza) nad letnig wodnicg tadunkowsg lub - dla
statkdw ze znakiem drzewnej wolnej burty - nad letnig drzewng wodnica tadunkowa.

7.2.1.3 [luminatory w poszyciu kadtuba, znajdujace sie ponizej poktadu wolnej burty oraz w gro-
dziach koncowych nadbudéwek i poktadéwek zamknietych w obrebie catej pierwszej ich kondy-
gnacji, a takze w grodziach konicowych ich drugiej kondygnacji w obrebie 0,25L od pionu dziobowe-
go!, powinny by¢ typu ciezkiego (patrz 7.2.2.1.1). [luminatory te powinny by¢ wyposazone w po-
krywy sztormowe umocowane od wewnatrz zawiasowo na ramach. Pokrywy w pozycji zamknietej
powinny zapewni¢ wodoszczelno$¢, jezeli iluminatory znajduja sie ponizej poktadu wolnej burty
i strugoszczelnos$¢, jezeli znajduja sie powyzej tego poktadu. Wszystkie iluminatory powinny by¢
wyposazone w skuteczne pokrywy sztormowe umocowane od wewnatrz zawiasowo na ramach,
ktére moga by¢ tatwo i skutecznie zamkniete wodoszczelnie, z wyjatkiem tego, Ze pokrywy sztor-
mowe, ktdre znajduja sie od strony rufy od linii wyznaczajacej jedng 6sma dtugosci statku od pionu
dziobowego i powyzej linii réwnolegtej do poktadu grodziowego przy burcie, ktérej najnizszy punkt
znajduje sie na wysokosci 3,7 m plus 2,5% szerokosci statku powyzej najwiekszego zanurzenia po-
dziatowego, moga by¢ zdejmowalne w pomieszczeniach pasazerskich, chyba Ze zgodnie z obowia-
zujaca Miedzynarodowq konwencjq o liniach tadunkowych pokrywy te powinny by¢ zamocowane na
state. Takie zdejmowalne pokrywy powinny by¢ przechowywane obok swych iluminatoréw.

7.2.1.4 Iluminatory w zamknietych nadbudéwkach i poktadéwkach w obrebie pierwszej ich
kondygnacji oraz w obrebie drugiej kondygnacji w rejonie 0,25L od pionu dziobowego, z wyjat-
kiem iluminatoréw umieszczonych na tych kondygnacjach w grodziach krancowych, mogg by¢
typu normalnego.

[luminatory powinny mie¢ pokrywy sztormowe okreslone w 7.2.1.3. Do iluminatoréw na statkach
pasazerskich stosuje sie ponadto wymagania rozdziatu 13.

7.2.1.5 Iluminatory w zamknietych nadbudéwkach i poktadéwkach w obrebie drugiej kondy-
gnacji, z wyjatkiem umieszczonych w rejonie 0,25L od pionu dziobowego, powinny by¢ typu wy-
maganego w 7.2.1.4, jezeli przez te iluminatory mozliwy jest bezposredni dostep do otwartych
schodéw wiodgcych do nizej potozonych pomieszczen. Wyzej wymienione iluminatory, umiesz-
czone w bocznych $cianach zamknietych poktadéwek mogg mie¢ pokrywy sztormowe umoco-
wane od zewnatrz (tam gdzie s3 dostepne) zamiast pokryw sztormowych mocowanych od we-
wnatrz. W kabinach mieszkalnych i tym podobnych pomieszczeniach, ktére nie majg

1 Nie zezwala sie na uzycie okien w tych rejonach.
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bezposredniego dostepu do pomieszczen potozonych ponizej w zamknietych nadbudéwkach i po-
ktadéwkach w obrebie drugiej kondygnacji, zamiast iluminatoréw wymaganych w 7.2.1.4 mozna
stosowac iluminatory lub okna bez pokryw sztormowych.

7.2.1.6 W pozostatych rejonach nadbudéw, niewymienionych powyzej, mozna stosowac okna
typu okretowego, ktérych konstrukcja odpowiada wymaganiom podrozdziatu 7.2.3, przy czym ich
rozmieszczenie nie powinno powodowac utraty sztywnosci konstrukcji nadbudowy.

7.2.1.7 Na statkach o dtugosci catkowitej wynoszacej 55 m lub wiecej! rozmieszczenie okien na
mostku nawigacyjnym powinno spetnia¢ nastepujace wymagania (patrz takze zalecenia zawarte
w dokumencie IACS.Rec 95 Rev.1 Apr. 2022):

.1 widoczno$¢ powierzchni morza przed dziobem statku ze stanowiska dowodzenia w sek-
torze do 10° na kazda burte nie powinna by¢ przestonieta na odlegto$¢ wieksza niz 2 dtu-
gosci statku lub 500 m, w zaleZnosci od tego, ktora z tych wielkoSci jest mniejsza, nieza-
leznie od zanurzenia, przegtebienia i tadunku poktadowego statku;

.2 zaden martwy sektor spowodowany tadunkiem, urzadzeniami przetadunkowymi lub in-
nymi przeszkodami na zewnatrz steréwki w przod od trawersu nie powinien zastania¢
widoczno$ci powierzchni morza o wiecej niz 10°. Sektory martwe nie moga tgcznie prze-
kroczy¢ 20°. Sektory nieprzystoniete pomiedzy sektorami martwymi powinny wynosic¢ co
najmniej 5°. Jednakze w sektorach opisanych w punkcie .1 zaden martwy sektor nie moze
przekraczac 5°;

.3 poziome pole widzenia ze stanowiska dowodzenia powinno rozciggac¢ sie na tuku wyno-
szgcym co najmniej 225°, to znaczy od linii dziobu do co najmniej 22,5° poza trawers
w Kkierunku rufy z obu burt statku;

4 poziome pole widzenia z kazdego skrzydia mostka powinno rozcigga¢ sie na tuku wyno-
szacym co hajmniej 225°, to znaczy od co najmniej 45° z przeciwnej burty poprzez linie
dziobu i dalej do 180° w kierunku rufy z tej samej burty;

.5 poziome pole widzenia z gtéwnego stanowiska sterowania powinno rozciagac sie na tuku
od linii dziobu do co najmniej 60° na kazda burte statku;

.6 burta statku powinna by¢ widoczna ze skrzydta mostku. Wymaganie to jest spetnione, je-
zeli:

(a) niezaktécony jest widok ze skrzydita mostka, z uwzglednieniem odlegtosci odpowia-
dajacej rozsadnej i bezpiecznej wielkosci wychylenia sie marynarza poza boczng kra-
wedz skrzydta mostka - ktora to odlegto$¢ nie moze przekracza¢ 400 mm - do miejsca
pionowego rzutu punktu wyznaczajacego najwieksza szeroko$¢ statku na poziom naj-
mniejszego zanurzenia statku w trakcie podrdzy morskich?; lub

(b) przy najmniejszym eksploatacyjnym zanurzeniu statku z bocznej krawedzi skrzydta
mostka widoczna jest na calej dtugosci statku powierzchnia morza na odlegtosci
500 mm i wiecej, mierzac prostopadle do ptaszczyzny symetrii statku, od jego szero-
kos$ci maksymalnej3;

(¢) w przypadku szczeg6lnych typow statkow, takich jak holowniki/pchacze, statki ob-
stugi, ratownicze, tabor techniczny (np. zurawie ptywajace) itd., ktére sg zaprojekto-
wane tak, by w trakcie normalnej eksploatacji ustawiaty sie wzdtuz burty lub dziataty
w bezposredniej bliskoSci innych statkéw lub konstrukcji wydobywczych na morzu,
skrzydta mostka rozciagaja sie przynajmniej do miejsca, z ktérego widoczny jest po-
ziom morza przy najmniejszym zanurzeniu statku w trakcie podrdézy morskich na

I Na statkach rybackich o dtugosci, L, 24 m i powyze;j.
2 Patrzrys.7.2.1.7 a).
3 Patrzrys.7.2.1.7 b).
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odlegtosci 1500 mm, mierzonej prostopadle do ptaszczyzny symetrii statku od jego
szeroko$ci maksymalnej na catej dlugosci statku.
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wysokos¢ dolnej krawedzi dziobowych okien na mostku ponad poktadem mostka po-
winna by¢ jak najmniejsza. W Zadnym wypadku dolna krawed?Z nie moze stanowi¢ prze-
szkody w osiggnieciu wymaganej widocznosci do przodu;

wysokos$¢ gérnej krawedzi dziobowych okien na mostku powinna pozwala¢ na obserwa-
cje horyzontu z przodu przez osobe znajdujaca sie na stanowisku dowodzenia, ktérej oczy
s3 na wysokosci 1800 mm, przy przechytach wzdtuznych na wzburzonym morzu. Jezeli
Administracja uzna, ze wysoko$¢ 1800 mm jest nierozsgdna i niewykonalna, moze zezwo-
li¢ na jej zmniejszenie, lecz tylko do 1600 mm;

W trakcie wszystkich mozliwych operacji wynikajacych z Planu postepowania z wodami
balastowymi nalezy zapewni¢ dostateczng widoczno$¢ rejonu wokot statku z mostka na-
wigacyjnego;

na statkach o niekonwencjonalnym projekcie - innych niz te wymienione w 7.2.1.7.6 c) -
ktore nie moga spetnia¢ powyzszych wymagan, nalezy tak zaprojektowa¢ mostek, aby
osiagna¢ poziom widoczno$ci mozliwie najbardziej zblizony do tego opisanego w niniej-
szym punkcie.

System kamer przemystowych moze zosta¢ zaakceptowany jako $rodek do uzyskania wi-

doku burty statku z mostka, pod warunkiem zZe:

— widok zapewniany przez system kamer przemystowych spetnia wymagania zawarte
w podpunkcie 7.2.1.7.6 i jest r6wniez wyS$wietlany w miejscach, gdzie moze odbywac¢
sie manewrowanie statkiem,

— goérna krawedz burty statku na trawersie jest bezposrednio widzialna z miejsc, gdzie
moze odbywacé sie manewrowanie statkiem,

— charakterystyki techniczne systemu kamer przemystowych speiniaja wymagania po-
dane w IACS UI S.C.235.

Polski Rejestr Statkéw 103



PRZEPISY KLASYFIKACJI I BUDOWY STATKOW MORSKICH
lipiec 2023 Czesc¢ Il - Wyposazenie kadtubowe, Rozdziat 7 - Zamkniecia otworéw w kadtubie i nadbudowach

7.2.1.8 Dla statkéw o dtugos$ci catkowitej rownej 55 m lub wiekszej nalezy przedstawi¢ Centrali
PRS do rozpatrzenia Plan widocznosci z mostka nawigacyjnego potwierdzajacy spetnienie wyma-
gan podanych w 7.2.1.7.

7.2.2 Konstrukcja iluminatorow

7.2.2.1 Ze wzgledu na sposéb budowy - niniejsza cze$¢ Przepiséw wyroznia nastepujace typy
iluminatoréw:

.1 ciezkie - majace szkto o grubosci co najmniej 10 mm przy $rednicy w $wietle do 200 mm
lub odpowiednio: 15 mm przy 300 do 350 mm i 19 mm przy 400 mm; Srednica w Swietle
nie powinna przekracza¢ 400 mm; dla posrednich Srednic w §wietle (od 200 do 300 mm i od
350 do 400 mm) grubos$¢ szkta nalezy okre$la¢ drogg interpolacji liniowej;

.2 normalne - majace szkto o grubosci co najmniej 8 mm przy Srednicy w Swietle do 250 mm
i o grubosci co najmniej 12 mm przy Srednicy w $wietle od 350 do 400 mm; $rednica
w $wietle nie powinna przekracza¢ 400 mm; dla posrednich $rednic w $wietle grubos¢
szkla nalezy okresla¢ drogg interpolacji liniowej;

.3 lekkie - majace szklo o grubosci co najmniej 6 mm przy Srednicy w Swietle do 250 mm
i 0 grubosci co najmniej 10 mm przy Srednicy w $wietle réwnej 400 mm, dla posrednich
$rednic w $wietle grubo$¢ szkta nalezy okresla¢ drogg interpolacji liniowe;j.

7.2.2.2 Zar6wno iluminatory ciezkie, jak i normalne moga by¢ nieotwieralne, tj. z szyba przymo-
cowana na state do ramy, lub otwieralne, tj. z szyba przymocowang do osobnej ramy, ktéra z kolei
jest na state przymocowana za posrednictwem zawias6w do ramy state;.

Szyby iluminatoréw powinny by¢ niezawodnie i strugoszczelnie zamocowane za pomoca metalo-
wego pierscienia na Srubach lub przy zastosowaniu innej réwnie skutecznej konstrukeji, zawsze
z podktadka uszczelniajaca.

7.2.2.3 Rama stata, rama ruchoma i pokrywa sztormowa iluminatoréw powinny mie¢ dosta-
teczng wytrzymato$¢. Rama ruchoma i pokrywa sztormowa powinny mie¢ uszczelki i powinny
by¢ zamykane - z zachowaniem strugoszczelno$ci - za pomocg nakretek z uchem lub nakretek
dajacych sie otworzy¢ jedynie specjalnym kluczem.

7.2.2.4 Ramy state, ramy ruchome, pokrywy sztormowe i pierscienie mocujace szkto powinny
by¢ wykonane ze stali, mosigdzu lub innego odpowiedniego materiatu uznanego przez PRS. Na-
kretki z uchem i nakretki dajace sie otworzy¢ jedynie specjalnym kluczem powinny by¢ wykonane
z materiatu odpornego na korozje. Szkto iluminatoréw powinno by¢ hartowane.

7.2.2.5 Iluminatory powinny spetnia¢ wymagania normy ISO 1751. Szkto iluminatoréw po-
winno odpowiada¢ wymaganiom normy ISO 21005.

7.2.2.6 Grubos$¢ szkta iluminatoréw nalezy okresli¢ zgodnie z norma ISO 1751 albo - w przy-
padku szkta obrobionego cieplnie - zgodnie z norma ISO 21005.

Ci$nienie obliczeniowe nalezy przyjmowa¢ wedtug wymagan podrozdziatéw 10.4, 16.2.2, 16.2.3
z Czesci 1l - Kadtub.

W przypadku iluminatoréw potozonych w drugiej kondygnacji lub ponizej zastosowane ci$nienie
obliczeniowe nie moze by¢ mniejsze od ci$nienia okre§lonego zgodnie z normami ISO/DIS 5779
i 5780.

Grubos¢ szkta nie powinna by¢ mniejsza od grubosci podanej w 7.2.2.1.
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7.2.2.7 Badaniaicechowanie szkta iluminatoréw powinno by¢ zgodne z wymaganiami normy ISO
614.

7.2.3 Konstrukcja okien

7.2.3.1 Okna powinny odpowiada¢ wymaganiom normy ISO 3903. Szyby okien powinny spet-
nia¢ wymagania normy ISO 3254 lub - w przypadku szyb obrabianych cieplnie - wymagania
normy ISO 21005.

7.2.3.2 Grubos¢ szyb nalezy okresli¢ zgodnie z norma ISO 3903 lub - w przypadku szyb obra-
bianych cieplnie - zgodnie z norma ISO 21005.

Ci$nienie obliczeniowe nalezy przyjmowaé¢ wedtug wymagan podrozdziatéow 10.4, 16.2.2, 16.2.3
z Czesci Il - Kadtub. W przypadku okien potozonych w drugiej kondygnacji zastosowane ci$nienie
obliczeniowe nie moze by¢ mniejsze od obcigzenia okreslonego zgodnie z norma ISO/DIS 5779.

Grubo$¢ szyby powinna by¢ nie mniejsza niz 8 mm. W przypadku zastosowania szyb o konstrukg;ji
warstwowej (laminatowej) suma kwadratéw grubosci poszczeg6lnych warstw powinna by¢ co
najmniej réwna kwadratowi grubos$ci wymaganej dla szyby jednorodne;.

Badania i cechowanie szyb okien powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy ISO 614.

7.2.3.3 Konstrukcja ramy okna i mocowanie ramy do konstrukcji nadbudowy powinny zapew-
niac strugoszczelno$¢ potaczenia i wyklucza¢ ogniska koroz;ji.

7.2.3.4 Dodatkowo do wymagan okreslonych w punkcie 7.2.1.7 okna na mostku nawigacyjnym na
statkach o dtugosci catkowitej nie mniejszej niz 55 m powinny spetia¢ nastepujace wymagania:

.1 aby unikna¢ odbi¢, dziobowe okna mostka powinny by¢ gérna krawedzia odchylone od
pionu na zewnatrz nie mniej niz 10° i nie wiecej niz 25°;

.2 odstepy pomiedzy oknami powinny by¢ mozliwie najmniejsze i nie powinny znajdowac
sie bezposrednio przed jakimkolwiek stanowiskiem pracy;

3 nie powinno sie instalowac okien ze szkla polaryzowanego lub barwionego;

4 niezaleznie od warunkéw pogodowych dobra widoczno$¢ powinna by¢ zawsze zapew-
niona przez co najmniej dwa frontowe okna oraz, w zaleznosci od uktadu mostka, przez
dodatkowe nieprzestoniete okna.

7.2.4 Iluminatory pokladowe

7.2.4.1 Iluminatory pokladowe znajdujace sie w potozeniu 1 lub 2 powinny mieé zawieszong na
state na zawiasach lub zamocowang w inny sposéb (na przyktad za pomoca tanicuszka) pokrywe
tak skonstruowang, aby mozna byto jg tatwo i skutecznie zamykac i dokrecac.

7.2.4.2 Srednica iluminatoréw w $wietle nie powinna przekracza¢ 200 mm, przy czym grubo$é
szkta powinna by¢ nie mniejsza niz 15 mm. [luminatory nalezy mocowac¢ do poszycia poktadu za
pomoca ramy.

7.2.4.3 Pokrywy sztormowe iluminatoréw poktadowych - kiedy sg zamkniete i dokrecone - po-
winny by¢ strugoszczelne. Szczelno$¢ pokryw oraz szczelno$¢ na obwodzie szyb iluminatoréw po-
winna by¢ zapewniona przez zastosowanie uszczelek gumowych lub wykonanych z innego odpo-
wiedniego materiatu.

7.2.4.4 Wytrzymatos$¢ i materialy czesci sktadowych iluminatoréw poktadowych powinny od-
powiada¢ postanowieniom punktow 7.2.2.317.2.2.4.
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7.3 Drzwi
7.3.1 Rozmieszczenie drzwi

7.3.1.1 Wszystkie otwory wej$ciowe w grodziach krancowych zamknietych nadbudéwek i w ze-
wnetrznych $cianach zamknietych poktadéwek powinny by¢ wyposazone w drzwi.

7.3.1.2 Wysoko$¢ progow otworéw drzwiowych wymienionych w 7.3.1.1 powinna wynosi¢
380 mm.

Jezeli dana Sredniéwka lub ruféwka nie moze by¢ uwazana za zamknieta - zgodnie z punktem
10(b) prawidia 3 z Miedzynarodowej konwencji o liniach tadunkowych z 1966 r., to wysokos$¢ pro-
géw otwordow drzwiowych w tej Sredniéwce lub ruféwce powinna wynosi¢ co najmniej 600 mm
w potozeniu 1i 380 mm w potozeniu 2.

7.3.1.3 Wysoko$¢ progéw nalezy mierzy¢ od gérnej powierzchni stalowego poszycia (lub drew-
nianego pokrycia, jezeli je zastosowano) poktadu, pod otworem drzwiowym.

7.3.2 Konstrukcja

7.3.2.1 W obliczeniach wytrzymatos$ciowych drzwi nalezy uwzgledni¢ dziatanie umownego ci-
$nienia, p, okreslonego zgodnie z rozdziatami 10 i 16 z Czesci 1l - Kadtub, przy czym jako punkt
przytozenia nalezy przyjmowac Srodek wysokos$ci drzwi. Przy dziataniu tego ci$nienia naprezenia
w elementach konstrukcji drzwi powinny by¢ nie wieksze niz 0,8 granicy plastycznos$ci zastoso-
wanego materiatu.

7.3.2.2 Niezaleznie od wielkoSci naprezen grubo$¢ plyty drzwi stalowych powinna by¢ nie mniej-
sza niz grubo$¢ poszycia $ciany, w ktorej drzwi sa zainstalowane. W przypadku drzwi stalowych
wykonanych metoda ttoczenia minimalna wymagana grubos$¢ ptyty drzwi moze by¢ zmniejszona
01 mm.

W przypadku drzwi wykonanych z innych materiatéw minimalng grubos¢ nalezy uzgodni¢ z PRS.

7.3.2.3 Drzwi powinny by¢ na state zawieszone przy otworze, a do ich otwierania i zamykania
nalezy przewidzie¢ szybko dziatajgce urzadzenia, uruchamiane z obu stron grodzi (§ciany).

7.3.2.4 Urzadzenia do zamykania drzwi i lukéw wyjSciowych powinny zapewnia¢ mozliwos¢
uruchamiania ich z obu stron drzwi/luku.

Kierunki otwierania powinny by¢ nastepujace:

.1 drzwi pomieszczen mieszkalnych i stuzbowych wiodacych na korytarz - do wewnatrz po-
mieszczenia;

.2 drzwi pomieszczen ogélnego uzytku — na zewnatrz lub w obie strony;

.3 drzwi zewnetrznych w krancowych grodziach nadbudéwek i w zewnetrznych poprzecz-
nych $cianach poktadéwek - na zewnatrz i w strone najblizszej burty;

4 drzwi zewnetrznych w zewnetrznych wzdtuznych Scianach poktadéwek - na zewnatrz
i w strone dziobu.

Na statkach o dtugos$ci do 31 m drzwi wymienione w.1, umieszczone na koncu $lepego korytarzai nie-
przeszkadzajace w wychodzeniu z innych pomieszczen, powinny otwierac sie na zewnatrz (na kory-
tarz).

W poszczegolnych przypadkach, po odrebnym rozpatrzeniu przez PRS, drzwi wymienione w .3
i.4 moga by¢ otwierane do wewnatrz.
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W wyjsciach i na drogach ewakuacyjnych nie nalezy instalowa¢ drzwi rozsuwanych.

7.3.2.5 Drzwi pomieszczen mieszkalnych powinny mie¢ w swej dolnej potowie wkiadki o wy-
miarach 0,4 m x 0,5 m, dajace sie wybija¢. Wktadki w drzwiach pomieszczen pasazerskich nalezy
oznaczy¢ napisami: Wyjscie awaryjne - wybié¢ w razie awarii.

Wktadek do wybijania mozna nie stosowag, jezeli przewidziano zainstalowanie w wymienionych
pomieszczeniach otwieranych iluminatoréw o Srednicy w $wietle co najmniej 400 mm lub otwie-
ralnych okien o dtugosci krotszego boku w Swietle co najmniej 400 mm, jeZeli ludzie moga przez
nie wydostac sie na korytarz lub na otwarty poktad.

7.3.2.6 W stanie zamknietym drzwi powinny by¢ strugoszczelne. Szczelno$¢ nalezy zapewnic
poprzez zastosowanie uszczelek z gumy lub innego odpowiedniego materiatu.

7.3.2.7 Drzwi powinny by¢ wykonane ze stali lub innego materiatu uznanego przez PRS.

7.3.2.8 Nie wymaga sie, aby mate statki towarowe niepodlegajace wymaganiom w zakresie sta-
teczno$ci w stanie uszkodzonym spetniaty w pelnym zakresie postanowienia podrozdziatu 21.2.
Drzwi w grodziach wodoszczelnych matych statkéw towarowych, nieobjetych wymaganiami kon-
wencyjnymi dotyczacymi niezatapialno$ci i statecznosci w stanie uszkodzonym, moga by¢
drzwiami zawiasowymi, ktore otwierajg sie jednostronnie na zewnatrz gtbwnej przestrzeni chro-
nionej. Ich budowa powinna by¢ zgodna z wymaganiami 7.3.2 oraz powinny one posiada¢ z obu
stron tabliczki z napisem: Podczas pobytu w morzu drzwi powinny by¢ zamkniete.

7.4 Furty dziobowe i wrota wewnetrzne
7.4.1 Uwagi ogolne

7.4.1.1 Wymagania podrozdziatu 7.4 dotycza rozmieszczenia, wytrzymatos$ci i zabezpieczenia
furt dziobowych oraz wrdt wewnetrznych prowadzacych do zamknietych nadbudéw rozciagaja-
cych sie na catej dtugosci statku, do dtugich zamknietych nadbudéwek dziobowych, lub do dtu-
gich, niezamknietych nadbudéwek zamontowanych w celu uzyskania wymaganej minimalnej wy-
sokosci dziobu.

Niniejsze wymagania majg zastosowanie do pasazerskich i towarowych statkéw ro-ro uprawiaja-
cych zegluge krajowa lub miedzynarodowa, o ile nie postanowiono inaczej.

Niniejsze wymagania nie maja zastosowania do jednostek szybkich okreslonych w Miedzynarodo-
wym kodeksie bezpieczeristwa jednostek szybkich (Kodeks HSC).

7.4.1.2 Dopuszcza sie dwa typy furt dziobowych:

— przylbicowe, otwierane przez obrot do géry na zewnatrz wokot poziomej osi na dwdéch lub
wiecej zawiasach umieszczonych w poblizu gérnej czesci furty i potaczonych z ramami furty
przy pomocy wzdtuznych ramion podnoszacych,

— otwierane na boki albo przez obrét wokét pionowej osi na dwoch lub wiecej zawiasach zamo-
cowanych blisko zewnetrznej krawedzi furt i burt statku albo przez poziome przesuniecie przy
pomocy dzwigni tgczacych furte ze statkiem. Przewiduje sie, ze takie furty bedg instalowane
parami.

Inne typy furt dziobowych podlegajg odrebnemu rozpatrzeniu przez PRS.

7.4.1.3 Furty dziobowe powinny by¢ umieszczone powyzej poktadu wolnej burty. Wodosz-
czelny uskok poktadu wolnej burty usytuowany przed grodzia zderzeniowa, powyzej najwyzszej
wodnicy ptywania, przeznaczony dla ramp lub innych podobnych urzadzen mechanicznych, moze
by¢ dla potrzeb tego wymagania traktowany jako czes¢ poktadu wolnej burty.
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7.4.1.4 ]Jezeli statek posiada dtugg dziobowke, to w rejonie wystepowania furty dziobowej na-
lezy zainstalowa¢ wrota wewnetrzne jako cze$¢ przedtuzenia grodzi zderzeniowej do petnego po-
ktadu lezacego bezposrednio powyzej poktadu grodziowego. Wrota wewnetrzne nie musza by¢
umieszczone w tej samej ptaszczyZnie co potozona ponizej grédz, o ile beda umieszczone w gra-
nicach okreslonych dla potozenia grodzi zderzeniowej, podanych w podrozdziale 9.2.2 z Czesci 11
- Kadtub.

Jezeli funkcje wrét wewnetrznych ma petni¢ rampa dla pojazddw, to powinna ona speinia¢ po-
wyzsze wymagania dotyczgce potozenia grodzi, z wyjatkiem sytuacji opisanej w 7.4.1.5. Taka
rampa powinna by¢ strugoszczelna.

7.4.1.5 Na statkach towarowych ta cze$¢ rampy, ktéra znajduje sie wiecej niz 2,3 m powyzej
poktadu grodziowego moze rozciagac sie w strone dziobu poza granice okreslong w 7.4.1.4.

7.4.1.6 Furty dziobowe powinny by¢ tak zamocowane, aby zapewni¢ szczelno$¢ odpowiednig
do warunkéw morskich i stanowi¢ efektywna ochrone wrét wewnetrznych. Wrota wewnetrzne
stanowigce cze$¢ grodzi zderzeniowej powinny by¢ strugoszczelne na catej wysokosci przestrzeni
tadunkowej i powinny sie opiera¢ na uszczelnieniu zamocowanym do ich tylnej strony.

7.4.1.7 Furty dziobowe i wrota wewnetrzne powinny by¢ tak rozmieszczone, aby wykluczy¢
mozliwo$¢é spowodowania uszkodzenia konstrukcji wrot wewnetrznych lub grodzi zderzeniowej
w razie uszkodzenia lub oderwania furty dziobowe;j. Jesli nie jest to mozliwe, nalezy zainstalowac¢
oddzielne strugoszczelne wrota wewnetrzne, jak okreslono w 7.4.1.4.

7.4.1.8 Wymagania dla wrot wewnetrznych oparto na zalozeniu, ze pojazdy bedg skutecznie za-
mocowane i zabezpieczone przed przesunieciem.

7.4.1.9 Definicje

Statek pasazerski ro-ro, pomieszczenia ro-ro, pomieszczenia kategorii specjalnej - patrz SOLAS II-
2/3.

Urzqdzenie zamykajqce - urzadzenie stuzace do utrzymania furty w pozycji zamknietej poprzez
zabezpieczenie jej przed obrotem na zawiasach.

Urzgdzenie podpierajqce - urzadzenie przekazujgce zewnetrzne i wewnetrzne obciazenia z furty
na urzadzenia zamykajgce, a z urzadzen zamykajacych na konstrukcje statku lub na urzadzenia
inne niz urzadzenie zamykajgce, takie jak zawias, stoper czy inne state urzadzenie przekazujace
obciazenia z furty na konstrukcje statku.

Urzqdzenie blokujgce — urzadzenie, ktére blokuje urzadzenie zamykajace w potozeniu zamknie-
tym.

7.4.2 Kryteria wytrzymatos$ciowe

7.4.2.1 Wymiary wigzaréw, urzadzen zamykajgcych i podpierajacych furt dziobowych i wrot
wewnetrznych powinny by¢ okre§lone w taki sposdb, aby mogty one wytrzymac¢ obcigzenia pro-
jektowe zdefiniowane w 7.4.3, przy nastepujacych naprezeniach dopuszczalnych:

— od $cinania: 7=80/k [MPa],

— od zginania: 0= 120/k [MPa] oraz

— zredukowanych: Gc:\/mzlso/k [MPa],

gdzie k jest wspdiczynnikiem materiatowym réwnym 0,78 dla R. = 315 MPa i 0,72 dla R.= 355
MPa, ktéry jednak powinien by¢ przyjmowany jako nie mniejszy niz 0,72, chyba ze przeprowa-
dzono doktadng analize zmeczeniowa.
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7.4.2.2 W razie potrzeby nalezy sprawdzi¢ wytrzymato$¢ wigzaréw na wyboczenie.

7.4.2.3 Dla stali w stalowych tozyskach urzadzen zamykajacych i podpierajacych, nominalny na-
cisk przenoszony przez tozysko, obliczony przez podzielenie sity projektowej przez powierzchnie
rzutu tozyska, nie powinien przekracza¢ 0,8R., gdzie R.jest granicg plastyczno$ci materiatu tozyska.

Dla innych materiatéw tozyskowych dopuszczalny nacisk przenoszony przez tozysko powinien
by¢ okreslany zgodnie z danymi producenta.

7.4.2.4 Rozmieszczenie urzadzen zamykajacych i podpierajacych powinno by¢ takie, aby gwin-
towane sworznie nie przenosity sit podporowych. Maksymalne naprezenia rozciagajace sworznie
w rejonie gwintu srub nieprzenoszacych sit podporowych nie powinno przekracza¢ 125/k [MPa],
dla k okre$lonego wg 7.4.2.1.

7.4.3 Obciazenia projektowe furt dziobowych

7.4.3.1 Projektowe ci$nienie zewnetrzne, [kPa], przyjmowane dla wymiarowania wigzarow,
urzadzen zamykajgcych i podpierajacych furt dziobowych powinno by¢ nie mniejsze niz cisSnienie
podane w podrozdziale 16.2 z Czesci Il - Kadtub oraz nie mniejsze niz ciSnienie podane ponize;j:

P, =2.754C,,(0.22+0,15tgar 0,4V sin B+0.61%° | [kPa] (7.43.1)

V - predkos¢ kontraktowa statku [wezty];

Lo - dtugosé statku, [m], ale nie wiecej niz 200 m;

A = 1 dla statkéw morskich (eksploatowanych w rejonie nieograniczonym);

A = 0,8 dla statkéw eksploatowanych w rejonie III;

A = 0,5 dla statkéw eksploatowanych na wodach ostonietych;

Cy = 0,0125Lpdla Lo <80 m [m];

CH = 1dlaL0280m;

a - Kkat rozchylenia burt w rozpatrywanym punkcie, okreslony jako kat miedzy linig pionowa
a styczna do poszycia burty, mierzony w plaszczyznie pionowej prostopadtej do poziome;j stycz-
nej do poszycia;

p - katwejscia wodnicy w rozpatrywanym punkcie, okreslony jako kat miedzy linig réwnolegtg
do PS a styczng do poszycia w ptaszczyznie poziome;j.

7.4.3.2 Projektowe sily zewnetrzne rozwazane dla wymiarowania urzadzen zamykajacych
i podpierajacych furt dziobowych powinny by¢ nie mniejsze niz:

Fx = Pe Ax [kN] (7432'1)
Fy = pe Ay [kN] (7.4.3.2'2)
Fz = Pe Az [kN] (7432'3)

Ax - powierzchnia pionowego rzutu poprzecznego furty pomiedzy poziomami: dna furty i gérnej
krawedzi nadburcia poktadu gérnego lub pomiedzy dnem a szczytem furty, wiaczajac nad-
burcie, jezeli jest ono czescia furty, w zaleznosci od tego, ktéra wartos$¢ jest mniejsza. Jezeli
kat rozchylenia nadburcia jest co najmniej o 15° mniejszy niz kat rozchylenia przylegtego po-
szycia burtowego, to wysoko$¢ wyzej wymienionego rzutu furty moze by¢ mierzona od dna
furty do gérnego poktadu lub do szczytu furty, w zaleznosci od tego, ktéra z tych wartosci jest
mniejsza. Przy okreslaniu wysoko$ci od dna furty do gérnego poktadu lub do szczytu furty
nadburcie powinno by¢ wytaczone, [m2];

A, - powierzchnia rzutu bocznego furty pomiedzy poziomami: dna furty i gérnej krawedzi nad-
burcia poktadu gérnego lub pomiedzy dnem a szczytem furty, wiaczajac nadburcie, jezeli
jest ono czescig furty, w zalezno$ci od tego, ktéra wielko$¢ jest mniejsza. Jezeli kat
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rozchylenia nadburcia jest co najmniej o 15° mniejszy niz kat rozchylenia przylegtego po-

szycia burtowego, to wysokos$¢ wyzej wymienionego rzutu furty moze by¢ mierzona od dna

furty do gérnego poktadu lub do szczytu furty, w zaleznosci od tego, ktora z tych wartosci

jest mniejsza, [m?];

powierzchnia poziomego rzutu furty pomiedzy dnem furty i gérng krawedzig nadburcia po-

ktadu gérnego lub pomiedzy dnem i szczytem furty, wigczajac nadburcie, jezeli jest ono cze-

Scig furty, w zaleznos$ci od tego, ktdra z tych warto$ci jest mniejsza. Jezeli kat rozchylenia

nadburcia jest co najmniej o 15° mniejszy niz kat rozchylenia przylegtego poszycia burto-

wego, wysokos¢ furty moze by¢ mierzona od dna furty do gérnego poktadu lub do szczytu

furty, w zaleznoSci od tego, ktéra z tych wartosci jest mniejsza, [m?];

wysokos¢ furty miedzy poziomami dna furty i poktadu gérnego lub miedzy dnem a szczy-

tem furty, w zaleznoSci od tego, ktdra wartos$¢ jest mniejsza, [m];

dtugo$¢ furty na wysokosci h/2 ponad dnem furty, [m];

szeroko$¢ furty na wysokosci h/2 ponad dnem furty, [m];

ciSnienie zewnetrzne [kPa] podane w 7.4.3.1.1 dla katéw « i S okreslonych ponize;j:

a - Kkat rozchylenia mierzony na poszyciu na wysokosci h/2 ponad dnem furty, w odle-
gtosci 1/2 w kierunku rufy od punktu przeciecia furty z dziobnica (patrz rys. 7.4.3.2),

f - Kkat wejScia mierzony na poszyciu na wysokosci h/2 ponad dnem furty, w odlegtosci
1/2 w kierunku rufy od punktu przeciecia furty z dziobnica (patrz rys. 7.4.3.2).

1202
A A Yo
+ + Yy
A
h/2
4
B (24
~ Przekroj B-B
B <8
Przekroj A-A
Rys. 7.4.3.2

Dla furt dziobowych, wtaczajac nadburcie, o nietypowym ksztalcie i proporcjach, na przyktad na
statkach z zaokraglonym dziobem i duzym nachyleniem dziobnicy, powierzchnie i katy uzywane
do okreslenia wartosci projektowe;j sit zewnetrznych moga wymagac specjalnego rozpatrzenia.

7.4.3.3 Dla furt przytbicowych moment zamykajacy od obcigzen zewnetrznych, M,, powinien
by¢ przyjmowany jako:

M, =Fa+10Wc-Fb [kNm)] (7.4.3.3)

W - masa furty przytbicowe;j [t];

a - pionowa odlegto$¢ od osi obrotu przytbicy do $rodka ciezko$ci poprzecznego pionowego
rzutu powierzchni furty przytbicowej, jak pokazano na rysunku 7.4.3.3, [m];

b - pozioma odlegto$¢ od osi obrotu przylbicy do Srodka ciezkosci poziomego rzutu po-
wierzchni furty przytbicowej, jak pokazano na rysunku 7.4.3.3, [m];

¢ - pozioma odlegtos¢ od osi obrotu przytbicy do srodka masy przylbicy, jak pokazano na ry-
sunku 7.4.3.3, [m].
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Rys. 7.4.3.3

7.4.3.4 Ponadto ramiona podnoszace furte przytbicows i ich podparcia powinny by¢ wymiaro-
wane z uwzglednieniem statycznych i dynamicznych sit wystepujacych podczas podnoszenia
i opuszczania furty. Nalezy tez wzia¢ pod uwage ci$nienie (napér) wiatru o warto$ci minimum
1,5 kPa.

7.4.4 Obciazenia projektowe wrot wewnetrznych

7.4.4.1 Projektowe ci$nienie zewnetrzne przyjmowane do wymiarowania wigzaréw, urzadzen

zamykajacych i podpierajgcych oraz konstrukcji otaczajgcej wrota wewnetrzne powinno by¢

przyjmowane jako wieksze z nizej okreslonych:

- pe=0,45L [kPa];

- ci$nienie hydrostatyczne p, = 10h, gdzie h jest odlegtoscia od punktu obcigzenia do szczytu
przestrzeni fadunkowej, [m];

Lo - dtugos$¢ statku okre$lona w 7.4.3.1.

7.4.4.2 Projektowe ciSnienie wewnetrzne, p;, przyjmowane do wymiarowania urzadzen zamy-
kajacych wrét wewnetrznych powinno by¢ nie mniejsze niz 25 kPa.

7.4.5 Wymiarowanie furt dziobowych

7.4.5.1 Wytrzymato$¢ furt dziobowych powinna by¢ réwnowazna wytrzymatosci otaczajacej kon-
strukgji.

7.4.5.2 Furty dziobowe powinny by¢ odpowiednio sztywne i nalezy przewidzie¢ srodki zapo-
biegajace poprzecznym i pionowym przesunieciom furt w stanie zamknietym. Powinna by¢ prze-
widziana odpowiednia wytrzymato$¢ potaczen ramion podnoszacych z furtg i konstrukcja ka-
dtuba podczas otwierania i zamykania furt przytbicowych.

7.4.5.3 Grubo$¢ poszycia furty dziobowej nie powinna by¢ mniejsza od wymaganej dla poszycia
burtowego, z uwzglednieniem odstepu usztywnien furty, lecz w Zzadnym wypadku nie moze by¢
mniejsza od wymaganej minimalnej grubosci poszycia w cze$ci dziobowe;.

7.4.5.4 Wskazniki przekroju usztywnien poziomych i pionowych nie powinny by¢ mniejsze od
wymaganych dla wregéw konicowych. W razie konieczno$ci nalezy rozwazy¢ réznice w zamoco-
waniu wregow statku i usztywnien furty dziobowe;j.
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7.4.5.5 Srodniki usztywnien powinny mie¢ powierzchnie przekroju nie mniejsza niz:

k
A=Q [cm2] (7.4.5.5)
10
Q - sita tngca w usztywnieniu, obliczona przy rownomiernie roztozonym ci$nieniu zewnetrz-

nym pe, jak podano w 7.4.3.1, [KN];
k - wspo6tczynnik materiatowy wedtug 7.4.2.1.

7.4.5.6 Usztywnienia furty dziobowej powinny by¢ podparte przez wiazary zapewniajgce

sztywno$¢ furty.

7.4.5.7 Wiazary furty dziobowej i sgsiednia konstrukcja kadtuba powinny posiada¢ wystarcza-
jaca sztywnos¢, aby zapewnic szczelno$¢ podparcia furty na jej obwodzie.

7.4.5.8 Wymiarowanie wigzar6w powinno by¢ w zasadzie oparte na wynikach obliczen bezpo-
$rednich, z uwzglednieniem ci$nienia zewnetrznego podanego w 7.4.3.1 i naprezen dopuszczal-
nych podanych w 7.4.2.1. Zwykle dla okre$lenia naprezen od zginania mozna stosowac¢ do obli-
czen wzory z teorii belki prostej, przyjmujac, ze wigzary sa swobodnie podparte na koricach.

7.4.6 Wymiarowanie wréot wewnetrznych

7.4.6.1 Wymiarowanie wigzaré6w powinno by¢ w zasadzie oparte na wynikach obliczen bezpo-
$rednich, z uwzglednieniem ci$nienia zewnetrznego podanego w 7.4.4.1 i naprezen dopuszczal-
nych podanych w 7.4.2.1. Zwykle mozna stosowac do obliczen wzory z teorii belki proste;j.

7.4.6.2 Tam, gdzie wrota wewnetrzne stuza réwniez jako rampy dla pojazdéw, wymiary po-
winny by¢ nie mniejsze niz wymagane dla poktadéw pojazdowych.

7.4.6.3 Rozktad sit dziatajacych na urzadzenia zamykajace i podpierajace powinien by¢ w zasa-
dzie oparty na wynikach obliczenn bezposrednich, z uwzglednieniem elastycznosci konstrukgc;ji
oraz rzeczywistego potozenia i sztywnos$ci podpdr.

7.4.7 Zamkniecia i podparcia furt dziobowych

7.4.7.1 Furty dziobowe powinny by¢ zamocowane przy pomocy odpowiednich urzadzen zamy-
kajacychipodpierajacych, tak aby miaty wytrzymatos$¢ i sztywno$¢ réwnowazng z otaczajgca kon-
strukcja. Konstrukcja kadtuba podpierajaca furte powinna by¢ zdolna do przenoszenia takich sa-
mych obcigzen i naprezen projektowych jak urzadzenia zamykajace i podpierajace. Jesli wyma-
gane jest uszczelnienie, materiat uszczelnienia powinien by¢ na tyle miekki, aby sity podpierajace
byty przenoszone tylko przez konstrukcje stalowa. Mozna rozwazac inne typy uszczelnienia. Naj-
wiekszy projektowy luz miedzy urzadzeniami zamykajacymi a podpierajacymi nie powinien w za-
sadzie przekracza¢ 3 mm. Powinny by¢ zastosowane $rodki do mechanicznego mocowania furty
W pozycji otwarte;j.

7.4.7.2 Tylko aktywne urzadzenia podpierajace i zamykajace, posiadajace efektywng sztywnos¢
w odpowiednim kierunku powinny by¢ rozpatrywane i wtgczane do obliczen sit reakcji dziataja-
cych na te urzadzenia.

Mate i/lub elastyczne urzadzenia, takie jak kliny, przeznaczone do utrzymania lokalnego nacisku
na materiat uszczelniajacy zwykle nie powinny by¢ wigczane do obliczen przywotanych w 7.4.7.8.

Podczas rozpatrywania wymagan dotyczacych dodatkowych zabezpieczen podanych w 7.4.7.9
i 7.4.7.10 oraz dostepnej przestrzeni dla odpowiedniego podparcia w konstrukcji kadtuba nalezy
wzia¢ pod uwage minimalng praktyczna ilo$¢ urzadzen zamykajacych i podpierajacych.
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7.4.7.3 Dla otwierajacych sie na zewnatrz furt przytbicowych rozmieszczenie osi obrotu po-
winno by¢ w zasadzie takie, aby przytbica byta samozamykajgca sie pod obcigzeniem zewnetrz-
nym, to jest M, > 0. Ponadto moment zamykajacy, My, jak podano w 7.4.3.3, powinien by¢ nie mniej-
SzZy niz:

M, =10Wc+0,1,Ja* +b* \[F> + F> [kNm] (7.4.7.3)

7.4.7.4 Urzadzenia zamykajgce i podpierajgce powinny by¢ tak zaprojektowane, aby wytrzymy-
waly sity reakcji w zakresie dopuszczalnych naprezen podanych w 7.4.2.1.

7.4.7.5 Dla furt przytbicowych sity reakcji przytozone do efektywnych urzadzen zamykajgcych
i podpierajgcych, przy zatozeniu, Ze furta jest ciatem sztywnym, sg okreslane dla nastepujacych
kombinacji obcigzen zewnetrznych dziatajacych réwnocze$nie z ciezarem furty:

.1 przypadek 1: Fxi F,
.2 przypadek 2: 0,7F, dziatajace na kazda strone wraz z 0,7F,i 0,7F,,

gdzie Fy, Fy i F, sg okre$lone w 7.4.3.2 i przytozone w $§rodku ciezko$ci rzutéw powierzchni.

7.4.7.6 Dla furt dziobowych otwierajacych sie na boki sity reakcji przytozone do efektywnych
urzadzen zamykajacych i podpierajacych, przy zatozeniu, Ze furta jest ciatem sztywnym, sg okre-
$lane dla nastepujacych kombinacji obcigzen zewnetrznych dziatajacych réwnoczesnie z cieza-
rem furty:

.1 przypadek 1: F,, F, i F, dziatajgce na obie furty,
.2 przypadek 2: 0,7F,i 0,7F, dzialajace na obie furty oraz 0,7F, dziatajace na kazda furte od-
dzielnie,

gdzie Fy, F, i F,, okreS$lone zgodnie z 7.4.3.2, s przytoZzone w $rodku ciezkosci rzutéw powierzchni.

7.4.7.7 Sity podparcia, wyznaczone zgodnie z 7.4.7.5.1 i1 7.4.7.6.1, powinny zasadniczo zréwno-
wazy¢ moment wzgledem poprzecznej osi przechodzacej przez srodek ciezkosci powierzchni A,.
Dla furt przytbicowych wzdtuzne sity reakcji podp6r sworzniowych i/lub klinowych u podstawy
furty, wliczone do tego momentu, nie powinny by¢ skierowane do przodu.

7.4.7.8 Moze by¢ wymagane wykonanie bezposrednich obliczen, uwzgledniajacych elastycz-
no$¢ konstrukeji kadtuba oraz rzeczywiste potozenie i sztywno$¢ podpér, w celu wyznaczenia
rozktadu sit reakcji dziatajacych na urzadzenia zamykajace i podpierajace.

7.4.7.9 Urzadzenia zamykajace i podpierajace powinny by¢ zaprojektowane i rozmieszczone
z zapasem, tak aby w przypadku uszkodzenia pojedynczego urzadzenia pozostate byty zdolne wy-
trzymac sity reakcji bez przekroczenia o wiecej niz 20% dopuszczalnych naprezen podanych
w7.4.2.1.

7.4.7.10 Dla furt przytbicowych powinny by¢ przewidziane dwa urzadzenia zamykajace w dol-
nej czesci furty, kazde zdolne do przejecia catej sity reakcji wymaganej do zapobiegania otwarciu
furty w zakresie naprezen dopuszczalnych podanych w 7.4.2.1. Moment otwierajacy, M,, ktory
powinien by¢ zréwnowazony przez site reakcji, powinien by¢ przyjmowany jako nie mniejszy niz:

M,=10 Wd +5 A,a [kNm] (7.4.7.10)

d - pionowa odlegtos¢ od osi zawiasu do $rodka ciezkoSci furty [m], patrz rys. 7.4.3.3;
a - wedtug definicji z 7.4.3.3.
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7.4.7.11 Urzadzenia zamykajace i podpierajace furt przytbicowych, z wytgczeniem zawiasow,
powinny by¢ zdolne do przeniesienia pionowej sity obliczeniowej (F, - 10W, gdzie W - masa furty
[t]), [kN], w obrebie dopuszczalnych naprezen podanych w 7.4.2.1.

7.4.7.12 Wszystkie elementy przenoszace obcigzenia od furty przez urzadzenia zamykajace
i podpierajgce do konstrukcji statku (sworznie, weztéwki podpierajgce), tacznie z potgczeniami
spawanymi, powinny mie¢ wytrzymatos$¢ tego samego rzedu, co wymagana dla urzadzen zamy-
kajacych i podpierajacych.

7.4.7.13 Dla furt otwieranych na boki nalezy zastosowac tozysko oporowe na koncach wzdtuz-
nikéw furty, uniemozliwiajagce przemieszczenie jednego skrzydta furty w kierunku drugiego
w wyniku dziatania niesymetrycznego ci$nienia (patrz przyktad na rys. 7.4.7.13).

Rys. 7.4.7.13

Kazda cze$¢ tozyska oporowego powinna by¢ zabezpieczona na innej czesci przy pomocy urza-
dzen zamykajacych. Moze by¢ zastosowane inne rozwiazanie spetniajace te funkcje.

7.4.8 Rozmieszczenie urzadzen zamykajacych i blokujacych

7.4.8.1 Urzadzenia zamykajgce powinny by¢ proste w obstudze i fatwo dostepne. Powinny by¢
wyposazone w mechaniczne blokady (samozamykajgce lub zamykane niezaleznie) albo powinny
by¢ typu grawitacyjnego. Systemy otwierania i zamykania, tak jak i urzadzenia zamykajace i blo-
kujace, powinny by¢ zabezpieczone w taki sposéb, aby mogty dziataé tylko w odpowiedniej kolej-
nosci. W przypadku gdy brak jest fatwego dostepu do recznych urzadzen blokujacych, furty po-
winny by¢ zabezpieczane blokadami z napedem silnikowym.

Nalezy zapewni¢ alternatywne urzadzenia zamykajace uzywane w sytuacjach awaryjnych,
w przypadku gdy zawiedzie system silnikowego napedu blokady.

7.4.8.2 Furty dziobowe i wrota wewnetrzne, ktore daja dostep do poktadéw pojazdowych, po-
winny by¢ zaopatrzone w urzadzenia do zdalnego sterowania z miejsca powyzej poktadu wolnej
burty, umozliwiajace:

— zamykKkanie i otwieranie furt,

— potaczone zamykanie i blokowanie urzadzen kazdej furty.

Na stanowisku zdalnego sterowania furta nalezy zainstalowa¢ wskaZnik potozenia (otwarte/ za-
mkniete) furty, urzadzenia zamykajacego i urzadzenia blokujgcego. Panele obstugi furt powinny
by¢ niedostepne dla 0s6b postronnych.
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Na kazdym panelu obstugi powinny by¢ umieszczone Swiatetka ostrzegawcze oraz tabliczka z in-
strukcjg, Ze urzadzenia zabezpieczajace powinny by¢ zamkniete i zaryglowane przed opuszcze-
niem portu.

7.4.8.3 ]Jesli sa stosowane hydrauliczne urzadzenia zamykajace, powinno by¢ mozliwe mecha-
niczne blokowanie systemu w potozeniu zamknietym. Oznacza to, Zze w przypadku utraty czyn-
nika hydraulicznego urzadzenia zamykajace pozostang zablokowane. System hydrauliczny dla
urzadzen zamykajacych i blokujacych powinien by¢ oddzielony od innych obiegéw hydraulicz-
nych, gdy urzadzenia znajduja sie w potozeniu zamknietym.

7.4.8.4 Wymagania podane w Czesci VIII - Instalacje elektryczne i systemy sterowania powinny
by¢ spetnione w przypadku systemu sygnalizowania i wykrywania przeciekéw wody, w celu wy-
kazania, Ze furty dziobowe i wrota wewnetrzne sa zamkniete, a ich urzadzenia zamykajace i blo-
kujace znajduja sie w prawidtowym potozeniu.

7.4.8.5 Pomieszczenia kategorii specjalnej oraz pomieszczenia ro-ro na statkach pasazerskich
uprawiajacych zegluge miedzynarodowa powinny by¢ w sposéb ciagly kontrolowane lub monito-
rowane przy pomocy skutecznych §rodkéw, takich jak nadzor telewizyjny, w celu wykrycia jakiego-
kolwiek przemieszczenia sie pojazdéw podczas trudnych warunkéw pogodowych lub tez nieupo-
waznionego wejscia pasazerow do tych pomieszczen w czasie trwania podrozy.

7.4.9 Instrukcja obshugi i utrzymania

7.4.9.1 Na statku powinna znajdowac sie instrukcja obstugi i utrzymania furty dziobowej i wrot
wewnetrznych. Instrukcja ta powinna zawieraé niezbedne informacje, takie jak:
— podstawowe dane i rysunki:
— specjalne $rodki bezpieczenstwa,
— dane statku,
— wyposazenie i obcigZzenia projektowe ramp,
— plany wyposazenia furt i ramp,
— zalecenia producenta dotyczace prob wyposaZzenia,
— opis wyposazenia: furt, wrét wewnetrznych, ramp dziobowych, furt burtowych i rufowych,
gtéwnego zasilania, panelu wskaznikéw na mostku i w CMK;
— warunki pracy:
— ograniczenia przechytu i przegtebienia statku podczas za- i wytadunku,
— ograniczenia przechytu i przeglebienia wprowadzone dla zapewnienia sprawnego dziata-
nia furt,
— instrukcje obstugi furt/ramp,
— instrukcje obstugi furt w sytuacjach awaryjnych;
— utrzymanie i konserwacja:
— plan przegladéw i konserwacji,
— wykrywanie usterek i dopuszczalne luzy,
— instrukcja producenta przegladéw i konserwacji;
— rejestr przegladéw z uwzglednieniem przegladéw urzadzen blokujacych, zabezpieczajacych
i podpierajacych:
— naprawy i wymiany elementow.

Instrukcja ta powinna by¢ przedstawiona do zatwierdzenia w celu zagwarantowania, Ze zawiera
ona wszystkie wyzej wymienione dane i informacje.
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Uwaga:

Zaleca sie, aby zaloga wykonywata przeglady (z zapisywaniem ich wynikéw) urzadzen podpierajacych i zamykajacych
raz na miesigc oraz po wydarzeniach mogacych powodowac uszkodzenia, tgcznie z napotkanymi ciezkimi warunkami
pogodowymi i uderzeniami fal w rejonie poszycia furt w poszyciu. Jakiekolwiek uszkodzenia stwierdzone podczas ta-
kich przegladéw nalezy zgtasza¢ PRS.

7.4.9.2 Udokumentowane procedury obstugi zamykania i zabezpieczania furty dziobowej i wrét
wewnetrznych powinny by¢ przechowywane w odpowiednim miejscu na statku.

7.5 Furty burtowe i rufowe
7.5.1 Uwagi ogdlne

7.5.1.1 Wymagania podrozdziatu 7.5 dotycza rozmieszczenia, wytrzymatosci i zabezpieczenia
furt burtowych (znajdujacych sie za grodzia zderzeniowa) i furt rufowych prowadzacych do za-
mknietych przestrzeni.

Niniejsze wymagania majg zastosowanie do pasazerskich i towarowych statkdw ro-ro uprawiaja-
cych zegluge krajowa lub miedzynarodowa, o ile nie postanowiono inaczej.

Niniejsze wymagania nie maja zastosowania do jednostek szybkich okreslonych w Miedzynarodo-
wym kodeksie bezpieczeristwa jednostek szybkich (Kodeks HSC).

7.5.1.2 Furty rufowe na statkach pasazerskich powinny znajdowac sie powyzej poktadu wolnej
burty. Furty rufowe na towarowych statkach ro-ro i furty burtowe mogg znajdowac sie ponizej
lub powyzej poktadu wolnej burty.

7.5.1.3 Furty burtowe i rufowe powinny by¢ tak zamocowane, aby zabezpieczy¢ szczelnos¢i cia-
gtos¢ konstrukcyjng odpowiednio do ich potozenia i otaczajacej konstrukcji.

7.5.1.4 Prog zadnej furty burtowej lub rufowej nie moze znajdowac sie ponizej linii wykreslonej
réwnolegle do poktadu grodziowego (na statku pasazerskim) lub poktadu wolnej burty (na statku
towarowym), przy burcie statku, ktérej najnizszy punkt znajduje sie co najmniej 230 mm nad
gorng krawedzia najwyzszej linii tadunkowe;.

7.5.1.5 PRS moze wyrazi¢ zgode na rozmieszczenie furt tadunkowych i innych podobnych otwo-
row ponizej linii okreslonej w 7.5.1.4, o ile zostang zastosowane dodatkowe rozwiagzania zapew-
niajgce wodoszczelnos¢.

Jednym z dopuszczalnych rozwiazan jest zainstalowanie drugich drzwi, o rownowaznej wytrzy-
matosci i wodoszczelnosci. W przedziale miedzy furtg a drzwiami nalezy wéwczas zainstalowac
system wykrywania przeciekéw, a odprowadzenie wody do systemu zezowego powinno byc¢ ste-
rowane tatwo dostepnym zaworem odcinajacym. Furta zewnetrzna powinna otwierac sie na ze-
wnatrz.

7.5.1.6 Furty powinny z reguly otwierac sie na zewnatrz.

7.5.1.7 Definicje

Urzqdzenie zamykajqce - urzadzenie stuzace do utrzymania furty w pozycji zamknietej poprzez
zabezpieczenie jej przed obrotem na zawiasach lub na przegubach zamocowanych do konstrukcji
kadtuba statku.

Pozostate definicje - zgodnie z 7.4.1.8.
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7.5.2 Kryteria wytrzymatos$ciowe

7.5.2.1 Wymiary wigzaréw, urzadzen zamykajacych i podpierajacych furt burtowych i rufowych
powinny by¢ okre$lane w taki spos6b, aby elementy te mogty wytrzymac obciazenia projektowe
zdefiniowane w 7.5.3, przy nastepujacych naprezeniach dopuszczalnych wywotanych:

— Scinaniem: 7= 80/k [MPa],

— zginaniem: o= 120/k [MPa] oraz

— naprezeniach zredukowanych: o,=4/c ’+372=150/ k [MPa],
gdzie k jest wspotczynnikiem materiatowym réwnym 0,78 dla R.= 315 MPa i 0,72 dla R. = 355

MPa, ktéry jednak powinien by¢ przyjmowany jako nie mniejszy niz 0,72, chyba Ze przeprowa-
dzono doktadng analize wytrzymatosci, stosujac obliczenia bezposrednie.

7.5.2.2 W ramach powyzszej analizy nalezy sprawdzi¢ wytrzymato$¢ wigzar6w na wyboczenie.

7.5.2.3 Dla stali w stalowych tozyskach urzgdzen zamykajacych i podpierajgcych nominalny na-
cisk przenoszony przez tozysko, obliczony przez podzielenie sity projektowej przez rzut po-
wierzchni tozyska, nie powinien przekraczac 0,8R., gdzie R. jest granica plastycznosci materiatu
tozyska.

Dla innych materiatéw tozyskowych dopuszczalny nacisk przenoszony przez tozysko powinien
by¢ okreslany zgodnie z danymi producenta.

7.5.2.4 Rozmieszczenie urzadzen zamykajacych i podpierajacych powinno by¢ takie, aby gwin-
towane sworznie nie przenosity sit podporowych.

Maksymalne naprezenia rozciagajace sworznie w rejonie gwintu $rub nieprzenoszacych sit pod-
porowych nie powinno przekracza¢ 125/k [MPa], dla k okre$lonego w 7.5.2.1.

7.5.3 Obciazenia projektowe

7.5.3.1 Projektowe sity przyjmowane dla wymiarowania wigzaréw, urzadzen zamykajacych
i podpierajacych furt burtowych i rufowych powinny by¢ nie mniejsze niz:

()  Sity projektowe dla urzadzen zamykajacych i podpierajacych furt otwierajacych sie do we-

wnatrz:

sita zewnetrzna: Fe=Ape+ F, [kN] (7.5.3.1-1)

sita wewnetrzna: Fi=F,+ 10 W [KN] (7.5.3.1-2)
(I1)  Sity projektowe dla urzadzen zamykajacych i podpierajacych furt otwierajacych sie na ze-

wnatrz:

sita zewnetrzna: F.=A p. [KN] (7.5.3.1-3)

sita wewnetrzna: F;=F,+ 10W + F, [kN] (7.5.3.1-4)
(II) Sity projektowe dla wigzarow:

sita zewnetrzna: F.=A p. [kN] (7.5.3.1-5)

sita wewnetrzna: Fi=F,+ 10 W [kN] (7.5.3.1-6)

w zaleznoSci od tego, ktora jest wieksza.

A - powierzchnia otworu furty [m2];

W - masa furty [t];

F, - catkowita sita w uszczelnieniu [kN]. Liniowe ci$nienie w uszczelnieniu zwykle powinno by¢
przyjmowane jako nie mniejsze niz 5 N/mm;
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F, - wieksza z dwoch wielkosci: F.i 54 [KkN];

F. - sita przypadkowa [kN], spowodowana przemieszczeniem tadunku itp., ktéra nalezy przyj-
mowac jako réwnomiernie roztozong na powierzchni, 4, i nie mniejsza niz 300 kN. Dla ma-
tych furt uzywanych np. do przyjmowania paliwa lub przez pilota, warto$¢ F. moze by¢ od-
powiednio zmniejszona. Wartos$¢ F. moze by¢ nawet przyjmowana jako réwna zeru, pod
warunkiem zainstalowania dodatkowej konstrukcji, na przyktad rampy wewnetrznej, zdol-
nej do ochrony furty przed przypadkowymi sitami spowodowanymi przemieszczaniem sie
tadunku;

pe — projektowe ciSnienie zewnetrzne, okreslone w srodku powierzchni otworu furty, ktére po-
winno by¢ przyjmowane jako nie mniejsze niz:

10 (T-2Zg) + 25 [kN/m?] dla Z; < T (7.5.3.1-7)
25kN/m? dla Z¢>T
Ponadto dla furt rufowych statkéw z furtami dziobowymi, p. powinno by¢ nie mniejsze niz:

P. =064 C,(0,8+0,64/L,)* [kN/m2] (7.5.3.1-8)

Lo, A, Cy - nalezy przyjmowac wedtug 7.4.3.1;
T - zanurzenie do najwyzszej wodnicy podziatowej [m];
Zs - wysokos$¢ srodka powierzchni furty od PP [m].

7.54 Wymiarowanie furt burtowych i rufowych

7.5.4.1 Wytrzymatos$¢ furt burtowych i rufowych powinna by¢ réwnowazna wytrzymatosci ota-
czajacej konstrukgcji.

7.5.4.2 Furty burtowe i rufowe powinny by¢ odpowiednio sztywne i nalezy przewidzie¢ Srodki
zapobiegajace poprzecznym i pionowym przesunieciom furt w stanie zamknietym. Nalezy zapew-
ni¢ odpowiednig wytrzymato$¢ potaczen ramion i zawiaséw z konstrukcja furty i statku.

7.5.4.3 Jezeli furty stuza rowniez jako rampy dla pojazdéw, przy projektowaniu zawias6w na-
lezy bra¢ pod uwage przegtebienie statku, ktére moze mie¢ wptyw na nier6wnomierne obcigzenie
zawiasow.

7.5.4.4 Otwory furt burtowych w poszyciu powinny mie¢ zaokraglone naroza, a usztywnienia
burty wokdét otworu powinny by¢ odpowiednio wzmocnione.

7.5.4.5 Grubos¢ poszycia furt burtowych i rufowych nie powinna by¢ mniejsza od wymaganej
dla poszycia burtowego, z uwzglednieniem odstepu usztywnien furty, lecz w Zzadnym wypadku
nie powinna by¢ mniejsza od wymaganej minimalnej grubosci poszycia burtowego. Jesli furta
stuzy jako rampa dla pojazd6éw, grubos¢ poszycia nie powinna by¢ mniejsza od wymaganej dla
poktadéw pojazdowych.

7.5.4.6 Wskazniki przekroju usztywnien poziomych i pionowych nie powinny by¢ mniejsze od
wymaganych dla wregéw burtowych. W razie konieczno$ci nalezy rozpatrzy¢ réznice w zamoco-
waniu miedzy wregami statku a usztywnieniami furty. Jesli furta stuzy jako rampa dla pojazdéw,
wymiary usztywnien nie powinny by¢ mniejsze od wymaganych dla poktadéw pojazdowych.

7.5.4.7 Usztywnienia powinny by¢ podparte przez wigzary zapewniajgce sztywnos¢ furty.

7.5.4.8 Wiazary furty burtowej i rufowej oraz otaczajaca je konstrukcja kadtuba powinny miec
wystarczajaca sztywnos¢, aby zapewnic integralno$¢ na catym obwodzie furty i jej szczelno$¢.
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7.5.4.9 Wymiarowanie wigzaré6w powinno by¢ w zasadzie oparte na wynikach obliczen bezpo-
$rednich, z uwzglednieniem sit projektowych podanych w 7.5.3 i dopuszczalnych naprezen poda-
nych w 7.5.2.1. Zwykle dla okreslenia naprezen od zginania mozna stosowac do obliczen wzory
z teorii belki prostej, przyjmujac, ze wigzary sg swobodnie podparte na koncach.

7.5.5 Zamkniecia i podparcia furt

7.5.5.1 Furty burtowe i rufowe powinny by¢ zamocowane przy pomocy odpowiednich urzadzen
zamykajacych i podpierajacych tak, aby miaty wytrzymatos¢ i sztywnos¢ rownowazng z otacza-
jaca konstrukcja. Konstrukcja kadtuba podpierajgca furte powinna by¢ zdolna do przenoszenia
takich samych obcigzen i naprezen projektowych jak urzadzenia zamykajgce i podpierajgce. Jesli
wymagane jest uszczelnienie, materiat uszczelnienia powinien by¢ na tyle miekki, aby sity pod-
pierajace byly przenoszone tylko przez konstrukcje stalowa. Mozna rozwazac¢ inne typy uszczel-
nienia. Najwiekszy projektowy luz miedzy urzadzeniami zamykajacymi a podpierajacymi nie po-
winien w zasadzie przekracza¢ 3 mm. Nalezy przewidzie¢ $rodki do mechanicznego utrzymania
furty w pozycji otwartej.

7.5.5.2 Tylko aktywne urzadzenia podpierajace i zamykajace, posiadajace efektywng sztywnos¢
w odpowiednim kierunku, powinny by¢ rozpatrywane i wiaczane do obliczen sit reakcji dziataja-
cych na te urzadzenia. Mate i/lub elastyczne urzadzenia, takie jak kliny, przeznaczone do utrzy-
mania lokalnego nacisku na materiat uszczelniajacy zwykle nie powinny by¢ wtaczane do obliczen
przywotanych w 7.5.5.4.

Podczas rozpatrywania wymagan dotyczacych dodatkowych zabezpieczen podanych w 7.5.5.5
i dostepnej przestrzeni dla odpowiedniego podparcia w konstrukcji kadtuba nalezy wzig¢ pod
uwage minimalng praktyczng ilo$¢ urzadzen zamykajgcych i podpierajacych.

7.5.5.3 Urzadzenia zamykajace i podpierajgce powinny by¢ tak zaprojektowane, aby wytrzymy-
waty sity reakcji w obrebie dopuszczalnych naprezen podanych w 7.5.2.1.

7.5.5.4 Moze by¢ wymagane wykonanie bezposrednich obliczen uwzgledniajacych elastycznos¢
konstrukcji kadtuba oraz rzeczywiste potozenie podp6r w celu wyznaczenia rozktadu sit reakcji
dziatajacych na urzadzenia zamykajace i podpierajace.

7.5.5.5 Urzadzenia zamykajace i podpierajace powinny by¢ projektowane i rozmieszczone z za-
pasem, tak aby w przypadku uszkodzenia pojedynczego urzadzenia pozostate byty zdolne wytrzy-
mac sily reakcji bez przekroczenia o wiecej niz 20% dopuszczalnych naprezen podanych
w 7.5.2.1.

7.5.5.6 Wszystkie elementy przenoszace obcigzenia od furty przez urzadzenia zamykajace
i podpierajgce do konstrukcji kadtuba (sworznie, weztéwki podpierajace), wraz z potgczeniami
spawanymi, powinny mie¢ wytrzymato$¢ tego samego rzedu, co wymagana dla urzadzen zamy-
kajacych i podpierajacych.

7.5.6 Rozmieszczenie urzadzen zamykajacych i blokujacych

7.5.6.1 Urzadzenia zamykajgce powinny by¢ proste w obstudze i tatwo dostepne. Powinny by¢
wyposazone w mechaniczne blokady (samozamykajgce lub zamykane niezaleznie) albo powinny
by¢ typu grawitacyjnego. Systemy otwierania i zamykania, tak jak i urzadzenia zamykajace i blo-
kujace, powinny by¢ zabezpieczone w taki sposdb, aby mogty dziata¢ tylko w odpowiedniej kolej-
nosci.

W przypadku, gdy brak jest tatwego dostepu do recznych urzadzen blokujgcych, furty powinny
by¢ zabezpieczane blokadami z napedem silnikowym.
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Nalezy zapewni¢ alternatywne urzadzenia zamykajace uzywane w sytuacjach awaryjnych,
w przypadku gdy zawiedzie system silnikowego napedu blokady.

7.5.6.2 Furty o powierzchni otworu wiekszej niz 6 m2, umieszczone cze$ciowo lub catkowicie
ponizej poktadu wolnej burty, powinny by¢ zaopatrzone w urzadzenia do zdalnego sterowania
nimi z miejsca powyzej poktadu wolnej burty, umozliwiajace:

— zamykKkanie i otwieranie furt,

— potaczone zamykanie i blokowanie urzadzen kazdej furty.

Na stanowisku zdalnego sterowania furta nalezy zainstalowa¢ wskaznik potoZenia (otwarte / za-
mkniete) furty, urzadzenia zamykajacego i urzadzenia blokujgcego. Panele obstugi furt powinny
by¢ niedostepne dla os6b postronnych.

Na kazdym panelu obstugi powinny by¢ umieszczone swiatetka ostrzegawcze oraz tabliczka z in-
strukcja, Ze urzadzenia zabezpieczajace powinny by¢ zamkniete i zaryglowane przed opuszczeniem
portu.

7.5.6.3 ]Jesli sa stosowane hydrauliczne urzadzenia zamykajace, powinno by¢ mozliwe mecha-
niczne blokowanie systemu w potozeniu zamknietym. Oznacza to, Ze w przypadku utraty czyn-
nika hydraulicznego urzadzenia zamykajace pozostang zablokowane.

System hydrauliczny urzadzen zamykajacych i blokujacych powinien by¢ oddzielony od innych
obiegéw hydraulicznych, gdy urzadzenia znajdujg sie w potozeniu zamknietym.

7.5.6.4 Wymagania podane w Czesci VIII - Instalacje elektryczne i systemy sterowania powinny
by¢ spetnione w przypadku systemu sygnalizowania i wykrywania przeciekéw wody, w celu wy-
kazania, ze furty dziobowe i wrota wewnetrzne s3 zamkniete, a ich urzadzenia zamykajace i blo-
kujace znajduja sie w prawidtowym potozeniu.

7.5.6.5 Pomieszczenia kategorii specjalnej oraz pomieszczenia ro-ro na statkach pasazerskich
uprawiajacych zegluge miedzynarodowa powinny by¢ w sposéb ciggty kontrolowane lub monito-
rowane przy pomocy skutecznych srodkéw, takich jak nadzor telewizyjny, w celu wykrycia jakie-
gokolwiek przemieszczenia sie pojazdéw podczas trudnych warunkéw pogodowych lub tez nieu-
powaznionego wejscia pasazer6w do tych pomieszczen w czasie trwania podrozy.

7.5.7 Instrukcja obshugi i utrzymania

7.5.7.1 Do furt rufowych i burtowych majg zastosowanie w cato$ci wymagania okreslone
w7.4.9.

7.5.7.2 Udokumentowane procedury obstugi zamykania i zabezpieczania furt burtowych i rufo-
wych powinny by¢ przechowywane w odpowiednim miejscu na statku.

Uwaga:

Projektowe ci$nienie zewnetrzne dziatajace na furty rufowe otrzymuje sie ze wzoru 7.4.3.1 dla furt dziobowych, przyjmu-
jac: a¢=0°, f=90°, V=2w.

7.6 Luki zejSciowe, $wietliki i luki wentylacyjne

7.6.1 Otwory w poktadach znajdujace sie w potozeniu 11i 2, a przeznaczone dla schodéw prowa-
dzacych do pomieszczen nizej potozonych oraz otwory umozliwiajace dostep Swiatla i powietrza
do tych pomieszczen powinny by¢ ostoniete mocnymi lukami zejSciowymi, Swietlikami lub lukami
wentylacyjnymi. JeZeli otwory prowadzace do niZej potozonych pomieszczen nie s3 ostoniete lu-
kami, lecz nadbudéwkami lub poktadéwkami, to drzwi w tych nadbudéwkach i poktadéwkach
powinny odpowiada¢ wymaganiom podrozdziatu 7.3.
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7.6.2 Wysokos$c¢ zrebnic przy lukach zej$sciowych, Swietlikach i lukach wentylacyjnych powinna
wynosi¢ co najmniej 600 mm w potozeniu 1 i 450 mm w potozeniu 2.

Konstrukcja zrebnic powinna odpowiada¢ wymaganiom podrozdziatu 8.6 z Czesci Il - Kadtub.

7.6.3 Wszystkie luki zejsciowe, swietliki i luki wentylacyjne powinny mie¢ pokrywy zamoco-
wane na state do zrebnic za pomocg zawiaséw; pokrywy nalezy wykona¢ ze stali lub innego ma-
teriatu uznanego przez PRS.

Grubo$¢ poszycia pokryw stalowych powinna wynosi¢ co najmniej 0,01 odstepu miedzy usztyw-
nieniami wzmacniajagcymi to poszycie, lecz nie mniej niz 6 mm. Wymagana grubo$¢ moze by¢
zmniejszona, jezeli pokrywy wykonano metodg ttoczenia, zgodnie z rysunkiem 7.6.3 i tabelg 7.6.3.

!
;_M%m

l=b

Rys. 7.6.3
Tabela 7.6.3
. . . h Minimalna grubos¢, s
Wymiary luku w $wietle [ x b [mm] Materiat pokrywy [mm] [mm]
Stal
450 x 600 — 25 4
Stop aluminium
Stal
600 x 600 — 28 4
Stop aluminium
Stal 4
700 x 700 — 40
Stop aluminium 6
Stal 4
800 x 800 — 55
Stop aluminium 6
Stal 5
800 x 1200 — 55
Stop aluminium 6
1000 x 1400 Stal 90 5

W odniesieniu do lukéw zejsciowych okreSlonych w 7.6.4, minimalng grubos$¢ pokryw nalezy
okresla¢ wg tabeli 7.6.4.

7.6.4 Na statkach o dtugosci Lo = 80 m (z wyjatkiem statkéw podlegajacych wymaganiom CSR)

mate luki zejSciowe!:

— prowadzace do przestrzeni poniZej nieostonietego poktadu,

— potozone w odlegtosci do 0,25L¢ od dziobu,

— umiejscowione na nieostonietym poktadzie, ktérego wysoko$¢é mierzona od letniej wodnicy ta-
dunkowej w miejscu zamontowania luku jest mniejsza od mniejszej z nastepujacych wielkosci:
0,1Lolub 22 m,

powinny mie¢ strugoszczelne lub wodoszczelne zamkniecia oraz ponadto powinny spetmia¢ po-

dane nizej szczegbtowe wymagania.

1 Mate luki zej$ciowe - luki o powierzchni do 2,5 m2.
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Tabela 7.6.4
Wymiary pokryw matych lukéw zejsciowych potozonych w dziobowej czesci statku
Wielko$é nominalna | Grubo$¢ poszycia pokrywy Wigzary (usztywnienia giéwne) | Usztywnienia
(mm x mm) (mm) Ptaskownik (mm x mm); ilo$¢
630 x 630 8 - -
630 x 830 8 100x8;1 -
830 x 630 8 100x8;1 -
830 x 830 8 100 x10; 1 -
1030 x 1030 8 100x12;1 80 x 8; 2
1330 x 1330 8 100x12;1 100 x 10; 2

7.6.4.1 Pokrywy lukéw shuzacych jako wyjscia awaryjne

Luki przewidziane jako wyj$cia awaryjne powinny spetnia¢ podane nizej wymagania punktu 7.6.4
z wylaczeniem wymagan zawartych w 7.6.4.3.1 a) i b), 7.6.4.4.3 oraz 7.6.4.5.

Urzadzenia zabezpieczajace pokryw lukéw przewidzianych jako wyj$cia awaryjne powinny by¢
zamknieciami szybko dziatajacymi, sterowanymi z obu stron pokrywy (np. pokretto, uruchamiane
jednym ruchem, z centralnym mechanizmem blokujacym/odblokowujacym pokrywe).

Koniecznym jest zapewnienie sSrodkéw ewakuacji os6b znajdujacych sie na statku, aby mogty one

w sposob bezpieczny i szybki ewakuowac sie na poktad todziowy lub miejsce zbiérki. W tym celu

nalezy spelni¢ nastepujace wymagania funkcjonalne:

— nalezy utworzy¢ bezpieczne drogi ewakuacji,

— drogi ewakuacji powinny by¢ utrzymane w dobrej kondycji i czystosci, wolne od przeszkdd,

— nalezy przewidzie¢ dodatkowe, niezbedne $rodki dla celéw ewakuacji, aby zapewnic dostep-
nos$¢, wyrazne oznakowanie oraz odpowiednie rozwigzania dla sytuacji awaryjnych.

W celu utatwienia szybkiej i bezpiecznej ewakuacji na poktad todziowy lub miejsce zbiérek nalezy

stosowac nastepujace Srodki dotyczace pokryw lukowych zainstalowanych na drogach ucieczki:

— urzadzenia zabezpieczajace pokrywy luku powinny otwierac sie z obu stron,

— maksymalna sita potrzebna do otworzenia pokrywy luku nie powinna by¢ wieksza niz 150 N,

— akceptowalne jest uzycie sprezyn wyrdwnujacych, przeciwwagi lub innych odpowiednich
urzadzen po stronie zawiaséw w celu redukg;ji sity potrzebnej do otwarcia pokrywy.

7.6.4.2 Wytrzymalos$¢

.1 Grubos¢ poszycia, sposob usztywnienia oraz wymiary stalowych, prostokatnych pokryw
matych lukéw powinny odpowiada¢ podanym w tabeli 7.6.4 oraz narys. 7.6.4.2.

Usztywnienia powinny by¢ zamontowane wzdtuz linii taczacej punkty kontaktu metal -
metal, wymagane w p. 7.6.4.4.1, patrz rys. 7.6.4.2. Wigzary (usztywnienia gtéwne) po-
winny by¢ spawane do usztywnienia wewnetrznej krawedzi pokrywy, patrz rys. 7.6.4.3.

.2 Goérna krawedz zrebnicy luku powinna by¢ odpowiednio wzmocniona poziomym usztyw-
nieniem zamontowanym w odlegtosci nie wiekszej niz 170-190 mm od tej krawedzi.

.3 Grubos$¢ poszycia oraz sposéb usztywnienia pokryw o innych ksztattach niz prostokatne
podlega odrebnemu rozpatrzeniu przez PRS.

4 Pokrywy lukéw wykonane z materiatéw innych niz stal powinny mie¢ wytrzymatos¢
réwng pokrywom stalowym.

7.6.4.3 Gloéwne urzadzenia zabezpieczajace

.1 Pokrywy lukéw, ktérych dotycza wymagania punktu 7.6.4 powinny by¢ wyposazone
w urzadzenia zabezpieczajace jednego z nizej wymienionych typow:
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a) nakretki motylkowe dociskajace rozwidlong ptytke dociskowsg;
b) ,szybkie” urzadzenia dociskajace;
c) urzadzenie zamykajace centralnie.

.2 Rygle klinowe (z obrotowym uchwytem) nie sg akceptowane.

7.6.4.4 Wymagania dotyczace gléwnych urzadzen zabezpieczajacych

.1 Pokrywy powinny mie¢ uszczelnienie z elastycznego materiatu. Urzadzenia dociskowe po-
winny by¢ tak zaprojektowane, aby przy projektowanym stopniu $ci$niecia uszczelki po-
wstatl kontakt metal-metal dla unikniecia nadmiernego $ciskania uszczelki spowodowa-
nego obcigzeniem pokrywy wodg, ktéra wdarta sie na poktad. Nadmierne $ciskanie
uszczelki moze doprowadzi¢ do jej obluzowania lub zniszczenia. Punkty kontaktu metal-
-metal powinny znajdowac sie blisko kazdego urzadzenia dociskowego - patrzrys. 7.6.4.2.
Powinny one mie¢ wystarczajaca wytrzymato$¢ do przeniesienia dziatajacych na nie sit.

.2 Gléwne urzadzenia zabezpieczajace powinny by¢ tak zaprojektowane, aby nacisk ko-
nieczny do zamkniecia urzgdzenia mégt by¢ osiggniety przez jedng osobe bez konieczno-
$ci uzycia jakichkolwiek narzedzi.

= | |
i l
Wielko$¢ nominalna 630x630 630x830
830x830 830x630
' 1
T T T T
| | I I
| | I I
-—l _— — _I . I I
| | b — 4+
| |
1 1 ; T
1030x1030 1330x1330
== zawias — = - Wigzar (usztywnienie gtéwne)
urzadzenia zabezpieczajace/kontakt metal-metal = . = . USZtywnienie

Rys. 7.6.4.2. Uktad usztywnien
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Jezeli gtdwnymi urzadzeniami zabezpieczajacymi sg nakretki motylkowe, wéwczas ptytki
dociskowe powinny by¢ tak zaprojektowane, aby zminimalizowac ryzyko rozluznienia i wy-
suniecia sie nakretek (przy zamknietej pokrywie); mozna to osiaggnac poprzez np. wygiety
do goéry rozwidlony koniec ptytki, podwyzszong powierzchnie na wyZej wymienionym
koncu ptytki lub stosujac inne, podobne rozwigzania. Grubo$¢ ptytki dociskowej, jezeli nie
jest ona usztywniona, powinna by¢ nie mniejsza niz 16 mm. Przyktad urzadzenia zabezpie-
czajacego pokazuje rysunek 7.6.4.3.

Zawiasy pokryw matych lukéw zejsciowych, ulokowanych na nieostonietym poktadzie w re-
jonie: od dziobowej fadowni w strone dziobu, powinny by¢ zamontowane na zrebnicy od
strony dziobu, aby woda, ktéra wdziera sie na poktad (przewaznie od strony dziobu) doci-
skata pokrywa do zrebnicy.

Zawiasy pokryw matych lukéw ulokowanych pomiedzy gtéwnymi lukami tadunkowymi, np.
pomiedzy lukiem nr 1 i lukiem nr 2, powinny by¢ zamontowane od strony dziobu lub od strony
burty dla ochrony przed wodg wdzierajaca sie na poktad od strony burty lub sko$nie od strony
dziobu.
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podktadka przyspawana do uchwytu $ruby (odchylnej) dla uzyskania kontaktu metal-metal
usztywnienie

wewnetrzne usztywnienie krawedzi

Rys. 7.6.4.3. Przyktad gtéwnego urzadzenia zabezpieczajacego
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7.6.4.5 Dodatkowe urzadzenia zabezpieczajace

Mate luki zejsciowe ulokowane w dziobowej czesci poktadu, niezaleznie od gltéwnych urzadzen
zabezpieczajacych, powinny mie¢ dodatkowe urzadzenia zabezpieczajace, takie jak sworznie,
przetyczki, zasuwy - odpowiednio zabezpieczone - ktére powinny utrzymac zamknietg pokrywe
na swoim miejscu w wypadku rozluznienia sie lub wysuniecia gtéwnych urzadzen zabezpieczaja-
cych. Dodatkowe urzadzenia zabezpieczajace powinny by¢ zamontowane na krawedzi pokrywy
przeciwlegtej do krawedzi, na ktérej zamontowane sg zawiasy.

7.6.5 Pokrywy lukéw zejSciowych, swietlikéw i lukéw wentylacyjnych powinny mie¢ urzadze-
nia do zamykania. Powinno by¢ mozliwe uruchamianie tych urzadzen z co najmniej jednej, ze-
wnetrznej strony luku. Jezeli jednak luki oprécz swego normalnego przeznaczenia przewidziane
sa jako wyjscia awaryjne, powinno by¢ mozliwe uruchomienie tych urzadzen z obu stron po-
krywy. W pozycji zamknietej pokrywy powinny by¢ strugoszczelne. Szczelno$¢ nalezy zapewnic
przez zastosowanie uszczelek z gumy lub innego odpowiedniego materiatu.

7.6.6 Szkto szyb znajdujacych sie w pokrywach swietlikéw powinno by¢ hartowane, a jego gru-
bo$¢ powinna wynosi¢ co najmniej 6 mm przy $Srednicy w $wietle do 150 mm i co najmniej 12 mm
przy Srednicy w $wietle wynoszacej 450 mm. Przy posrednich wielko$ciach srednicy w $wietle
grubos¢ szkta nalezy okresla¢ drogg interpolacji liniowej. W przypadku zastosowania szkta zbro-
jonego siatka stalowg grubos$¢ jego moze wynosi¢ 5 mm, a szkto moze nie by¢ hartowane.

Szyba powinna by¢ w sposéb niezawodny zamocowana do pokrywy $wietlika za pomocg ramy,
a na obwodzie uszczelniona za pomoca uszczelki z gumy lub innego odpowiedniego materiatu.

Szyby Swietlikow pomieszczen maszynowych powinny odpowiada¢ wymaganiom podrozdziatu
2.1 z Czesci V - Ochrona przeciwpoZarowa.

7.6.7 Dla kazdej szyby lub dla grupy szyb rozmieszczonych w jednym rzedzie nalezy przewi-
dzie¢ zdejmowalne ostony o grubosci co najmniej 3 mm, wykonane z takiego samego materiatu
co pokrywa. Ostony te nalezy w razie potrzeby mocowac nakretkami z uchem z zewnetrznej
strony pokrywy. Nalezy je przechowywaé¢ w bezposredniej bliskosci swietlikow.

7.7 Szyby, przewody, tunele, glowice wentylacyjne

7.7.1 Przewody wentylacyjne znajdujace sie w potozeniu 1 lub 2, prowadzace do przestrzeni
ponizej poktadu wolnej burty lub poktadéw zamknietych nadbudéwek i poktadéwek powinny
miec zrebnice wykonane ze stali lub rownowaznego materiatu, mocnej budowy i w sposéb nale-
Zyty przymocowane do pokiadu.

Przewody wentylacyjne przechodzace przez nadbudéwki lub poktadéwki otwarte powinny miec
na poktadzie wolnej burty mocne zrebnice wykonane ze stali lub rownowaznego materiatu.

Przewody wentylacyjne tadowni nie mogg mie¢ $cianek wspdlnych lub graniczacych ze Sciankami
przewoddw wentylacyjnych pomieszczen mieszkalnych, stuzbowych lub posterunkéw dowodze-
nia.

Wysoko$¢ zrebnic przewoddéw wentylacyjnych znajdujacych sie w potozeniu 1 powinna wynosic¢
co najmniej 900 mm, a w potozeniu 2 — co najmniej 760 mm.

Konstrukcja zrebnic powinna odpowiada¢ wymaganiom podrozdziatu 8.6.4 z Czesci Il - Kadtub.
7.7.2 Jezeli wysoko$c¢ zrebnic przewodoéw wentylacyjnych znajdujacych sie w potozeniu 1 prze-

kracza 4500 mm, a znajdujacych sie w potozeniu 2 - 2300 mm, to takie przewody wentylacyjne
moga nie mie¢ zadnych zamkniec.
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W kazdym innym przypadku przewdd wentylacyjny powinien by¢ zaopatrzony w mocng pokrywe
ze stali lub innego materiatu uznanego przez PRS. Na statkach o dtugosci mniejszej niz 100 m
pokrywy przewoddéw wentylacyjnych powinny by¢ na state zamocowane na zawiasach. Na stat-
kach o dtugosci od 100 m wzwyz pokrywy moga by¢ zdejmowalne, a przechowywac je nalezy
w bezposredniej bliskoSci przewodéw wentylacyjnych.

7.7.3 W pozycji zamknietej pokrywy przewoddw wentylacyjnych powinny by¢ strugoszczelne.
Szczelnos$¢ nalezy zapewnic przez zastosowanie uszczelek z gumy lub innego odpowiedniego ma-
teriatu.

7.7.4 Wodoszczelne szyby i przewody wentylacyjne powinny mie¢ taka sama wytrzymatos¢ jak
grodzie wodoszczelne na tej samej wysokosci. Wodoszczelne szyby i przewody wentylacyjne po-
winny by¢ doprowadzone przynajmniej do poziomu poktadu grodziowego na statkach pasazer-
skich i poktadu wolnej burty na statkach towarowych.

7.7.5 W miejscach gdzie przez grodzie wodoszczelne prowadzone sa szyby lub tunele stuzace
dostepowi z pomieszczen mieszkalnych zatogi do pomieszczen maszynowych, prowadzeniu ru-
rociggéw lub innym celom, powinny by¢ one wodoszczelne. Dostep do co najmniej jednego konca
kazdego tunelu lub szybu, jesli jest uzywany jako przej$cie w czasie podrozy morskiej, powinien
prowadzi¢ przez wodoszczelny szyb rozciaggajacy sie do wysokosci wystarczajacej do umozliwie-
nia dostepu powyzej poktadu grodziowego. Dostep do drugiego korica szybu lub tunelu moze by¢
zapewniony przez drzwi wodoszczelne. Takie szyby lub tunele nie powinny siega¢ przez grodz
podziatowaq najblizsza grodzi kolizyjne;j.

Kazda propozycje zainstalowania tunelu przechodzacego przez grodzie wodoszczelne nalezy pod-
dac specjalnemu rozpatrzeniu Administracji.

W przypadku gdy szyby w potaczeniu z szybami fadunku mrozonego i systemu wentylacyjnego
lub mechanicznego nawiewu prowadzone sg przez wiecej nizjedna grodZ wodoszczelng, urzadze-
nia zamykajace tych otworéw powinny by¢ obstugiwane mechanicznie i powinny by¢ zdolne do
zamkniecia ze stanowiska centralnego umieszczonego powyzej poktadu grodziowego.

7.7.6 Wodoszczelno$¢ szybéw i przewodow wentylacyjnych powinna by¢ sprawdzona zgodnie
z wymaganiami Publikacji 21/P - Préby konstrukcji kadtubéw okretowych.

7.8 Wlazy

7.8.1 Wymaganiami PRS nie sg objete wysokosci zrebnic wtazéw wiodacych do zbiornikéw
(z wyjatkiem zbiornikéw paliwa w dnie podwoéjnym), do skrzyn powietrznych, do przedziatow
ochronnych itp.

7.8.2 Pokrywy wlazéw powinny by¢ wykonane ze stali lub innego materiatu uznanego przez PRS.
Grubos¢ tych pokryw nie powinna by¢ w zasadzie mniejsza od grubosci poszycia w miejscu usytu-
owania wlazu. W uzasadnionych przypadkach, za zgoda PRS, grubo$¢ pokryw moze by¢ zmniej-
szona - Z tym, Ze w miejscach, gdzie s3 one narazone na uszkodzenia mechaniczne nalezy zastoso-
wac ostony tych pokryw.

7.8.3 Pokrywy wtazéw powinny by¢ nalezycie zamocowane do zrebnic lub kotnierza za pomoca
$rub jednostronnych lub dwustronnych.

7.8.4 Pokrywy wtazéw w pozycji zamknietej powinny zachowywac¢ szczelno$¢ pod ciSnieniem
wewnetrznym zaré6wno wody, jak i innych ciektych tadunkéw lub zapaséw, dla ktérych zbiorniki
s3 przeznaczone, zgodnie z wymaganiami podanymi w Publikacji 21/P - Préby konstrukcji kadtu-
béw okretowych.
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Szczelnos$¢ nalezy zapewni¢ przez zastosowanie uszczelek z gumy lub innego odpowiedniego ma-
teriatu, odpornych na dziatanie cieczy, do przechowywania ktdrych zbiornik jest przeznaczony.

7.9 Zamkniecia otworéw w grodziach dzielacych statek na przedziaty

7.9.1 Statki, na ktérych zastosowano grodzie zgodnie z wymaganiami podrozdziatu 9.2 z Czesci
Il - Kadtub powinny spetnia¢ wymagania okreslone w 21.2.

Drzwi wodoszczelne, w tym drzwi wodoszczelne prowadzace z pompowni/maszynowni do tu-
nelu dna podwoéjnego powinny spetnia¢ wymagania podane w 21.2.1.

W przypadku matych statkéw towarowych niepodlegajgcych wymaganiom w zakresie niezata-
pialno$ci i stateczno$ci awaryjnej dopuszcza sie w grodziach wodoszczelnych stosowanie drzwi
zawiasowych wyposazonych w szybko dziatajace urzadzenia do ich szczelnego zamkniecia. Takie
drzwi powinny posiadac na obu stronach napisy o tresci:

Podczas pobytu w morzu drzwi powinny by¢ zamkniete.

7.9.2 Zadnego typu drzwi nie nalezy instalowac:

— w grodzi zderzeniowej ponizej poktadu grodziowego;

— w grodziach dzielgcych statek na przedziaty, jezeli grodzie te oddzielaja dwa przylegte po-
mieszczenia tadunkowe, z wyjatkiem przypadkéw, gdy PRS uzna, Ze zainstalowanie drzwi jest
konieczne - wéwczas nalezy spelni¢ wymagania okreslone w 21.2.1.14.

7.9.3 Zastosowane w grodziach wodoszczelnych wtazy z pokrywami powinny w zasadzie spet-
nia¢ wymagania dotyczace wtazéw w poktadach wolnej burty, szancéw lub pierwszej kondygnacji
nadbudéwek (patrz 7.8).

Wtazo6w z pokrywami nie nalezy stosowac:

— w grodzi zderzeniowej ponizej poktadu grodziowego;

— w grodziach dzielgcych statek na przedziaty, jezeli grodzie te oddzielaja pomieszczenie tadun-
kowe od innego pomieszczenia fadunkowego lub od zbiornika paliwa, z wyjatkiem przypad-
kéw, w ktérych PRS uzna konieczno$¢ zastosowania przetazu - wtedy pokrywa kazdego prze-
fazu powinna by¢ na nim zamocowana przed rozpoczeciem podrdzy.

7.9.4 Rurociagi nalezy prowadzi¢ przez grodzie wodoszczelne zgodnie z wymaganiami podroz-
dziatu 1.16.11 z Czesci VI - Instalacje rurociggéw okretowych i maszynowych.

7.9.5 Nie nalezy prowadzi¢ kanatéw wentylacyjnych przez grodzie wodoszczelne, ponizej po-
ktadu grodziowego, z wyjatkiem przypadkéw opisanych w punkcie 11.2.1 z Czesci VI - Instalacje
rurociggow okretowych i maszynowych.

7.9.6 Niedozwolone jest umieszczenie otwordw na przejscie kabli w grodzi zderzeniowej poni-
zej poktadu grodziowego.

7.9.7 Liczba otworéw w przedtuzeniu grodzi zderzeniowej ponad poktadem wolnej burty po-
winna by¢ ograniczona do minimum odpowiadajgcego zatozeniom konstrukcyjnym i niezbednego
dla normalnego uzytkowania statku. Wszystkie takie otwory powinny mie¢ zamkniecia strugosz-
czelne.

7.10 Lukitadunkowe
7.10.1 Zasady ogdlne

7.10.1.1 Podrozdziat 7.10 obejmuje wymagania ICLL. Wymagania niniejszego podrozdziatu nie
dotycza tych masowcoéw oraz tych zbiornikowcéw, do ktérych majg zastosowanie wymagania
przepiséw CSR oraz masowcow samowytadowujacych sie.
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7.10.1.2 Lukitadunkowe powinny by¢ ochraniane zrebnicami i pokrywami o odpowiedniej kon-
strukcji i wytrzymatosci.

Ciezar pokryw i umieszczonego na nich tadunku, z uwzglednieniem sit bezwtadnosci generowa-
nych przez ruchy statku, powinien by¢ przenoszony na konstrukcje statku w formie naciskéw na
powierzchniach styku powyzszych obu konstrukcji. Styk powinien by¢ zrealizowany w formie cig-
gtego kontaktu ptyt bocznych pokryw z konstrukcjg kadtuba (zrebnic) lub na specjalnych elemen-
tach oporowych.

7.10.1.3 Wymagania podrozdziatu 7.10 maja zastosowanie do stalowych zrebnic i pokryw lu-
kow tadowni i zbiornikéw tadunkowych przeznaczonych do przewozu tadunkéw suchych i cie-
ktych oraz balastu wodnego, wykonanych ze stali kadtubowe;j.

Zastosowanie innych materiatéw podlega odrebnemu rozpatrzeniu przez PRS.
Wymagania podrozdziatu 7.10 dotycza pokryw jednoposzyciowych lub dwuposzyciowych.

Pokrywa jednoposzyciowa jest konstrukcja stalowg lub z rownowaznego materiatu, spetniajaca
wymagania Prawidta 16 z Miedzynarodowej konwencji o liniach tadunkowych. Pokrywa ma ciagte
poszycie gorne i boczne, ale jest otwarta od strony wewnetrznej, gdzie umieszczone sg usztyw-
nienia poszycia i wigzary. Pokrywa jest konstrukcja strugoszczelna, z uszczelkami i urzadzeniami
zamykajacymi - o ile takie elementy nie s3 wymagane w szczegdlnych przypadkach.

Pokrywa dwuposzyciowa jest konstrukcja, ktéra w stosunku do pokrywy jednoposzyciowej za-
wiera dodatkowo poszycie dolne, ostaniajace od zewnatrz system usztywnien, wigzaréw i innych
elementow wewnetrznych.

Wymagania podrozdziatu 7.10 nie dotycza pokryw przenos$nych, ktérych strugoszczelnos$¢ zapew-
niana jest przez brezent i listwy dociskowe, jak rowniez pokryw typu pontonowego, opisanych
w prawidle 15 z Miedzynarodowej konwencji o liniach tadunkowych.

Pokrywy lukéw i zrebnice powinny by¢ wykonane z materiatu o wlasciwos$ciach podanych w roz-
dziale 2 z Czesci Il - Kadtub, Przepiséw klasyfikacji i budowy statkéw morskich. Do elementéw po-
szycia gérnego i dolnego oraz wigzaré6w powinien by¢ zastosowany materiat klasy 1.

7.10.1.4 Jezeliluki znajduja sie w potozZeniu 1 lub 2 (patrz 7.1.4), to ich zamkniecia powinny by¢
strugoszczelne. Nalezy zastosowacé ciggte uszczelki ze sprezystego materiatu o wzglednie matej
sztywnosci, dociskanego do zrebnicy, tak aby zapewni¢ wymagang strugoszczelno$é. Podobne
uszczelnienia nalezy zastosowac na potaczeniach segmentéw pokryw.

Zastosowane elementy dociskowe w postaci ptaskownikow lub katownikow, przylegajgce do
uszczelek, powinny mie¢ zaokraglone krawedzie oraz powinny by¢ wykonane z materiatéw od-
pornych na korozje. Szczegétowe wymaganie dotyczace uszczelnien podano w punkcie 7.10.6.2.

7.10.1.5 Wymagania wytrzymato$ciowe stosowane sg do pokryw lukéw o konstrukeji ptytowej
z usztywnieniami. Usztywnienia pokryw i ich wigzary powinny by¢ ciagte na calej szerokosci
i dtugosci pokrywy w takim zakresie, jak to mozliwe z praktycznych wzgledow. Jezeli jest to nie-
mozliwe, nalezy zastosowac¢ wlasciwe rozwigzania w celu zapewnienia dostatecznej zdolnosci do
przenoszenia obciazen. Nie nalezy stosowa¢ ukosowanych zakonczen elementow.

Odstep wigzardéw réwnolegtych do kierunku usztywnien poszycia nie powinien przekraczac¢ 1/3
rozpietosci wigzaréw.

Odstepstwo od powyZszego wymagania moze by¢ zastosowane, gdy wytrzymatos¢ konstrukcji jest
sprawdzona przy uzyciu MES z zastosowaniem powtokowych lub brytowych elementéw skonczo-
nych.
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7.10.1.6 Grubosci, t, przywotywane w dalszych czeSciach podrozdziatu 7.10 to grubosci netto -
o ile nie okreslono inaczej.

Grubosci netto, tpe, to minimalne grubosci elementow konstrukcji spetniajgce wymagania punk-
tow 7.10.417.10.5.

Wymagana grubos$¢ brutto otrzymuje sie przez dodanie do grubosci netto naddatkéw korozyjnych
tx podanych w 7.10.4.3.

Obliczenia wytrzymatosciowe z zastosowaniem modeli obliczeniowych w formie rusztow lub
MES nalezy wykonywac z zastosowaniem grubo$ci netto elementéw konstrukcji.

7.10.1.7 Nalezy zainstalowa¢ taczniki przenoszgce obcigzenia pomiedzy panelami pokryw,
w celu ograniczenia wzglednych pionowych przemieszczen paneli.

Konstrukcja pokryw powinna by¢ taka, aby niemozliwe byto ich samoczynne otwarcie w warun-
kach morskich.

Pokrywy w stanie zamknietym powinny spoczywac na elementach oporowych zrebnicy w celu
unikniecia nadmiernego odksztatcenia uszczelek.

Nalezy przedsiewzig¢ srodki zabezpieczajgce tadownie przed przenikaniem do nich oleju z urza-
dzen napedowych pokryw.

7.10.1.8 Hydrauliczne urzadzenia napedowe zamykania, otwierania i blokowania pokryw po-
winny odpowiada¢ wymaganiom rozdziatu 7 z Czesci VII - Silniki, mechanizmy, kotty i zbiorniki
ciSnieniowe.

Powinny by¢ przewidziane niezawodne urzgdzenia do utrzymywania pokryw lukowych w pozyc;ji
otwartej.

7.10.1.9 tLadownie na tadunki suche, przystosowane do przewozu tadunkéw niebezpiecznych
(patrz podrozdziat 2.2 z Czesci V - Ochrona przeciwpoZarowa), powinny mie¢ na poktadzie gor-
nym stalowe pokrywy lukowe. Konstrukcja pokryw i ich urzadzen napedowych powinna by¢ taka,
aby umozliwi¢ niezawodne zamkniecie luku w przypadku uszkodzenia ich napedu. Pokrywy lu-
kéw tadunkowych na dolnym i gérnym poktadzie powinny mie¢ naped zapewniajacy ptynny, po-
zbawiony szarpnie¢ ruch pokryw oraz wszystkich ich elementéw.

Konstrukcja urzadzen napedowych powinna by¢ taka, aby w przypadku ich uszkodzenia nie wy-
stepowato samoczynne zamkniecie pokryw w czasie ich otwierania lub zamykania.

Powinny by¢ zastosowane $rodki zabezpieczajace przed przedostaniem sie do tadowni oleju
z urzadzen napedowych pokryw lukowych.

7.10.1.10 Statki z lukami o duzych wymiarach, na ktérych podczas ptywania w warunkach
sztormowych istnieje mozliwo$¢ powstania znacznych odksztatcen zrebnic lukéw, powinny spet-
nia¢ nastepujace wymagania:

.1 konstrukcja urzagdzenia zamykajgcego powinna umozliwia¢ jego poziome przemieszcza-
nie sie w miejscu docisku do zrebnicy, na dtugo$ci przewidywanego poziomego przesu-
wania sie pokrywy;

.2 potaczenia zawiasowe miedzy sekcjami pokryw oraz miedzy sekcjg a zrebnica luku po-
winny mie¢ odpowiednie luzy, zapewniajace mozliwos¢ ich wzglednych przemieszczen
poziomych;

.3 powierzchnia no$na zrebnicy luku powinna zapewnia¢ odpowiedni styk $lizgowy, umoz-
liwiajgcy przesuwanie sie po niej sekcji pokryw;
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.4 mocnik no$ny zrebnicy luku nalezy wzmocnic¢ tak, aby byt zapewniony ciagty styk z sek-
cjami pokryw (metal z metalem).

7.10.1.11 Ochrona lukéw i zrebnic przed uszkodzeniami wywotanymi przez liny chwytakow
urzadzen roztadunkowych moze by¢ osiggnieta poprzez odpowiednie zamocowanie ksztattowni-
kéw ochronnych (np. pétokragtych) na wzdtuzniku luku (np. w gdrnej czesci), na koncowym po-
ktadniku luku i w gérnej czesci zrebnicy luku tadowni.

7.10.2 Zrebnice

7.10.2.1 Wysoko$¢ zrebnic lukéw tadunkowych powinna wynosi¢ w potozeniu 1 co najmniej
600 mm, a w potozeniu 2 - co najmniej 450 mm.

W przypadku masowcédw, rudowcoéw i statkéw kombinowanych nalezy uwzgledni¢ wymagania
opisane w podrozdziale 12.3 (patrz takze 7.10.1.1).

7.10.2.2 Zrebnice lukéw tadunkowych zakrywanych pokrywami stalowymi z uszczelkami moga
mieé¢ wysoko$¢ zmniejszong w stosunku do wysoko$ci wymaganej w 7.10.2.1, a nawet mozna
w ogole nie stosowac zrebnic, jezeli PRS uzna szczelno$¢ zamkniecia pokryw i sSrodki do ich zamy-
kania za w peti niezawodne.

7.10.3 Obciazenia projektowe pokryw lukéw i zrebnic

7.10.3.1 Zasady ogélne

Wymiary wigzan stalowych pokryw lukéw (grubo$¢ poszycia, gabaryty usztywnien poszycia
i wigzaréw) i zrebnic lukow powinny by¢ okreslane z uwzglednieniem obcigzen projektowych,
okreslonych w 7.10.3.2 + 7.10.3.7, jes$li maja one zastosowanie.

Kiedy dwa lub wiecej segmentéw pokrywy potaczono zawiasowo, kazdy segment nalezy rozpa-
trywac oddzielnie.

7.10.3.2 Pionowe obcigzenia projektowe od srodowiska

W przypadku pokryw lukéw w potozeniach 11 2 (patrz definicje w 7.1.4 i rysunek 7.10.3.2-1, gdzie
potozenia 1i 2 pokazano dla przyktadowego statku) nalezy uwzgledni¢ zewnetrzne ci$nienie od
dziatania morza réwne ci$nieniu pis, okreslanemu zgodnie z tabelg 7.10.3.2.

Pionowe obcigzenia projektowe od Srodowiska nie muszg by¢ sumowane z obcigzeniami od ta-
dunku, obliczonymi wg 7.10.3.317.10.3.6.

P
o4
ot 5
Poklad wolnej burty | { % 1 : — /

[ ‘ i
\ 085D,

Y

0,25L
Dhugos¢ L

Dmin - najmniejsza wysoko$¢ boczna, [m], zgodnie z definicja zawarta w Prawidle 3 Miedzynarodowej konwencji o liniach
tadunkowych.

* zmniejszone obcigzenie na otwartych poktadach nadbudéwki potozonych nad poktadem wolnej burty co najmniej
na wysokosci réwnej jednej standardowej wysokosci nadbudéwki;
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**  zmniejszone obcigZenie na otwartych poktadach nadbudéwki statkéw o dtugosci L > 100 m, usytuowanych nad
najnizszym poktadem w potozeniu 2, co najmniej na wysokosci jednej standardowej wysokos$ci nadbudéwki.

Rys. 7.10.3.2-1. PotozZenia 1 i 2 na przyktadowym statku

W przypadku zwiekszonej wolnej burty statku, obcigzenie projektowe na pokrywach lukéw
zgodne z tabela 7.10.3.2 na rzeczywistym poktadzie wolnej burty moze by¢ takie, jakie jest wyma-
gane dla poktadu nadbudéwki, o ile letnia wolna burta jest taka, Ze zanurzenie statku nie jest wiek-
sze niz to odpowiadajgce minimalnej wolnej burcie obliczonej dla zatoZzonego poktadu wolnej
burty, potozonego w odlegtosci nie mniejszej niz standardowa wysoko$¢ nadbud6owki, hy, ponizej
rzeczywistego poktadu wolnej burty (patrz rys. 7.10.3.2-2), gdzie:

hy =1,05+ 0,01L [m] (7.10.3.2-1)

Zastosowana warto$¢ hy powinna spetnia¢ warunki:

1,8<hy<2,3 [m] (7.10.3.2-2)
) 5"
L] 2
) "
; : 2" 2 2
Rzeczywisty poktad wolnej burty o 2 T 7/
| Przyjety poktad wolnej burty $=2h,
10,85 D,
025L

L Dlugos¢ L .

Dmin - najmniejsza wysoko$¢ boczna, [m], zgodnie z definicja zawarta w Prawidle 3 Miedzynarodowej konwencji o liniach
tadunkowych.

* zmniejszone obcigzenie na otwartych poktadach nadbudéwki potozonych nad poktadem wolnej burty co najmniej
na wysokosci réwnej jednej standardowej wysokosci nadbudéwki;

**  zmniejszone obcigzenie na otwartych poktadach nadbudéwki statkéw o dtugosci L > 100 m, usytuowanych nad
najnizszym poktadem w potozZeniu 2, co najmniej na wysokosci jednej standardowej wysoko$ci nadbudéwki.

Rys. 7.10.3.2-2. Potozenia 1 i 2 dla przyktadowego statku ze zwiekszong wolng burtg

Tabela 7.10.3.2
Obciazenia projektowe, p1s, dla lukéw na pokladach otwartych

Obciazenie projektowe p1s [kPa]

Pozycja <075 075< <10
L L

dla24m<L<100m

na poktadzie wolnej burty
9,81
76

|:(4,28L + 28)% —1L,71L + 95}

9,81
76 (LsL+116) na otwartych poktadach nadbudéwki potozonych w odlegtosci nie mniejszej od
standardowej wysoko$ci nadbudéwki nad poktadem wolnej burty

9’861 (1L5L+116)

dlaL>100m
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Obciagzenie projektowe p1s [kPa]

Pozycja

N <0,75
L

0,75 <X <10
L

9,81-3,5

na poktadzie wolnej burty na statkach typu B zgodnie z ICLL

9,8 1[(0,0296L1 + 3,04)% —0,0222L, + 1,22}

na poktadzie wolnej burty na statkach z wolng burtg mniejsza od tej dla statkéw
typu B zgodnie z ICLL

9,8 1[(0,1 4521, — 8,52)% —0,1089L, + 9,89}

L, =L, ale nie wiecej niz 340 m

na otwartych poktadach nadbudéwki potozonych w odlegtosci nie mniejszej od
standardowej wysoko$ci nadbudéwki nad poktadem wolnej burty
9,81-3,5

dla24m<L<100m

9’? (LIL+87,6)

dlaL>100m

9,81-2,6

na otwartych poktadach nadbudéwki, potozonych w odlegtosci nie mniejszej od standardowej wyso-
kosci nadbudédwki nad najnizszym poktadem w pozycji 2

9,81-2,1

Znaczenie symboli w tabeli 7.10.3.2:

L
X1

[m].

okreslono w p. 1.2.1,
wspétrzedna wzdtuzna $rodka obcigzonego elementu konstrukcji, odmierzana od rufowego konica dtugosci L

7.10.3.3 Poziome obcigzenia projektowe zwigzane z warunkami atmosferycznymi

Poziome obcigzenie projektowe zwigzane z warunkami atmosferycznymi dla okreslenia wymia-
row ptyt bocznych pokryw lukéw i zrebnic na poktadzie otwartym wynosi:

gdzie:

LO
=—+4]
/ 25

pa=ac (bc.f-z) [kPa] (7.10.3.3)

dla Lo <90 m;

300-L, "
f=10,75- 10—0 dla90 m < Lo < 300 m;

f=10,75

dla300m < Lo <350 m;

L,-350)"
f=1075-| == | dla350 m < Lo< 500 m;

LO
C, =4l dlaLo<90 m;
90
c=1 dlaLo>90 m;
=20+ L dla nieostonietych czotowych ptyt zrebnic poprzecznych i ptyt bocznych po-
12 kryw nad tymi ptytami zrebnic;
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L, dla ptyt jak wyzej, kiedy odlegtos$¢ od rzeczywistego poktadu wolnej burty do
12 etniej wodnicy tadunkowej przekracza minimalng nieskorygowang tabela-
ryczng wolng burte, zgodng z wymaganiami Miedzynarodowej konwencji o li-
niach tadunkowych, o przynajmniej jedng standardowa wysoko$¢ nadbu-
dowki, hy (hy okreslono w punkcie 7.10.3.2);
a=54+ L, dla ptyt zrebnic wzdtuznych i ostonietych czotowych ptyt zrebnic poprzecz-
15 nych oraz ptyt bocznych pokryw nad tymi ptytami zrebnic;
a=T+——— i dla ptyt zrebnic poprzecznych od strony rufy i ptyt bocznych pokryw nad nimi
100 L, w rufowej potowie statku;
1 x'
a=5+ ﬁ - L_ dla ptyt jak wyzej, ale w dziobowej potowie statku;

L1 = Lo, ale nie musi by¢ wieksze niz 300 m;

x' ’

—-0,45 ,
be104| Lo dla * -0,45;
’ 5+02 L,
' 2
X 045 ,
b=1.0+15 LO dla LZO,‘I'S
T 5402 L,

Nalezy przyjmowac 0,6 < 6< 0,8 m, ale przy obliczaniu wymiaréw konstrukcyjnych tylnych $cian
zrebnic i potozonych nad nimi ptyt bocznych pokryw, w dziobowej potowie statku, wartosc¢ 6 nie
musi by¢ przyjmowana jako mniejsza niz 0,8.

x' - odlegto$¢, [m], pomiedzy rozpatrywang poprzeczng zrebnica lub potozong nad nig boczna
ptyta pokrywy luku a rufowym koncem ditugosci, Lo. Przy wymiarowaniu zrebnic wzdtuz-
nych lub potozonych nad nimi ptyt bocznych pokrywy dlugos¢ takiej konstrukeji nalezy po-
dzieli¢ na czeSci o rownej w przyblizeniu dtugosci nieprzekraczajacej 0,15L¢ dla kazdego
z odcinkéw, a x' nalezy przyja¢ jako odlegto$¢ pomiedzy rufowym koncem dtugosci Lo
a $Srodkiem kazdego rozpatrywanego odcinka,

z - odlegto$¢ pionowa, [m], od letniej wodnicy tadunkowej do punktu Srodkowego rozpietosci
usztywnienia, lub do $rodka pola ptyty,
c=03+ 0,7b—,
B

b’ . : o : A g

5 warto$¢ przyjmowana do obliczenia ¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 0,25;
b'" - szeroko$¢ zrebnicy, [m], w rozpatrywanej lokalizacji;
B' - rzeczywista maksymalna szeroko$¢ statku [m] na nieostonietym poktadzie w rozpatrywa-

nej lokalizacji.

Obciazenie projektowe, p4, przyjmowane do obliczen nie moze by¢ mniejsze od obcigzenia o war-
tosciach minimalnych wynikajacych z tabeli 7.10.3.3.
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Tabela 7.10.3.3
Minimalne obcigzZenie projektowe pamin

Lo D imin [kPa]

[m] Nieostoniete $ciany czotowe Inne miejsca
<50 30 15

>50 254 Lo 12,54+ L0
<250 10 20
>250 50 25

Uwaga:

Projektowe obcigzenie poziome zwigzane z warunkami atmosferycznymi nie musi by¢ uwzgledniane w bezposrednich
obliczeniach wytrzymato$ciowych pokryw lukéw, jesli nie jest ono wykorzystywane przy projektowaniu konstrukeji
podpierajacych, zgodnie z 7.10.9.3.

7.10.3.4 Obciazenia od tadunku

Obciazenie pokrywy od rozmieszczonego tadunku, p;, [kPa], wynikajace z nurzania i kiwania

statku (tj. przyjmujacego pozycje wyprostowang), powinno by¢ obliczone wg wzoru:
pL=pc(1l+a)) (7.10.3.4)

pc — obciazenie statyczne od tadunku [kPa],

av = F-m -wspotczynnik uwzgledniajacy przyspieszenie pionowe,

VO

i
X1

X
m=m,=5m ~1)= dla0< — <0,2
Lo LO

F=0,11

X
m=10dla0,2< — <0,7
Ly

X
m=1yMot1 M 07(dla07 < =+ <10
03 | L, L,

mo = 1,5 +F
vo — predkos¢ maksymalna przy zanurzeniu do letniej wodnicy tadunkowej; wartos¢ vo
przyjmowana do obliczen powinna by¢ nie mniejsza niz [z, [wezly];

x1 - takjakw tabeli 7.10.3.2.
7.10.3.5 Obciazenia skupione

Obciazenie, P, spowodowane skoncentrowang sitg statyczng, Ps, z wyjatkiem obcigZzenia kontene-
rem, wynikajace z nurzania i kiwania statku (tj. przyjmujacego pozycje wyprostowang) nalezy
wyznaczac Z ponizszego wzoru:

P=P,(1+a,) [kN] (7.10.3.5)

ay - wspoétczynnik okreslony w 7.10.3.4,
Ps - sila statyczna [kN].

Usztywnienia podlegajace dziataniu sit skupionych podlegaja odrebnemu rozpatrzeniu przez PRS.
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7.10.3.6 Obcigzenia od konteneréow

7.10.3.6.1 Obciazenia okreslone w 7.10.3.6.2 oraz 7.10.3.6.4 nalezy zastosowa¢ w przypadku
umieszczenia konteneréw na pokrywie luku.

7.10.3.6.2 Obciazenie, P, przytozone w kazdym narozniku stosu konteneréw, wynikajace z nu-
rzania i kiwania statku (tj. przyjmujacego pozycje wyprostowana) nalezy wyznaczy¢ z ponizszego
WZOru:

M
P= 9,817(l+av) [KN] (7.10.3.6.2)

a, - wspotczynnik okreslony w 7.10.3.4,
M - maksymalna projektowa masa stosu konteneréw, [t].

7.10.3.6.3 Obciazenia przytoZzone w kazdym narozniku stosu konteneréw, wynikajace z nurza-
nia, kiwania i kotysania statku (tj. znajdujacego sie w warunkach przechytu) nalezy wyznaczy¢
Z ponizszego wzoru (patrz takze rys. 7.10.3.6.3):

M h,
A, =9,817(1+av) 0,45—0,427 [kN] (7.10.3.6.3-1)
M h
B, = 9,817(1 +a, )(0,45 + 0,427’"j [kN] (7.10.3.6.3-2)
B,=2,4M [kN] (7.10.3.6.3-3)
a, - wspotczynnik okreslony w 7.10.3.4,
M = YW; - maksymalna masa projektowa stosu kontenerow [t],
hn - projektowa wysokos¢ srodka ciezkosci stosu nad gérng powierzchnia pokrywy luku [m];

moze by¢ wyznaczona jako $rednia wazona stosu, jesli zaktada sie, ze Srodek ciezkosci
kazdej kondygnacji konteneréw znajduje sie w $rodku kazdego kontenera, = Y (z -W;)/M;

zi - odlegto$¢ od gornej powierzchni pokrywy luku do $rodka i-tego kontenera, [m],
Wi - waga i-tego kontenera, [t],

b - odlegtos¢ pomiedzy punktami podparcia konteneréw [m],

A, B, - sity reakcji w kierunku z w przednich i tylnych narozach stosu konteneréw,

B, - sitareakcji wkierunku y w przednich i tylnych narozach stosu konteneréw.

Rys. 7.10.3.6.3. Sily dziatajace od obcigzen kontenerami
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Jezeli wytrzymato$¢ konstrukcji pokryw jest oceniana na podstawie analizy rusztu, zgodnie
z 7.10.4.4, h,, oraz z; musza by¢ przyjete jako wartosci ponad podporami pokrywy. W takim przy-
padku sita B, nie musi by¢ rozpatrywana.

Wartosci Az oraz Bz zastosowane do oceny wytrzymato$ci pokrywy nalezy poda¢ na rysunku po-
kryw.
Uwaga:

Zaleca sie, aby obliczane wyzej obcigzenia spowodowane kontenerami byty rozpatrywane jako granica obcigzen sku-
pionych w punktach podparcia stosu konteneréw przy obliczeniach zamocowan konteneréw.

7.10.3.6.4 Przypadki obcigzen okreslone w 7.10.3.6.2 oraz 7.10.3.6.3 powinny by¢ réwniez
uwzgledniane w warunkach cze$ciowych, niejednorodnych stanéw zatadowania statku, ktore
moga wystapi¢ w praktyce, np. kiedy konkretne miejsca na stosy konteneréw sa puste. Dla kazdej
pokrywy luku nalezy rozpatrywac kierunki przechytéw pokazane w tabeli 7.10.3.6.4.

Przypadek , obciagzenie cze$ciowe pokryw lukow konteneréw” moze by¢ rozpatrywany w sposob
uproszczony, jesli pokrywa obcigzona jest bez najbardziej skrajnych stoséw umieszczonych w ca-
tosci na niej. Jesli s3 na niej dodatkowe stosy, ktore sg czeSciowo oparte na niej, a czeSciowo na
wspornikach, wéwczas obciazenia od tych stoséw nalezy takze poming¢, patrz tablica 7.10.3.6.4
»,CzeSciowe obcigzenie pokryw lukéw kontenerami”.

Dodatkowo, nalezy rozpatrzy¢ przypadek gdy tylko miejsca stosow podpartych czeSciowo na po-
krywie a cze$ciowo na wsporniku pozostawiono puste, w celu uwzglednienia obcigzen maksymal-
nych w pionowych podporach pokryw.

Moze by¢ takze niezbedne rozpatrzenie przypadkéw obcigZzenia czeSciowego, gdy pozostawiono
wiecej pustych miejsc na stosy konteneréw lub gdy pozostawiono je w réznych miejscach.
W zwigzku z tym PRS moze wymagac rozpatrzenia dodatkowych przypadkéw obcigzenia czeScio-
wego.

Tabela 7.10.3.6.4
Czesciowe obcigzenie pokryw lukow kontenerami

Kierunek przechytu

<+
Pokrywy lukéw podparte wzdtuzna
zrebnicg luku przy wszystkich sto-
sach umieszczonych catkowicie na
pokrywie
*
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Pokrywy lukéw podparte wzdtuzna
zrebnica luku przy najbardziej
skrajnych stosach podpartych cze-
$ciowo na pokrywie, a czeSciowo na
wspornikach

1

Pokrywy niepodparte na wzdtuznej
zrebnicy luku (§rodkowe pokrywy)

|

7.10.3.6.5 W przypadku sktadowania mieszanego (mieszany stos konteneréw 20' + 40", sity
w miejscach podparcia stoséw na przednim i tylnym koncu pokrywy nie powinny by¢ wieksze niz te,
ktére wynikaja ze sktadowania stosu o projektowej wadze konteneréw 40’, a sity w miejscach pod-
parcia w $rodku pokrywy nie powinny by¢ wieksze niz te, ktére sg wynikiem sktadowania stosu o pro-
jektowej wadze kontenerow 20",

7.10.3.7 Obciazenia wywolane przez sprezyste odksztatcenia kadtuba statku

Pokrywy lukéw, ktére poza obcigzeniami obliczonymi wg 7.10.3.2 do 7.10.3.6 sg obcigZone przez
sity prostopadte do PS, wywotane sprezystymi odksztatceniami kadtuba, powinny by¢ tak projek-
towane, by catkowite naprezenie nie przekraczato wartosci dopuszczalnych podanych w 7.10.4.1.

7.10.3.8 Obciazenia od két pojazdow

Jesli pokrywa poddawana jest dziataniu obcigzenia pochodzacego od wézka widtowego, to w ob-
liczeniach wymiaréw elementéw pokrywy nalezy uwzgledni¢ wymagania podrozdziatu 19.4
z Czesci Il - Kadtub, Przepiséw klasyfikacji i budowy statkéw morskich.

7.10.4 Kryteria wytrzymatosci pokryw
7.10.4.1 Naprezenia dopuszczalne

7.10.4.1.1 Naprezenia zredukowane, g., w konstrukcjach pokryw, wyznaczane do grubosci
netto, nie powinny przekracza¢ 0,8R.. Przy obcigzeniach projektowych wg 7.10.3.3 do 7.10.3.7
naprezenia zredukowane, o., wyznaczane dla grubosci netto, MES, z zastosowaniem tarczowych
lub powtokowych elementéw skonczonych, nie powinny przekracza¢ poziomu 0,9R..

W przypadku zastosowania stali o granicy plastyczno$ci wiekszej niz 355 MPa dopuszczalna war-
tos¢ o. podlega odrebnemu rozpatrzeniu przez PRS; nie moze ona by¢ wieksza niz R..

7.10.4.1.2 W przypadku obliczen z zastosowaniem analizy rusztu naprezenia zredukowane
mozna oblicza¢ wg wzoru:
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o, =vJo’ +3r7 [MPa] (7.10.4.1.2)

gdzie:
o - naprezenie normalne [MPa],
T - naprezenie styczne [MPa].

7.10.4.1.3 W przypadku obliczern MES naprezenia zredukowane mozna wyznacza¢ wg wzoru:

Ce = \/03 -o0.0, +o; +3c [MPa] (7.10.4.1.3)

gdzie:

ox — nhaprezenie normalne [MPa], w kierunku osi x,

oy, - naprezenie normalne [MPa], w kierunku osi y,

T - naprezenie styczne [MPa], w ptaszczyZnie x-y.

x 1y oznaczajg wspoétrzedne w kartezjanskim uktadzie wspoétrzednych, w ptaszczyznie rozwaza-
nego elementu konstrukcji.

W przypadku obliczen MES z zastosowaniem tarczowych lub powtokowych elementéw skonczo-
nych nalezy uwzglednia¢ naprezenia wyznaczane w $rodkach elementéw skonczonych. Nalezy
uwzgledniac to, Zze w szczeg6lnosci przy mocnikach niesymetrycznych wigzaré6w ocena napreze-
nia z punktu $rodkowego elementu moze prowadzi¢ do niestandardowych wynikéw. Dlatego
w tych przypadkach nalezy zastosowa¢ odpowiednio drobng siatke lub naprezenie na brzegach
elementu nie powinno przekracza¢ wartosci dopuszczalnych.

W przypadku stosowania powtokowych elementéw skonczonych nalezy oceniaé naprezenia w ich
powierzchniach srodkowych.

Poziom naprezen w miejscach koncentracji naprezen podlega kazdorazowo odrebnej ocenie
przez PRS.

7.10.4.1.4 Poziom naprezen Sciskajacych i stycznych w konstrukcji pokrywy luku powinien
spelnia¢ odpowiednie wymagania podane w 7.10.5.4.

7.10.4.1.5 Gdy pokrywa podlega obcigzeniu od wézka widtowego, to wymiary elementéw kon-
strukcji nalezy wyznaczaé z uwzglednieniem wymagan podanych w podrozdziale 19.4 z Czesci Il
- Kadtub.

7.10.4.2 Dopuszczalne ugiecie pokrywy

Ugiecia wigzaréw pokrywy spowodowane obcigzeniem okres§lonym w 7.10.3.2 nie powinny by¢
wieksze niz 0,00561, gdzie I jest najwieksza rozpietoscig wigzarow.

Szczeg6lng uwage na ugiecia pokryw lukéw nalezy zwraca¢ w sytuacjach, gdy pokrywy sa prze-
znaczone do przewozu kontenerdw i dopuszczalna jest metoda ich mieszanego sktadowania,
gdzie np. czterdziestostopowy kontener umieszczony jest na wierzchu dwoch konteneréw dwu-
dziestostopowych. Nalezy takze uwzglednia¢ mozliwos¢ stykania sie odksztatconych segmentéw
pokryw w obrebie poszczeg6lnych tadowni statku.

7.10.4.3 Naddatki korozyjne i warunki wymiany elementéw konstrukcji

7.10.4.3.1 Wymagania dotyczace wymiaréw wigzan zrebnic i pokryw lukéw, podane w poniz-
szych punktach, zaktadaja zastosowanie naddatkéw korozyjnych o warto$ciach nie mniejszych od
okreslonych w tabeli 7.10.4.3.1.

Tabela 7.10.4.3.1
Naddatki korozyjne, tx, dla pokryw i zrebnic lukéw
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Zastosowanie Konstrukcja tx [mm]
Luki na otwartych poktadach kontene- Pokrywy lukéw 1,0

rowcow, samochodowcow, statkow do

) ) Zrebnice lukéw odrebnie ustalane przez PRS,
przewozu papieru, statkow pasazerskich

ale nie mniej niz 1,0 mm

Luki na poktadach otwartych na Pokrywy lukéw - ogdlnie 2,0
wszystkich pozostatych typach statkéw

Nieostoniete poszycie i poszycie dolne

objetych wymaganiami niniejszego pokryw dwuposzyciowych 15
podrozdziatu -
Wewnetrzna konstrukcja pokryw dwu-
poszyciowych oraz wigzaréw skrzynko- 1,0
wych
Zrebnice niezaliczane do wzdtuznych 15
ciagtych wigzan kadtuba statku ’
Zrebnice zaliczane do wzdtuznych cia- odrebnie ustalane przez PRS,
glych wigzan kadtuba statku ale nie mniej niz 1,5 mm
Wsporniki i usztywnienia zrebnic 1,5

7.10.4.3.2 Wymagana jest wymiana tych czesci konstrukcji stalowej pokryw jednoposzyciowych
i poszycia pokryw dwuposzyciowych, gdzie zmierzona grubos¢ jest mniejsza niz tpe: + 0,5 mm (tpe: -
grubos¢ netto). Gdy zmierzona grubo$¢ miesci sie w przedziale od ter + 0,5 mm do tpe: + 1,0 mm,
zamiast wymiany elementéw konstrukcji mozna zastosowa¢ malowanie (zgodnie z wymogami wy-
tworcy farb) lub coroczne pomiary grubosci.

Pomiar grubo$ci wewnetrznej konstrukeji pokryw dwuposzyciowych jest wymagany, gdy ma by¢
przeprowadzona wymiana poszycia gérnego lub dolnego poszycia pokrywy lub gdy zostanie to
uznane za konieczne przez inspektora PRS, na podstawie ogledzin miejsc korozji poszycia lub
oceny stopnia odksztatcenia konstrukcji. W tych przypadkach wymiana elementéw konstrukcji
wewnetrznych jest wymagana tam, gdzie zmierzona grubos$¢ jest mniejsza niz tpe:.

W przypadku gdy zgodnie z 7.10.4.3.1 zastosowany jest naddatek korozyjny rowny 1 mm, wyma-
gana jest wymiana tych elementéw konstrukgcji, ktérych zmierzona grubos$¢ jest mniejsza niz tyes
Kiedy zmierzona grubo$¢ miesci sie w przedziale tqe do tae: + 0,5 mm, zamiast wymiany elemen-
tow konstrukcji mozna zastosowa¢ malowanie (zgodnie z wymogami wytwoércy farb) lub co-
roczne pomiary grubosci.

7.10.4.3.3 Naddatkow korozyjnych mozna nie stosowa¢ w przypadku elementéw konstrukcji
wykonanych ze stopéw aluminium.

7.10.4.4 Obliczenia wytrzymato$ci wigzaréw pokryw
7.10.4.4.1 Zasady ogoélne

Obliczenia wytrzymatosci pokryw lukéw mogg by¢ wykonywane z zastosowaniem analizy rusztu
lub MES. Pokrywy lukéw z podwoéjnym poszyciem z wigzarami skrzynkowymi nalezy rozpatry-
wac przy zastosowaniu analizy FEM, patrz 7.10.4.4.3. Nalezy rowniez uwzgledni¢ wymagania
punktu 7.10.5.3.

7.10.4.4.2 Parametry efektywnych przekrojow poprzecznych do obliczen z uzyciem
analizy rusztu

Parametry przekroju nalezy okresla¢ z uwzglednieniem pasa wspotpracujacego poszycia. Mozna
przy tym uwzgledni¢ pola poprzecznych przekrojéw usztywnien réwnolegtych do rozpatrywa-
nych wigzaréw w obrebie szerokosci pasa (patrz rys. 7.10.5.4.5.2-1).
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Szerokos¢, em, pasa wspotpracujacego dla wigzaréw powinna by¢ okreslana z zastosowaniem ta-
beli 7.10.4.4.2, z uwzglednieniem typu obcigzenia. Mogg by¢ wymagane specjalne obliczenia dla
okreslenia efektywnej szerokosci jednostronnych lub niesymetrycznych mocnikéw.

Efektywne pole przekroju ptyt nie powinno by¢ mniejsze niz pole przekroju mocnika.

Szeroko$¢, en, pasa wspétpracujacego dla ptyt Sciskanych, z usztywnieniami prostopadtymi do
$rodnikéw wigzaréw, powinna by¢ okreslana wg 7.10.5.4.5.2.

Tabela 7.10.4.4.2
Efektywna szeroko$¢, en, pasa wspotpracujacego wiazarow

/e 0 1 2 3 4 5 6 7 >8

emife 0 036 | 0,64 | 082 | 091 | 096 | 098 | 1,00 | 1,00

emzfe 0 0,20 | 0,37 | 0,52 | 0,65 | 0,75 | 0,84 | 0,89 | 0,90

Nalezy stosowac:

em1 - gdywiagzary sg obcigzone przez obcigzenie ciggte lub przez przynajmniej 6 sit skupionych,
réwnomiernie roztozonych na catej dtugosci wigzara;

em2 - gdy wigzary sa obciazone przez 3 lub mniej sit skupionych.

Wartosci e, dla posredniej liczby sit skupionych moga by¢ otrzymane metoda interpolacji linio-
wej.
| - odlegto$¢ miedzy miejscami zerowymi momentu zginajacego,

I = Iy dla wigzaréw na podporach przegubowych,

1= 0,6l dla wigzaréw utwierdzonych na obu koncach,

gdzie I jest niepodparta dtugoscia wigzara.

e - szeroko$¢ pasa poszycia podpieranego przez wigzar, mierzona jako odlegtos¢ Srodkéw ptyt
z obu stron wigzara.

7.10.4.4.3 O0go6lne wymagania dotyczace obliczen z uzyciem MES

Przy obliczeniach wytrzymatosci pokryw lukéw z uzyciem MES, geometria pokrywy powinna by¢
modelowana w stopniu maksymalnie zblizonym do rzeczywisto$ci. Wielko$¢ elementéw skonczo-
nych powinna by¢ taka, aby uwzgledni¢ efekt pasa wspotpracujgcego poszycia. W zadnym przy-
padku szeroko$¢ elementéw skonczonych nie moze by¢ wieksza od odstepu usztywnien. W rejo-
nach punktéw przytozenia sit i w rejonach wycie¢, siatka powinna by¢ odpowiednio zageszczona.
Wartos$¢ stosunku dtugosci do szerokosci elementéw nie powinna przekraczaé 4.

Wysoko$¢ elementéw skoniczonych, na ktére podzielono srodniki wigzara, nie powinna by¢ wiek-
sza niz 1/3 wysokosci Srodnika. Usztywnienia podpierajgce plyty obciazone cisnieniem powinny
by¢ uwzglednione w modelu MES. Usztywnienia moga by¢ modelowane przy uzyciu elementow
skonczonych, powtokowych lub belkowych. Usztywnienia stosowane w celu zapobiezenia wybo-
czeniu ptyt moga by¢ pominiete w obliczeniach.

7.10.5 Wymiarowanie elementow pokryw przy zastosowanym ci$nieniu projektowym
PisipeL

7.10.5.1 Lokalna grubo$¢ netto ptyt

Lokalna grubo$¢ netto ptyt poszycia géornego pokrywy nie powinna by¢ mniejsza niz:

t=F,-158s [mm] (7.10.5.1-1)

95R

s e
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Grubosci ptyt nie powinny by¢ mniejsze niz 1% odstepu usztywnien lub 6 mm, w zaleznosci od
tego, ktéra z powyzszych warto$ci jest wieksza.

F, - wspo6tczynnik uwzgledniajacy superpozycje naprezen membranowych i zginajacych,
F, = 1,50 ogblnie,
F, = 1,906/, gdy o/ o> 0,8 dla ptyt w obszarze pasa wspotpracujacego wiazara,
s - odstep usztywnien [m],
- ci$nienie pi5 okreslone wg 7.10.3.2 lub ci$nienie p; wedtug 7.10.3.4 [kPa],
o — haprezenia normalne w gérnym poszyciu pokrywy [MPa]; okreslane zgodnie z rys. 7.10.5.1,
o = 0,8R. [MPa].

| I
_______________ A
_______________ I

i T
_______________ T S —
_______ e |

o 4 It o %

______________ |_______________ —_———————— e — ]
_______________ I I

| |
_______________ I._______________I_______________
_______ A

| |
_______________ .
_______________ I A

| |
_______________ - -iL.

1 1

Rys. 7.10.5.1. Wyznaczanie naprezen normalnych w poszyciu pokrywy

Dla $ciskanych ptyt lezacych w obszarze paséw wspotpracujacych nalezy wykazac wystarczajaca
wytrzymato$¢ na wyboczenie wg 7.10.5.4.

Lokalna grubos¢ netto ptyt dla obcigzen od két pojazdéw podlega odrebnemu rozpatrzeniu przez
PRS.

Wymagana grubos$¢ dolnego poszycia pokryw dwuposzyciowych i wzdtuznikdw skrzynkowych wy-
nika z obliczen wytrzymato$ciowych wg 7.10.4.4, z uwzglednieniem naprezen dopuszczalnych
okreslonych w 7.10.4.1.

Wartos$¢ grubosci netto dolnego poszycia pokrywy, w mm, traktowanego jako element wytrzyma-
toSciowy, nie powinna by¢ mniejsza niz 5 mm. Gdy na pokrywie ma by¢ umieszczony tadunek po-
nadgabarytowy, grubo$¢ netto nie moze by¢ mniejsza niz:

t=6,5s [mm] (7.10.5.1-2)
s - odstep usztywnien poszycia pokrywy [m].

Uwaga:

Ladunek ponadgabarytowy oznacza szczegdlnie duzy lub objeto$ciowy tadunek przymocowany do pokrywy luku. Sg to
np. czesci dzwigow lub elektrowni wiatrowych, turbiny, itp. Ladunki, ktére moga by¢ uwazane jako jednolicie rozmiesz-
czone na pokrywie, np. drewno, rury lub stalowe zwoje, nie musza by¢ uwazane za tadunek ponadgabarytowy.

W przypadku gdy poszycie dolne nie jest traktowane jako element wytrzymatoSciowy pokrywy
luku, jego grubos$¢ bedzie podlegata akceptacji PRS w kazdym przypadku.
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7.10.5.2 Wymiary netto usztywnien poszycia

Wartos$ci netto wskaznika przekroju, W, i pola przekroju na Scinanie, A5, usztywnien pokrywy
utwierdzonych na obu konicach, poddanych obcigzeniu ciagtemu, nie moga by¢ mniejsze niz:

L : : 1041%sp
— dla obcigzenia konstrukcyjnego zgodnie z 7.10.3.2 W= [cm3] (7.10.5.2-1a)
o . . 93/%sp
— dla obcigzenia konstrukcyjnego zgodnie z 7.10.3.4 W= R [cm3] (7.10.5.2-1b)
— dla obcigzenia konstrukcyjnego zgodnie z 7.10.3.2 A = 10.8isp [cm?] (7.10.5.2-2a)
B} Re
— dla obcigzenia konstrukcyjnego zgodnie z 7.10.3.4 A = 9.6isp [cm?] (7.10.5.2-2b)
R

gdzie:

I - rozpieto$¢ usztywnienia [m]; powinna by¢ ona przyjeta jako odstep wigzaréw lub odlegtos¢
pomiedzy wigzarem a podparciem usztywnienia przy krawedzi pokrywy,

s — odstep usztywnien [m],

p - ci$nienie okreslone wg 7.10.3.2 lub 7.10.3.4, [kPa].

Powyzsze wymagania nie dotycza usztywnien dolnego poszycia pokryw dwuposzyciowych ze

wzgledu na brak obcigzen bocznych.

Grubos$¢ netto, w mm, $rodnika usztywnienia (z wyjatkiem belek u-ksztattnych/elementéw tra-
pezoidalnych) nalezy przyjmowac jako nie mniejsza niz 4 mm.

Wskaznik przekroju netto usztywnien nalezy okresli¢, zaktadajac pas wspotpracujacy poszycia
o szeroko$ci rownej odstepowi usztywnien.

W przypadku usztywnien w formie ptaskownika i usztywnien zapobiegajgcych wyboczeniu, war-
to$¢ h/t, nie powinna by¢ wieksza niz 15k05, gdzie:
h - wysokos$¢ usztywnienia [mm)],
tw - grubos¢ netto usztywnienia [mm)],
235
R

e

k

Usztywnienia rownolegte do wigzarow i ulozone w obrebie szerokosci efektywnej okreslonej
zgodnie z 7.10.4.4.2 powinny by¢ ciggte w miejscach krzyzowania sie z wigzarami i moga by¢
uwzgledniane przy obliczaniu parametréw przekroju wigzaréw. Nalezy sprawdzi¢, czy suma-
ryczne naprezenia w usztywnieniach, wywotane przez zginanie wigzaréw i zginanie lokalne
wskutek ci$nienia dziatajacego na poszycie, nie przekraczaja naprezen dopuszczalnych okreslo-
nych w 7.10.4.1. Wymagania tego punktu nie maja zastosowania do usztywnien poszycia dolnego
pokryw dwuposzyciowych, jesli poszycie dolne nie jest uwazane za element wytrzymatosciowy.

W przypadku usztywnien pokryw lukowych poddawanych Sciskaniu nalezy sprawdzi¢, czy spet-
niajg one kryteria podane w 7.10.5.4.5, dotyczace wyboczenia gietego i skretnego.

Wymiary usztywnien pokryw lukowych poddawanych obcigzeniom od két pojazdéw lub obciaze-
niom skupionym nalezy okresli¢ poprzez bezposrednie obliczenia z uwzglednieniem naprezen
dopuszczalnych wg 7.10.4.1 albo przedstawic¢ ten problem do odrebnego rozpatrzenia przez PRS.
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7.10.5.3 Wymiary netto wigzaréow

7.10.5.3.1 Wymiary netto wigzaré6w nalezy okresli¢ na podstawie obliczen wg 7.10.4.4
z uwzglednieniem naprezen dopuszczalnych podanych w 7.10.4.1.

Nalezy sprawdzi¢ wg 7.10.5.4, czy wszystkie czeSci sktadowe wigzaréw nie sg zagrozone wybocze-
niem.

W przypadku ptyt poszycia sciskanych w dwdch kierunkach, kryteria wyboczenia nalezy spraw-
dzi¢ w obszarze pas6w wspotpracujacych, okreslonych wg 7.10.5.4.5.2.
Grubos¢ netto, [mm], $Srodnikéw wigzaréw nie powinna by¢ mniejsza niz wieksza spos$réd poniz-
szych dwdch grubosci:

t=6,5s [mm] (7.10.5.3.1-1)

t=5mm (7.10.5.3.1-2)
s - odstep usztywnien poszycia pokrywy luku [m].

7.10.5.3.2 Wymiary skrajnych wigzaréw (brzegéw pokrywy) nalezy okresli¢ na podstawie ob-
liczen wg 7.10.4.4, z uwzglednieniem dopuszczalnych naprezen wg 7.10.4.1.

Grubos¢ netto, [mm], tych wigzarédw, podlegajacych bezposrednio dziataniu wody morskiej, po-
winna by¢ nie mniejsza niz najwieksza spos$réd ponizszych trzech grubosci:

t=158s |24 [mm] (7.10.5.3.2-1)
0.95R,

t=28,5s [mm] (7.10.5.3.2-2)

tmin = 5 mm (7.10.5.3.2'3)

pa — cisnienie okreslone w 7.10.3.2, [kPa],
s - odstep usztywnien poszycia pokrywy luku [m].

7.10.5.3.3 Sztywno$¢ skrajnych wigzaréw pokrywy powinna by¢ wystarczajaca, aby zapewnic od-
powiednie ci$nienie docisku uszczelnienia na odcinkach pomiedzy urzadzeniami zamykajgcymi.
Moment bezwladnosSci przekroju poprzecznego tych wigzaréw nie powinien by¢ mniejszy niz:

4

I =6gsg, [cm4] (7.10.5.3.3)

q - obciazenie od docisku uszczelki [N/mm]; zastosowana w powyzszym wzorze warto$c¢ nie
moze by¢ mniejsza niz 5 N/mm;

Sssp — odstep urzadzen mocujacych, [m], przyjmowany jako maksymalna wartos¢ sposrod odle-

glosci a; pomiedzy sgsiednimi urzadzeniami, mierzonych wzdtuz obwodu pokrywy (patrz
rys. 7.10.5.3.3); zastosowana warto$¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 2,5a., gdzie:

ac = max(ay,i; ai2) [m].
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= a a
a=ata, 4y 4 3

Ssp = max (ai, ai+1)

Rys. 7.10.5.3.3. Odlegtos$¢ pomiedzy urzadzeniami zamykajacymi, mierzona wzdtuz pokrywy

Dla obliczenia rzeczywistej warto$ci momentu bezwtadnosci skrajnych wigzaréw pokrywy nalezy
przyjmowac szeroko$¢ pasa wspétpracujacego poszycia pokrywy o wartosci rownej mniejszej
wartosci z ponizszych dwdch:

— 0,165ssp,

— potowa odleglosci pomiedzy brzegiem pokrywy a sasiednim wigzarem.

7.10.5.3.4 Wymiary i potaczenie ze skrajnymi wigzarami pokrywy elementu konstrukcji wypet-
nionego uszczelka gumowa (katownika lub profilu réwnowaznego) powinny by¢ odpowiednie,
aby zapewni¢ rownomierny docisk uszczelki na catej dtugosci.

7.10.5.4 Statecznos¢

7.10.5.4.1 Zasady ogélne

Konstrukcja pokryw lukéw powinna spetnia¢ kryteria statecznosci okreslone w niniejszym pod-
rozdziale 7.10.5.4.

Stateczno$¢ konstrukgeji zrebnic lukéw podlega odrebnemu rozpatrzeniu przez PRS.

Naprezenia Sciskajace i $cinajace powinny by¢ przyjmowane w obliczeniach jako dodatnie, a na-
prezenia rozciagajace - jako ujemne.

7.10.5.4.2 Definicje
a - dhugosc¢ dtuzszego boku pojedynczego pola ptyty [mm] (w Kierunku osi x, patrz rys. 7.10.5.4.2),

b - szeroko$¢ krotszego boku pojedynczego pola ptyty [mm] (w kierunku osi y, patrz rys.
7.10.5.4.2),

a = a/b-wydluzenie pojedynczego pola ptyty,

n - liczba szerokosci pojedynczego pola ptyty w obrebie czeSciowego lub catkowitego pola

plyty (patrz rys. 7.10.5.4.2),

t - grubos$¢ netto ptyty [mm)],

ox — naprezenie membranowe [MPa], w kierunku osi x,

0y - naprezenie membranowe [MPa], w kierunku osi y,

T - naprezenie $cinajace [MPa], w ptaszczyznie x-y,

E - modut sprezystosci podtuznej (Younga), [MPa], materiatu; dla stali: E = 2,06:105 MPa,

F1 - wspo6tczynnik uwzgledniajacy wptyw usztywnien na wyboczenie ptyty, o wartosciach po-
danych w tabeli 7.10.5.4.2 (patrz takze tabela 7.10.5.4.3-2).
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usztywnienie wzdtuzne  pojedyncze pole ptytowe czesciowe pole plytowe
I I
| |
L —_t - — — -

| |
L____ :

s N

k I%&\

%

v

usztywnienie poprzeczne

okre$lenia:
— usztywnienie w kierunku dtugosci a boku ptyty to usztywnienie wzdtuzne,

— usztywnienie w kierunku szeroko$ci b boku ptyty to usztywnienie poprzeczne

Rys. 7.10.5.4.2. Konfiguracja ptyty

Tabela 7.10.5.4.2
Wartos$¢ wspotczynnika Fq

Usztywnienia ukosowane na obu koncach 1,00

Wartosci orientacyjnel dla przypadkéw, gdy oba 1,05 - dla ptaskownikéw
kornce sa skutecznie potaczone z sgsiednimi kon-
strukcjami

1,10 - dla ptaskownikéw tebkowych

1,20 - dla katownikéw i teownikow

1,30 - dla ceownikéw?i wigzaréw o duzej sztywnosci

W przypadku paneli ptytowych posiadajacych rézne usztywnienia krawedzi nalezy stosowa¢ usredniong wartos¢

F1.

1 Doktadniejsze warto$ci moga by¢ okreslone poprzez obliczenia bezposrednie.

2 Mozna przyjac¢ wiekszg warto$¢ pod warunkiem jej weryfikacji z zastosowaniem nieliniowych obliczen MES wy-
boczenia cze$ciowego pola plytowego, ktére beda zaakceptowane przez PRS; przyjeta warto$¢ F1 nie moze by¢
jednak wieksza niz 2,0.

2
t
o,=09E (;j - referencyjna warto$¢ teoretycznych naprezen krytycznych [MPa],

0, - iloraz warto$ci naprezen normalnych dziatajacych wzdtuz naprzeciwlegtych krawe-
o dzi piyty,

o1 - maksymalna wartos¢ naprezen $ciskajagcych [MPa],

[//:

o» - minimalna warto$¢ naprezen Sciskajacych lub naprezen rozciggajacych [MPa],
S - wspotczynnik bezpieczenstwa (dla wymiaréw netto wigzan), o wartos$ciach:

S=1,25 - dlapokryw lukéw poddawanych pionowemu obcigzeniu ci$nieniem o warto-
Sciach okreslonych wg 7.10.3.2,

S$=1,10 - dla pokryw lukéw poddawanych obcigzeniom wg 7.10.3.3 do 7.10.3.7,
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Re 7 . y
A= - wspo6tczynnik smuktosci,
Ko,

K - wspoétczynnik wyboczenia o warto$ciach wynikajacych z tabeli 7.10.5.4.3-2.

Jezeli naprezenia w kierunku osi xi osi y uwzgledniajg efekt Poissona (naprezenie obliczone MES),
to w obliczeniach stateczno$ci mozna stosowac ponizsze zmodyfikowane warto$ci naprezen. Za-
réwno naprezenie oy’ jak i 0," powinny by¢ naprezeniami $ciskajacymi, aby mozna byto zastoso-
wac ich redukcje wg nastepujacych wzordw:

0, =(0,-030,)/091 (7.10.5.4.2-1)

o, =(c,-030,)/091 (7.10.5.4.2-2)

gdzie:
* *
0y,0, - naprezenia membranowe w ptytach uwzgledniajgce efekt Poissona.

* *
Jezeli naprezenia Sciskajace spetniajg warunek o, < 0,30, to w obliczeniach statecznosci nalezy

*
przyjmowac gy =01 0, =0,.
* *
Jezeli naprezenia $ciskajace spetniajg warunek o, < 0,30'y , to w obliczeniach statecznosci nalezy

przyjmowac ox=01i & -7 .

7.10.5.4.3 Statecznos$¢ gornego i dolnego poszycia pokrywy

Pojedyncze pole ptytowe o wymiarach a x b powinno spetnia¢ warunek:

o

e € e3
s\ [ley|S 00,5 (|73
)+ m -B| —— |+ | | v3 <1,0 (7.10.5.4.3)
KR, KR, R; K.R,
Pierwsze dwa i ostatni sktadnik z lewej strony powyzszej nieré6wnosci nie powinny by¢ wieksze
niz 1,0.

Wspéitczynniki redukcyjne «;, &, i x; nalezy wyznaczy¢ na podstawie tabeli 7.10.5.4.3-2.
Jezeli ox < 0 (naprezenie rozciggajace), to nalezy przyjmowac xx = 1,0.

Jezeli o, < 0 (naprezenie rozciggajace), to nalezy przyjmowac «;, = 1,0.

Wyktadniki ey, ez i e3 oraz wspotczynnik B nalezy przyjac¢ wg tabeli 7.10.5.4.3-1.

Tabela 7.10.5.4.3-1
Wspoétczynniki ey, ez, e3i B

Wyktadniki e1 + es i wspoétczynnik B Wartos¢
el 1+ I(:
ez 1+ K;
e3 1+ KXKV‘,Krz
B - gdy oxi oy dodatnie (naprezenie $ciskajace) (zcxzcy)5
B - gdy ox albogy ujemne (naprezZenie rozciagajace) 1
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Tabela 7.10.5.4.3-2
Wspotczynniki wyboczenia i redukcyjne dla ptaskich elementarnych paneli ptytowych

Przypadek loraz, Wydtuzenie " e wvh ) Wspétczynnik redukcyjny,
obcigzenia % a:% Wspoétczynnik wyboczenia, K K
1 12920 a>1 (o 84 k=1 dai<i
v +1,1
0>y >-1 1 022
%:gj K =7,63-(6,26-10y) : :c[__’_2) dad> 4,
ve. o b WOy I//S—l A
K =(1- $)?- 5,975
c=(1,25-0,12¢) < 1,25
e = C[l 1—088}
2 ¢
2 12920 a>l el 2 . =C<1_W>
o, [T ¥ U ) el Y »
. Mj 0>y >-1 I£a<l15 (1 1 ]2 2101 +y) ¢=0125-012) =125
¥ Yo, t— | ——t
2 1
|t K=R\ ¢ ! R=2(1-2) dia A< 4,
- (139-10p) ¢
(04
p R=022 dla A2/,
> 1,210+
a>l K= R+ 200
a c 0,88
86 ﬂ'c :E 1+ ,/1———
——(587+187a + —=10p)] ¢
K
p<-l 1<q<30¥) K = FEYY 5975 F=|1-2
4 a = 2 Cl =
Ap
2 2
/1p =1"-0,5 dla
3(1 l//) -y 2
; = Rl—=)" 39675 + 1<4,<3
10,5375 A2 41871
o =1-I50
(24
24
H=A-—F—>R
(T +~T* -4)
T = ﬂv+i+l
154 3
3 12!//20 a =0 4(07425+%) k,=1dla A =< 0,7
o, o K= @
3y +1 __ 1 dla A > 0,7
L gj‘t ST 2 0s1
oy o.p ¥y
& 0>y>-1 K=4(o,425+i2)(1+y/)+
a
-5y (1-3,42y)
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Wydtuzenie Wspot ik redukevi
Przypadek lloraz, 3 . . spotczynnik redukcyjny,
obciazenia W o=l Wspotczynnik wyboczenia, K K
2 b
4 12!//>—1 a>0 K:(05425+%)M
wo, Vo, a 2
A B
Sx| @-b |O
5 K=KA3 x, =1 dla 2<084
e 4
‘H:H'ﬂ o =1 Ko =[534+— .. :0’/1& dla A > 0,84
la® | O —cxr —1 KT:[4+¥]
[24

Oznaczenia warunkéw brzegowych:

777777 swobodna krawedz ptyty
krawedz ptyty podparta przegubowo

7.10.5.4.4 Srodniki i mocniki wiazaréw

Nieusztywnione $rodniki i mocniki wigzar6w powinny speinia¢ kryteria statecznosci okreslone
w 7.10.5.4.3 - analogicznie do przypadku ptyt poszycia gérnego i poszycia dolnego pokryw lukéw.

7.10.5.4.5 Statecznos$c¢ usztywnionych paneli pokryw
.1 Usztywnienia wzdluzne i poprzeczne

Ciagte wzdluzne i poprzeczne usztywnienia czesciowych pdl ptytowych, jak i catej po-
krywy powinny spetnia¢ wymagania okreslone w 7.10.5.4.5.31 7.10.5.4.5.4.

W przypadku usztywnien typu u mozna poming¢ dowo6d na wytrzymato$¢ na wyboczenie
skretne, zgodnie z 7.10.5.4.5.4. Usztywnienia nie moga by¢ spawane jednostronnie, z wy-
jatkiem usztywnien typu u.

.2 Efektywna szerokos$¢ gornego i dolnego poszycia pokrywy

W celu wykonania oceny wytrzymatosci na wyboczenie wg wymagan okreslonych
w 7.10.5.4.5.317.10.5.4.5.4 mozna stosowa¢ wartosci efektywnej szerokosci poszycia, sto-
sujac nastepujace wzory (patrz rowniez rys. 7.10.5.4.5.2-117.10.5.4.5.2-2):

(7.10.5.4.5.2-1)
(7.10.5.4.5.2-2)

bm = kxb - dla usztywnien wzdtuznych,

am = Ky a - dla usztywnien poprzecznych.
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) e < e )

?

Rys. 7.10.5.4.5.2-2. Usztywnienie prostopadte do $rodnika wigzara
Zastosowana wartos$¢ efektywnej szerokos$ci poszycia nie powinna by¢ wieksza od warto-
$ci okreslonej wg 7.10.4.4.2 - podobnie jak w przypadku wigzaréw.
!
Efektywng szeroko$¢, €, , usztywnionych ptyt poszycia tworzacych mocniki wigzarow
mozna oblicza¢ wg ponizszych wzoréw.

W przypadku gdy b < en (em 0znacza efektywna szerokos¢ okreslong wg 7.10.4.4.2):

e =nb, (7.10.5.4.5.2-3)
P catkowita liczba odstepow usztywnien o wartoSci b, wewnatrz efektywnej
"= b szerokosci en (patrz rys. 7.10.5.4.5.2-1) (7.10.5.4.5.2-4)

W przypadku gdy a > e, (patrz rys. 7.10.5.4.5.2-2):

e =na, <e (7.10.5.4.5.2-5)
n=27% <1 (7.10.5.4.5.2-6)
a
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e - szeroko$¢ poszycia podpierana przez wigzar, okreslona wg 7.10.4.4.2 (patrz takze
rys. 7.10.5.4.5.2-1 i rys. 7.10.5.4.5.2-2).

W przypadku gdy b > e, lub a < e, symbole b i a w powyZszych wzorach powinny by¢
odpowiednio zamienione ze soba.

Wartosci am i b, dla mocnikdw powinny by¢, generalnie, okreslone dla y = 1.

Wymiary ptyt i usztywnien powinny by¢, generalnie, okreslane dla maksymalnych napre-
zen ox (y) przy Srodnikach, odpowiednio, wigzaréw lub usztywnien. Dla $ciskanych
usztywnien o odstepie b, réwnolegtych do wigzaréw zastosowana warto$¢ ox (y = b) po-
winna by¢ nie mniejsza niz 0,25R..

Rozktad naprezen, ox (y), pomiedzy dwoma wigzarami mozna okres$la¢ wg wzoru:

o (v)=c., {1 _1[3 o —de,—22(14c, _202)}} (7.10.5.4.5.2-7)
e e
0x2
¢ = ;0<c <1 (7.10.5.4.5.2-8)
x1
175 " "
CZ = 7(em1 + emz)— 0,5 (7105452'9)
e
e;’;l - cze$¢ szerokosSci efektywnej en1 lub szerokosci efektywnej e wigzara numer 1

w obrebie pasa poszycia o szerokosci e, w zalezno$ci od tego, ktéra z nich ma za-

stosowanie,

” !
€,,>» — czes¢ szerokosci efektywnej emz lub szerokosci efektywnej €,,7 wigzara 2 w obre-

bie pasa poszycia o szerokosci e, w zaleznosci od tego, ktora z nich ma zastosowa-
nie,

Ox1, Ox2 — haprezenia normalne w plytach tworzacych mocniki wigzaréw 1 i 2 lezacych w od-
stepie e, obliczane dla przekroju poprzecznego uwzgledniajgcego szerokos¢ efek-

tywna, e, poszycia wg 7.10.4.4.2 lub e,'n , wyznaczong jak podano wyzej, w zalez-
nosci od tego, ktéra warto$¢ ma zastosowanie,
y - odleglosc¢ rozpatrywanego punktu od wigzara 1.

Rozklad naprezen stycznych w pasach wspéipracujacych mozna zaktadac jako liniowo
zmienny.

.3 Wyboczenie gietne usztywnien
Usztywnienia powinny spelnia¢ nastepujacy warunek:
%10 ¢ (7.10.5.4.5.3)
Re

o. - nhaprezenia $ciskajgce [MPa] w kierunku osi usztywnienia o warto$ciach:
oa = ox dla usztywnien wzdtuznych,
o4 = oy dla usztywnien poprzecznych,
ox, 0y — patrz 7.10.5.4.2,

o, :M - naprezenia w usztywnieniu od zginania [MPa],

th ! 10
150 Polski Rejestr Statkow




PRZEPISY KLASYFIKACJI | BUDOWY STATKOW MORSKICH

Czes¢ 11 - Wyposazenie kadtubowe, Rozdziat 7 - Zamkniecia otworéw w kadtubie i nadbudowach lipiec 2023
M. - p._P:¥_ - momentzginajacy [kNm], spowodowany ugieciem, w, usztywnienia
e - p, (przyjmowac: ¢s— p, >0),
M; - moment zginajacy [KNm], wynikajacy z poprzecznego obciazenia pokrywy cisnie-

niem, p, obliczany wg wzoréw:

pba®

M, = - dla usztywnien wzdtuznych,
24-10°
2
= %b)} - dla usztywnien poprzecznych,
c,-8-10

n - patrz 7.10.5.4.2 irys. 7.10.5.4.2 (n = 1, gdy nie ma usztywnien wzdtuznych),
p - ci$nienie obcigzajace poszycie pokrywy wg 7.10.3, [kPa],
Fki - teoretyczna sita krytyczna usztywnienia [N],

2
F. = ”T EI -10* - dla usztywnien wzdtuznych,

Kix

2
T

= (WEIy -10* —dla usztywnien poprzecznych,
n

Kiy

I, I, - momenty bezwladnosci netto, [cm*], usztywnienia wzdtuznego lub poprzecz-
nego 1acznie z pasem wspoétpracujacym poszycia wg 7.10.5.4.5.2.

Ix i I, powinny speinia¢ nastepujgce warunki:
3
> bt
Y 12-10t

3

[cm?]

at

12-10* [em?]

1>

p. - zastepcze ci$nienie, [MPa], uwzgledniajgce naprezenia o, 0y i 7, obliczane wg wzo-
row:
2
P = é[aﬂ (@j +2¢,0, + \/Eflj - dla usztywnien podituznych,
a

2
p. = Yoo 1ol P14 A +2r - dla usztywnien poprzecznych,
S B R at !

[ A"j
o, =01+
th

cx ¢y — wspotczynnik uwzgledniajacy naprezenia prostopadie do osi usztywnienia,
o zmiennym rozktadzie wzdtuz jego dtugosci,

¢, =¢,=05(1+y) dla0 < y<1,

c. =c = 0.5 dla l//<0,
1-y

- patrz 7.10.5.4.2,

Ay, Ay - pole przekroju poprzecznego netto [mmz2], odpowiednio, usztywnienia wzdtuz-
nego lub poprzecznego, bez dotgczonego poszycia,
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m m
7, :[r—t ReE[a_zl+b_22j]ZO

dla usztywnien wzdtuznych nalezy przyjmowac:

a_ 5o mi=1,47;mz=0,49
222,
a_ 50 mi=196;,m;=0,37
<2

dla usztywnien poprzecznych nalezy przyjmowac:

2 50,5 m=037; m,=22°

nb n

z<O,5: mi = 0,49; mzzﬁ

b n

W=W,+W,
wo - zalozone trwate ugiecia ptyty [mm], o warto$ciach:

Wy, = min L,L,m - dla usztywnien wzdtuznych,
* 250 250

Wy, = min L’ﬂ,lo - dla usztywnien poprzecznych.
250 250

Dla usztywnien zukosowanych na obu koncach, wo nie moze by¢ przyjmowane jako

mniejsze niz odlegto$¢ od powierzchni srodkowej poszycia do osi obojetnej usztywnie-

nia wraz z pasem wspotpracujacym poszycia.

w1 - ugiecie usztywnienia w srodku jego rozpietosci [mm], wskutek obcigZzenia poszy-
cia ciSnieniem p.

W przypadku obcigzenia rownomiernego mozna przyjmowac nastepujace war-

tosSci wy:
4
pba . .
w, = ——————— —dla usztywnien wzdtuznych,
' 7384107 EI ™ 4
Sap(nb)4

) - dla usztywnien poprzecznych,

384107 El ¢
¢r - wspélczynnik uwzgledniajacy sprezyste podparcie zapewniane przez usztywnie-
nie [MPa];
— dla usztywnien wzdtuznych:
2

Ch =FKixZ—2<1+cpx)

1

px 4
091 12 130 I, 1
t'b

1+

c

xa

. :[aﬂbT dlaa>2b
e 2b  a
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P 2
. :{H(aﬂ dlaa<2b
xa 2b

— dla usztywnien poprzecznych:

ive,)

(nb)

¢y =, Fy,

c {”b 2“} dla nb > 2a
e 2a nb

Cra {H(;Zj} dlanb < 2a

¢s - wspotczynnik uwzgledniajacy sposéb podparcia usztywnienia poprzecznego:
¢s = 1,0 - dla usztywnien podpartych przegubowo,
¢s = 2,0 - dla czeSciowego utwierdzenia,

Zs - wskaznik wytrzymatosci usztywnienia (wzdtuznego lub poprzecznego) netto
[cm3], z uwzglednieniem pasa poszycia o efektywnej szerokosci wg 7.10.5.4.5.2.

W przypadku braku obcigzenia poprzecznego, p, naprezenie od zginania, o, powinno by¢
obliczane w $rodku rozpietosci usztywnienia w skrajnych punktach przekroju poprzecz-
nego, z tej strony osi obojetnej, gdzie naprezenia sg wieksze. W przypadku obcigzenia po-
szycia ci$nieniem, p, naprezenia powinny by¢ obliczane w skrajnych punktach przekroju
poprzecznego, zZ obu stron osi obojetnej (w razie konieczno$ci uwzgledni¢ dwuosiowy stan
naprezen w poszyciu).

4 Wyboczenie skretne usztywnien

Usztywnienia wzdtuzne powinny speinia¢ nastepujacy warunek:

%S 10 (7.10.5.4.5.4)
KR,
kr - wspobtczynnik o warto$ciach:
Kr= 1,0 dla ZTS 0,2
x, = 1 dla Ar> 0,2
D+, D — 22
¢=0,5(1+0,21(2, -0,2)+ 7]
R . . -
Ay = ¢ - wspbiczynnik smuktosci,

Okir
E(7°I,-10°
Oxir —I— a—g+o 3851, | [MPa],

Wartosci I, Ir, I, dla usztywnien pokazanych na rys. 7.10.5.4.5.4 podano w tabeli
7.10.5.4.5.4.
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b b b

J— A p—— ,777|‘,7
tw I V tW NI

< > b, || b,
l c l c c Gt

e, =h,+t,/2
Rys. 7.10.5.4.5.4. Wymiary usztywnien

I, - biegunowy moment bezwtadno$ci netto usztywnienia [cm*], wzgledem punktu C
(patrz rys. 7.10.5.4.5.4),

It - moment bezwladnoS$ci St. Venanta netto usztywnienia [cm?],

I, - wycinkowy moment bezwtadnosci netto usztywnienia [cm¢], wzgledem punktu C

4

e=1+1073. ’ a - wspotczynnik uwzgledniajacy stopien skrepowa-
2”4110 234_ 4h3W nia poszycia,
4 £ 3t

a, b,t-patrz 7.10.5.4.2,

hy - wysokos$¢ srodnika [mm],

tw - grubos¢ netto Srodnika [mm)],

bs - szerokos$¢ pasa wspotpracujacego [mm],

tr - grubos¢ netto mocnika [mm)],

Aw = hyty-powierzchnia netto $rodnika [mm?2],

Af = byty - powierzchnia netto mocnika [mm?2],
e, =h, +%~ n [mm].
Tabela 7.10.5.4.5.4
Momenty bezwladnoS$ci
Ksztattownik I, [cm*] I [cm?] I, [cm$]
Ptaskownik 3 3 33
ht Lth‘ . [1 - 0,631‘“’] ht,
3.10° 3-10 h, 36-10°
Plaskowniki tebkowe A h2 5 . ht} t, dla ptaskownikéw tebkowych
lub profile z mocni- +dsey |10 W 1-0,63 o + i kgtownikow:
kiem ' v -
b ‘ Aelb} .[Af+2.6AW]
: 1-0,63— 12:10° | 4, +4
3-10°* b, o
dla teownikow:
bitse;
12-10°

W przypadku Sciskanych poprzecznych usztywnien poszycia, niepodpartych przez usztywnienia
wzdluzne, nalezy sprawdzi¢ kryterium wyboczenia skretnego analogicznym sposobem do okreslo-
nego wyzej.
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7.10.6 Szczegoly konstrukcji pokryw lukéw i strugoszczelnos¢

7.10.6.1 Fundamenty konteneréw na pokrywach

Elementy konstrukcji pokryw podpierajacych kontenery podlegaja odrebnemu rozpatrzeniu
przez PRS. Konstrukcje takie powinny by¢ zaprojektowane dla obcigzen od tadunku i konteneréw
wg 7.10.3, z zastosowaniem naprezen dopuszczalnych okreslonych w 7.10.4.1.

7.10.6.2 Strugoszczelnos¢

W odniesieniu do ponizszych wymagan Zalecenia IACS Nr 14 majg zastosowanie do pokryw lu-
kéw.

7.10.6.2.1 Material uszczelniajacy

Materiat uszczelniajacy powinien by¢ dobrany stosownie do wszystkich spodziewanych warun-
kéw pogodowych i typu przewozonych tadunkéw. Nalezy dobraé jego rozmiary i sprezysto$¢
w taki sposdb, by zapewni¢ spodziewane warto$ci odksztatcen. Sity oddziatywania pokryw i zreb-
nic lukéw powinny by¢ przenoszone wyltacznie przez konstrukcje stalowa.

Materiat uszczelniajacy powinien by¢ skutecznie zamocowany do konstrukgji.

Uszczelki powinny by¢ Sciskane tak, by uzyska¢ konieczny efekt uszczelnienia w kazdych spodzie-
wanych warunkach eksploatacyjnych. Szczegélnie starannie nalezy konstruowac uktady uszczel-
nien na statkach z duzymi ruchami wzglednymi pomiedzy pokrywami lukédw i zrebnicami lub po-
miedzy segmentami pokryw lukow.

7.10.6.2.2 Mozliwos¢ niestosowania uszczelek strugoszczelnych

Mozna dopusci¢ niestosowanie uszczelek strugoszczelnych spetniajagcych wymagania 7.10.6.2.1

dla pokryw lukéw tadowni, przeznaczonych wytgcznie do transportu konteneréw, na prosbe ar-

matora i pod nastepujacymi warunkami:

— Wysokos¢ zrebnic luku nie moze by¢ mniejsza niz 600 mm.

— Poktad otwarty, na ktéorym usytuowane sg pokrywy lukéw, znajduje sie w odpowiednio duzej
odlegtosci H(x) od ptaszczyzny podstawowej. Nalezy wykaza¢, ze H(x) spetnia nastepujacy wa-
runek:

H(x)>T, + f, +h [m]
gdzie:
Tp - zanurzenie, [m], odpowiadajace wyznaczonej letniej wolnej burcie,

f» — minimalna wymagana wolna burta, [m], okre$lona zgodnie z prawidtem 28 z Miedzyna-
rodowej konwencji o liniach tadunkowych z dalszymi modyfikacjami, jezeli dotycza,

h = 46m-dla X <75,

LL

h

69m-dla * - ¢75.
LL

— W poblizu krawedzi segmentéw pokryw potozonych nad zrebnicami lukdw nalezy zastosowac
uszczelnienia labiryntowe, kanaty sciekowe lub podobne rozwigzania, o jak najmniejszym polu
przekroju poprzecznego otwordéw.

— Jezelilukjest przykryty pokrywa ztozona z kilku segmentéw, szeroko$¢ szczelin pomiedzy seg-
mentami nie powinna by¢ wieksza niz 50 mm.

— W analizie statecznosci i stateczno$ci awaryjnej uszczelnienia labiryntowe i szczeliny pomie-
dzy segmentami pokryw lukowych powinny by¢ traktowane jako otwory niechronione.
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— W odniesieniu do odwadniania tadowni i koniecznego systemu przeciwpozarowego nalezy
uwzgledni¢ wymagania Czesci V - Ochrona przeciwpozarowa i Czesci VI - Urzqdzenia maszy-
nowe i urzqdzenia chtodnicze.

— W kazdej tadowni z pokrywami lukéw, ktére nie sg strugoszczelne, nalezy zainstalowacé system
sygnalizacji poziomu wody zezowe;j.

— Dodatkowo, nalezy uwzgledni¢ wymagania rozdziatu 3 z IMO MSC/Circ.1087 w odniesieniu do
rozmieszczenia i odseparowania konteneréw zawierajacych tadunki niebezpieczne.

7.10.7 Zrebnice lukéw

7.10.7.1 Grubo$¢ netto zrebnic

Grubo$¢ netto zrebnic na poktadzie otwartym nie powinna by¢ mniejsza niz wieksza z nastepuja-
cych dwdch grubosci:

t=14,2s |—24— [mm] (7.10.7.1-1)
0,95R,
¢ —6+-L [mm] (7.10.7.1-2)
min 100 : e

gdzie:

s - odstep usztywnien zrebnicy luku [m],

pa - ci$nienie wyznaczane wg 7.10.3.3 [kPa],

L1 = Lo; przyjeta warto$¢ nie musi by¢ wieksza niz 300 m.

Aspekty wytrzymatos$ci wzdtuznej podlegaja odrebnemu rozpatrzeniu przez PRS.

7.10.7.2 Wymiary netto usztywnien zrebnic

W rejonie wspornikéw zrebnic usztywnienia powinny by¢ ciggte. Dla usztywnien o obu konicach
utwierdzonych wskaZnik netto, Z, przekroju i powierzchnia netto, A, na Scinanie, obliczone na
podstawie grubosci netto, nie moga by¢ mniejsze niz:

7= %3”2 p, [cm?] (7.10.7.2-1)
4 =10slp, [cm2) (7.10.7.2-2)
B Re
gdzie:
I - rozpieto$¢ usztywnien [m], przyjmowana jako odlegto$¢ miedzy wspornikami zrebnic,

s - odstep usztywnien [m],

pa - ci$nienie wyznaczane wg 7.10.3.3, [kPa].

W przypadku usztywnien zrebnic o zukosowanych konicach w rejonie narozy lukéw wskaznik wy-
trzymatosci i pole przekroju na Scinanie przy statej podporze powinny by¢ zwiekszone o 35%.
Grubos$¢ brutto ptyty zrebnicy w rejonie zukosowanego konca usztywnienia nie powinna by¢

mniejsza niz:
[-0,5
t=19,6 /W [mm] (7.10.7.2-3)

Konstrukcja poziomych usztywnien zrebnic lukéw, ktére sa czeScig wytrzymatoSciowego prze-
kroju poprzecznego kadtuba, podlega odrebnemu rozpatrzeniu przez PRS.
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s 7 7

7.10.7.3 Wskaznik przekroju i grubo$¢ srodnika wspornikéw zrebnic

Konstrukcja wspornikéw zrebnic powinna uwzgledniaé obcigzenia, ktére one przenoszg oraz do-

puszczalne naprezenia, zgodnie z 12.3.3.1.

Na potaczeniu z poktadem wskaznik przekroju netto Z oraz grubos¢ brutto t,, wspornikéw zreb-
nicy zaprojektowanych jako belki z mocnikiem (przyktady 1 oraz 2 pokazano na rys. 7.10.7.3)

powinny by¢ nie mniejsze niz:
Z= S;Jehpr [cm3]

¢ :ie}ziﬂs [mm]

w
o-F w

hs - wysokos$¢ wspornikéw zrebnic [m].

e - odstep wspornikéw zrebnic [m].

wysokos$¢ Srodnika wspornika zrebnicy przy jego dolnym koncu,[m],
ts - naddatek korozyjny, zgodnie z 7.10.4.3.1, [mm].

I h-g
[ '-5%"
) W
1Y L
\ b
Y :-_:
\
x_ %
LY L
Y %
\ LY
\ h
LY w
\ s
y Y
\ .
\ )
¥ O
L 3
- L[ y ]
r [
- ) —_

Przyklad 1 Przykiad 2
r.i.. ) HII
7/ \
.':F ,'l 1||||
AN =
i vl'l’ il 1|I'
W ||||I
7/ / |
i, f".i — 1l
I wf I I'.lll
/ / |
# b r |
1/ A \‘=24 .
f i : r I"t .rf I
Przyklad 3 Przyklad 4

Rys. 7.10.7.3. Przyktady wspornikéw zrebnic

(7.10.7.3-1)

(7.10.7.3-2)

W przypadku innych konstrukcji wspornikéw zrebnic, takich jak pokazano narys. 7.10.7.3, przy-
ktady 3 i 4, naprezenia nalezy wyznaczac¢ poprzez analize rusztu lub analize MES. Obliczone

naprezenia powinny by¢ zgodne z warto$ciami dopuszczalnymi, zgodnie z 12.3.3.1.
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Wsporniki zrebnicy powinny by¢ podparte odpowiednimi Kkonstrukcjami. Mocniki mozna
uwzgledni¢ w obliczeniach jedynie wtedy, gdy sg one odpowiednio podparte i odpowiednio pota-
czone spawaniem.

Srodniki powinny by¢é potaczone do poktadu obustronnymi spoinami pachwinowymi o grubosci nie
mniejszej niz a = 0,44t,. Wielko$¢ spoin w poblizu konncéw srodnikéw wspornikéw podlega odreb-
nemu rozpatrzeniu przez PRS.

7.10.7.4 Wsporniki zrebnic pod dziataniem sily tarcia

Nalezy uwzgledni¢ wytrzymato$¢ zmeczeniowa wspornikéw zrebnic przenoszacych sity tarcia
przy podparciach pokryw lukéw, stosujac metody obliczen i kryteria okre$lone w Publikacji 45/P
- Analiza wytrzymatosci zmeczeniowej stalowego kadtuba statku (patrz réwniez 7.10.10.2).

7.10.7.5 Pozostale wymagania dla zrebnic lukéw
7.10.7.5.1 Wytrzymatos¢ wzdluzna

Zrebnice lukow stanowigce cze$¢ wytrzymatosciowej konstrukcji wzdluznej kadtuba powinny
by¢ projektowane zgodnie z wymaganiami PRS dla wytrzymatos$ci wzdtuznej, okreslonymi w Cze-
sci Il - Kadtub.

Nalezy sprawdzi¢, czy elementy konstrukcji przyspawane do zrebnic i wyciecia w wierzchniej cze-
$ci zrebnic majg dostateczng wytrzymato$¢ zmeczeniowa, stosujac metody obliczeniowe i kryte-
ria okreslone w Publikacji 45/P - Analiza wytrzymatosci zmeczeniowej stalowego kadtuba statku.

Na obu konicach wzdtuznych zrebnic lukéw o dtugosci przekraczajacej 0,1Lo [m] nalezy zastoso-
wac weztéwki o ptynnych zakonczeniach lub réwnowazne sposoby zmniejszenia koncentracji na-
prezen oraz odpowiednie rozwigzania konstrukcyjne w rejonie poktadu. Weztéwki powinny by¢
przy koncach potaczone z poktadem spoinami o pelnym przetopie, na dtugo$ci nie mniejszej niz
300 mm.

7.10.7.5.2 Szczegodly konstrukcyjne

Szczegoty konstrukeji, w odniesieniu do ktérych nie okreslono w podrozdziale 7.10.7 szczegoto-
wych wymagan, podlegaja odrebnemu rozpatrzeniu przez PRS w celu zapewnienia prawidtowego
przenoszenia obciazen pokryw lukéw na zrebnice lukéw i - poprzez nie - na nizej potozong kon-
strukcje poktadu. Zrebnice lukéw i konstrukcje podpierajace powinny by¢ odpowiednio usztyw-
nione w celu przejecia obcigzen z pokryw lukéw w kierunku wzdtuznym, poprzecznym i pionowym.

Konstrukcje pod poktadem nalezy sprawdzi¢ na dziatanie obcigzen przenoszonych przez wspor-
niki.

Konstrukcja potaczen spawanych i parametry materiatéw, w odniesieniu do ktérych nie okreslono
w podrozdziale 7.10.7 szczeg6towych wymagan, podlegaja odrebnemu rozpatrzeniu przez PRS.

7.10.7.6 Odstep wspornikow

Na statkach do przewozu tadunku na poktadzie, takich jak drewno, wegiel lub koks, odstepy mie-
dzy wspornikami powinny by¢ nie wieksze niz 1,5 m.

7.10.7.7 Zasieg plyt zrebnic

Plyty zrebnic powinny rozciggac sie do dolnej krawedzi poktadnikdw lub nalezy wstawi¢ wigzary
boczne lukdw rozciagajace sie do dolnej krawedzi poktadnikéw. Wydtuzone ptyty zrebnic i wig-
zary powinny mie¢ zagiecie lub mocnik w postaci ptaskownika lub preta p6tokragtego. Przy-
ktad takiej konstrukcji pokazano na rys. 7.10.7.7.
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Rys.7.10.7.7. Przyktad zasiegu ptyt zrebnicy
7.10.8 Urzadzenia zamykajace
7.10.8.1 Zasady ogélne

W celu zachowania strugoszczelno$ci nalezy instalowa¢ urzadzenia zabezpieczajace pomiedzy
pokrywami a zrebnicami na poktadach otwartych. Ci$nienie uszczelki powinno by¢ utrzymywane
na dostatecznym poziomie.

Na poprzecznych potaczeniach pokryw wielopanelowych nalezy zastosowac ograniczniki, aby za-
pobiec nadmiernym pionowym przemieszczeniom paneli wzgledem siebie.

Urzadzenia zabezpieczajace powinny odpowiednio kompensowaé przemieszczenia pokrywy
wzgledem zrebnicy wynikajace z odksztatcen kadtuba.

Urzadzenia zabezpieczajace powinny mie¢ niezawodng konstrukcje i by¢ skutecznie zamocowane
do zrebnic lukéw, poktadéw lub pokryw. Poszczeg6lne urzadzenia zabezpieczajace na kazdej po-
krywie powinny mie¢ w przybliZeniu takie same parametry sztywnosci.

Nalezy zapewni¢ wystarczajaca liczbe urzadzen zabezpieczajacych na kazdym boku pokrywy
luku. Dotyczy to rowniez pokryw lukowych sktadajacych sie z kilku segmentéw.

Przynajmniej jedno urzadzenie zamykajace, powodujace uszczelnienie wzdtuznego lub poprzecz-
nego boku pokrywy, powinno by¢ umieszczone w bezpos$rednim sasiedztwie naroznika pokrywy.

W takim przypadku mozna przyjmowac, ze urzadzenie zamyka obie krawedzie segmentu. Liczba
urzadzen zamykajacych na kazdej krawedzi paneli pokrywy powinna by¢ nie mniejsza niz 2.

Jezeli zastosowano luk ze zmniejszong wysokoscig zrebnicy, w potozeniu 1 lub 2 (patrz 7.10.2.2),
to kazdy segment pokrywy powinien by¢ wyposazony przynajmniej w dwa urzadzenia zamyka-
jace na kazdej krawedzi, a maksymalna odlegto$¢ miedzy tymi urzadzeniami nie powinna by¢
wieksza niz 2,5 m.

Materiat urzadzen zamykajacych i ich spoiny sg zatwierdzane przez PRS na podstawie odrebnego
rozpatrzenia. Specyfikacje materiatéw powinny by¢ podane na rysunkach pokryw.

7.10.8.2 Zaciski pretowe
Zaciski pretowe powinny by¢ wyposazone w sprezyste lub miekkie podktadki.
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7.10.8.3 Zaciski hydrauliczne

Przy zastosowaniu zaciskow hydraulicznych nalezy zapewni¢ ich mechaniczne zablokowanie
w pozycji zamknietej w razie awarii systemu hydraulicznego.

7.10.84 Powierzchnia przekroju poprzecznego urzadzen zamykajacych

7.10.8.4.1 Powierzchnia przekroju poprzecznego urzadzen zabezpieczajacych pokrywy na po-
ktadach otwartych nie powinna by¢ mniejsza niz:

A=0,28gs .,k [cm?] (7.10.8.4.1)
gdzie:
q - obciazenie ciagle na uszczelce [N/mm]; nalezy przyjmowac q > 5 N/mm,
Ssp — odstep pomiedzy urzadzeniami zamykajacymi, [m]; nie powinien by¢ przyjmowany mniejszy
niz 2 m;

k, = (%} ; Re jest granica plastycznosci materiatu [MPa]; przyjeta warto$¢ nie powinna by¢

wieksza niz 0,7Ry, gdzie Rn, jest granicg wytrzymatos$ci materiatu na rozcigganie, [MPa];
e=0,75-dlaR. > 235 [MPa];
e=1,00 - dla R. <235 [MPa].

Prety lub sruby powinny mie¢ $rednice nie mniejsza niz 19 mm w przypadku lukéw, ktérych po-
wierzchnia przekracza 5 m2.

Urzadzenia zabezpieczajace o specjalnej konstrukcji, w ktérych wystepuja znaczace naprezenia
od zginania lub tnace, mogg by¢ zaprojektowane zgodnie z 7.10.8.5 jako przeciwdziatajgce uno-

szeniu sie pokryw. Jako ich obcigzenie nalezy stosowac obcigzenie ciagte g na uszczelce, pomno-
zone przez odstep ssp pomiedzy urzadzeniami zamykajgcymi.

7.10.8.4.2 Powierzchnia przekroju poprzecznego urzadzen zamykajacych pokryw zbiornikéw
nie powinna by¢ mniejsza niz:
A=n-sg-ck; [em?] (7.10.8.4.2)
gdzie:
ssp, ki — zdefiniowano w 7.10.8.4.1;
n = 3,0 - dla pokryw zbiornikéw gtebokich lub tadunkowych, mocowanych do innych segmentéw
pokryw;
n=0,08(0,5Ip + q) - dla pokryw mocowanych do zrebnic lukow;
I - rozpieto$¢ wigzara lub usztywnienia poprzecznego w stosunku do danej krawedzi pokrywy
[m].

Jezeli wigzary lub usztywnienia poprzeczne nie zostaly zastosowane, to warto$c¢ I nalezy przyjmo-
wac jako potowe odlegtosci pomiedzy krawedzia pokrywy a najblizszym usztywnieniem lub wig-
zarem rownolegltym do krawedzi;

p - cisnienie o najwiekszej wartosci sposréd nastepujacych: p = 1,5p7, p = ps, p = P9, P = P10,
[kPa]; wartoSci ci$nien p7 + p1o nalezy okresla¢ wg wymagan podrozdziatu 16.3 z Czesci Il -
Kadtub;

q - obciazenie ciggte okreslone w 7.10.8.4.1, [N/mm];
0,2q, ale wartos$¢ przyjeta do obliczen powinna by¢ nie mniejsza niz 1,0.

a
1
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7.10.8.4.3 Urzadzenia zamykajgce pokryw projektowanych na podstawie bezposrednich obli-
czen wytrzymato$ci powinny by¢ dobrane stosownie do wartosci przenoszonych sit.

Dopuszczalna warto$¢ naprezen rozciggajacych w urzadzeniach zamykajacych w formie $rub wy-
nosi o=125/k [MPa].

Dopuszczalne warto$ci naprezen dla urzadzen zamykajacych innych niz Srubowe wynosza:
— naprezenia normalne: o= 120/k [MPa];
— naprezenia styczne: 7= 80/k [MPa];

— naprezenia zredukowane: o,, = Vo? +372 =150/ k [MPal.
Wspétczynnik k okreslono w 7.5.2.1.
7.10.8.5 Urzadzenia przeciwdzialajace unoszeniu sie pokryw

7.10.8.5.1 Urzadzenia zamykajace pokryw lukowych, na ktérych maja by¢ mocowane tadunki,
powinny by¢ zaprojektowane na dziatanie sit podnoszacych, wynikajacych z obcigzen obliczonych
wg 7.10.3.6 (patrz rys. 7.10.8.5.1). Nalezy rozwazy¢ obciaZzenie niesymetryczne, mogace zdarzy¢
sie w praktyce. Naprezenie zredukowane w urzadzeniach zamykajacych, wywotane przez takie
obciagzenie nie powinny by¢ wieksze niz:

o, :12_0 [N/mm?] (7.10.8.5.1)
1

ki - okreslonow 7.10.8.4.1.

Uwaga:

Przypadki obcigzenia cze$ciowego pokazane w tabeli 7.10.3.6.4 moga nie obejmowac wszystkich niesymetrycznych ob-
cigzen, waznych dla podnoszenia pokrywy luku.

Rozdziat 5.6 Rec.14 IACS dotyczy sytuacji pominiecia urzadzen przeciwdziatajgcych unoszeniu sie pokryw.

\/\v—\

I L ) Y A
| |

\—l_‘\ Sita unoszaca LT_I

Fig. 7.10.8.5.1. Sity unoszace pokrywe luku

7.10.8.5.2 Jezeli obcigzenia generowane przez kotysania boczne statku nie wywotuja sit uno-
szacych pokrywe, to urzadzenia zamykajgce pokrywy niestrugoszczelne nie musza by¢ stoso-
wane. W takich przypadkach nalezy wykazaé, stosujac model w formie rusztu lub model MES, Ze
réwnowaga pokrywy jest zapewniona w warunkach, gdy pionowe sity reakcji wszystkich piono-
wych podp6r pokrywy sg zwrdcone w goére.

Jezeli urzadzenia zamykajace nie s stosowane, to prowadnice przeciwdziatajace poprzecznym
przemieszczeniom pokrywy powinny skutecznie blokowac te przemieszczenia na wysokosci do
poziomu hg powyzej poziomu podpar¢ pokrywy, o wartos$ci nie mniejszej niz mniejsza z poniz-
szych dwdch wartosci:
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hy —1,75(2se + d*) - 0,754 [mm] (7.10.8.5.2-1)
hg i =h, 150 [mm] (7.10.8.5.2-2)
gdzie:
e - najwieksza odleglo$¢ mierzona od wewnetrznej krawedzi prowadnicy do konca bocznej
$ciany pokrywy [mm] (patrz rys. 7.10.8.5.2),
s - catkowity luz w prowadnicy; zastosowana warto$¢ powinna speinia¢ warunek: 10 < s <40
[mm],
d - odlegto$¢ pomiedzy gérna powierzchnia stopera poprzecznego a powierzchnig podpér

podpierajacych pokrywe [mm)],
h. - wysokos$¢ bocznej $ciany pokrywy [mm].

d K e
Rys. 7.10.8.5.2. Wysoko$¢ prowadnic poprzecznych pokrywy

Prowadnice poprzeczne i podpierajace je konstrukcje powinny by¢ wymiarowane stosownie do
obcigzen poprzecznych dziatajgcych na wysokosci hg, okreslonych wg 7.10.9.1.

Wartos$ci naprezen dopuszczalnych sg takie same jak okreslono w 7.10.4.1.
7.10.9 Podpory pokryw lukowych, stopery i konstrukcje podpierajace

7.10.9.1 Poziome sily masowe

W projekcie urzadzen podpierajacych pokrywe luku nalezy uwzgledni¢ poziome sity masowe F, = ma
dla nastepujacych przyspieszen:

ax = 0,2g - w kierunku wzdluznym,
ar = 0,5g - w kierunku poprzecznym.
m oznacza sume masy tadunku przymocowanego do pokrywy lukowej oraz masy pokrywy.

Przyspieszenia w kierunkach wzdtuznym i poprzecznym nie musza by¢ uznane za dziatajace jed-
noczesnie.

7.10.9.2 Podpory pokryw lukowych

W celu przeniesienia sit na podporach wynikajacych z obcigzen okreslonych w 7.10.3 i poziomych
sit masowych okreslonych w 7.10.9.1 nalezy zaprojektowac podpory w ten sposéb, aby nominalne
ci$nienie powierzchniowe na og6t nie przekraczato nastepujacych wartosci:

Do =P, [N/mm?] (7.10.9.2-1)

gdzie:

d=3,75-0,015Lo;

dmax = 3;0;

duin = 1,0 - Ogélnie;

dmin = 2,0 - dla warunkéw cze$ciowego zatadowania okreslonych w 7.10.3.6;
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pn — oKkreslono w tabeli 7.10.9.2.

Do powierzchni podpdér metalicznych niepodlegajacych wzglednym przemieszczeniom stoso-
wany jest nominalny nacisk powierzchniowy:

Pumax =3P, [N/mm?] (7.10.9.2-2)

Uwaga:

W przypadku gdy producent materiatu na podpory pokryw lukéw moze przedstawi¢ dowdd na to, Ze ten materiat jest
odpowiedni do zwiekszonego nacisku powierzchniowego, nie tylko w warunkach statycznych, ale takze dynamicznych,
z uwzglednieniem ruchu wzglednego dla odpowiedniej liczby cykli, dopuszczalny nominalny nacisk powierzchniowy
moze by¢ zmniejszony za zgoda PRS. Nalezy jednak przyjac i uzgodni¢ z PRS realistyczny dtugoterminowy spektralny
rozktad obcigzen pionowych oraz wzgledny ruch poziomy.

Nalezy dostarczy¢ do PRS rysunki podp6r. Na rysunkach podpdr nalezy poda¢ dopuszczalny na-
cisk maksymalny, okres$lony przez producenta materiatu, dla warunkéw dtugotrwale dziatajacych
obciagzen.
Tabela 7.10.9.2
Dopuszczalny nominalny nacisk powierzchniowy, p,

pn [N/mm?]

Materiat podpory Obcigzenie sitg pozioma

ObciazZenie silg pionowa (na stoperach)

Stal kadtubowa 25 40
Stal hartowana 35 50
Materiaty o niskim wspotczynniku tarcia 50 -

Tam, gdzie mozna oczekiwa¢ duzych wzglednych przemieszczen powierzchni podpierajacych za-
leca sie zastosowanie materiatu posiadajacego odpornos$¢ na mechaniczne zuzycie i o matej war-
tosci wspétczynnika tarcia.

W razie konieczno$ci wystarczajgca wytrzymatos¢ na $cieranie moze zosta¢ potwierdzona przez
testy wykazujace zuzycie cierne powierzchni podpor o wielkosci nie wiekszej niz 0,3 mm na rok
eksploatacji, przy catkowitej wielko$ci przemieszczenia 15 000 m/rok.

Konstrukcja w sasiedztwie podp6r powinna by¢ zaprojektowana tak, aby zapewni¢ jednorodny
rozktad ci$nienia na powierzchni styku.

Niezaleznie od zastosowanego ukladu stoperéw, podpory powinny by¢ w stanie przenies¢ naste-
pujaca site P, w kierunkach wzdtuznym i poprzecznym:
P
P = u—2~ [KN] (7.10.9.2-3)
h H \/E

gdzie:
Py - pionowa sita podpierajaca [kN],
4 - wspotczynnik tarcia; na og6ét nalezy przyjmowacé p = 0,5.
Dla materiatéw niemetalicznych o niskim wspoétczynniku tarcia zastosowana warto$¢ 4 moze by¢
zmniejszona do wartosSci nie mniejszej niz 0,35 - po odrebnym rozpatrzeniu przez PRS.

Podpory oraz przylegte konstrukcje nad- i podpoktadowe powinny by¢ tak zaprojektowane, aby
naprezenia nie przekraczaty dopuszczalnego poziomu okre$lonego w 7.10.4.1.
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Nalezy takze rozpatrzy¢ wytrzymato$¢ zmeczeniowa w przypadku konstrukcji podpoktadowych
i przylegtych konstrukcji podpér poddawanych dziataniu poziomych sit P, zgodnie z Publikacjq
45/P - Analiza wytrzymatosci zmeczeniowej stalowego kadtuba statku.

7.10.9.3 Stopery pokryw lukowych

Pokrywy lukowe powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone przed poziomym przemieszczaniem.
Pokrywy, na ktorych przewozony jest tadunek, powinny by¢ wyposazone w stopery.

Rozmieszczenie stoperéw powinno by¢ ustalone z uwzglednieniem przemieszczen zrebnic, po-
kryw i poktadu zwigzanych z odksztatceniami luku wywotanymi falowaniem morza. Nalezy za-
stosowac tylko niezbedna liczbe stoperdw.

W celu ustalenia wymiaréw stoperéw i ich konstrukcji podpierajacych nalezy stosowaé wieksze
z obcigzen okre$lonych w 7.10.3.31 7.10.9.1.

Dopuszczalne naprezenia w stoperach i ich konstrukcjach podpierajacych, w pokrywie i zrebni-
cach, powinny by¢ przyjmowane wg 7.10.4.1. Dodatkowo, nalezy uwzgledni¢ wymagania podane
w 7.10.9.2.

7.10.10 System odwodnienia pokryw

7.10.10.1 Jezeli zastosowano kanaly odwadniajgce od wewnetrznej strony uszczelki, poprzez
zastosowanie specjalnego profilu rynnowego lub poprzez podwyzszenie ptyt wzdtuznych i po-
przecznych zrebnic luku, to nalezy zastosowac otwory $ciekowe w odpowiednich miejscach tych
kanatow.

7.10.10.2 Otwory Sciekowe powinny by¢ rozmieszczone na koncach kanatéw sciekowych i po-
winny by¢ wyposazone w zawory zwrotne w celu zapobiezenia naptywowi wody z zewnatrz. Nie
dopuszcza sie podiaczania wezy pozarniczych do otwordéw Sciekowych w celu ich osuszania.

7.10.10.3 Poprzeczne styki pokryw wielosegmentowych powinny mie¢ zapewniony drenaz
wody z przestrzeni ponad uszczelka i kanat Sciekowy ponizej uszczelki.

7.10.10.4 Jezeli pomiedzy pokrywa a konstrukcjg statku wystepuje ciagly styk powierzchni sta-
lowych, nalezy zapewni¢ odwodnienie przestrzeni pomiedzy tym stykiem a uszczelka.

7.10.10.5 Otwory $ciekowe w zrebnicach lukéw powinny by¢ rozmieszczane w odpowiednio
duzej odlegtosci od obszaréw koncentracji naprezen (np. narozy lukéw, przejs¢ kolumn dzwi-
géw).

7.10.11 Niestrugoszczelne pokrywy lukow znajdujacych sie ponad pokladem nadbudéwki
na kontenerowcach

7.10.11.1 Niestrugoszczelne pokrywy lukowe moga by¢ stosowane w przypadku ich zatwier-
dzenia przez Administracje i pod nastepujacymi warunkami:
.1 s3g one umieszczone na wysokosci nie mniejszej niz H, ponad poktadem wolnej burty, gdzie
H, ma warto$¢ réwng trzem standardowym wysokosciom nadbuddwki w przypadku lukow
znajdujacych sie w zakresie 0,25L od pionu dziobowego, i dwém standardowym wysoko-
$ciom nadbudéwek w przypadku lukéw znajdujacych sie w pozostatym rejonie;
zrebnice lukéw maja wysoko$¢ nie mniejsza niz 600 mm,;
niestrugoszczelne szczeliny pomiedzy segmentami pokryw lukowych sg uwazane za
otwory niechronione w obliczeniach statecznosci i stateczno$ci awaryjnej;
4 ww. szczeliny s3 tak mate, jak to jest mozliwe; w zadnym przypadku nie powinny by¢ one
wieksze niz 50 mm;

Wi
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.5 w poblizu krawedzi kazdego segmentu, w rejonie szczelin, zainstalowane sa profile ryn-
nowe lub rozwigzania réwnowazne w celu zminimalizowania iloSci wody, ktéra moze
wptynac¢ do tadowni z gérnej powierzchni kazdego segmentu;

.6 w kazdej tadowni wyposazonej w pokrywy niestrugoszczelne zainstalowany jest system
alarmowy poziomu wody zezowej.

7.11 Szyby maszynowni i kottowni

7.11.1 Otwory w poktadach, usytuowane w potozeniach 1i 2 ponad pomieszczeniami maszy-
nowni i kottowni, powinny by¢ chronione szybami o odpowiedniej wytrzymatosci wznoszacymi
sie ponad poktadem do odpowiedniej wysokosci. Szyby powinny by¢ przykryte poktadami lub
nalezy zainstalowaé nad nimi $wietliki. Projekt szybéw powinien spetnia¢ wymagania podroz-
dziatow 10.3 oraz 23.2.4 z Czesci Il - Kadtub.

7.11.2 Szyby powinny by¢ strugoszczelne.

7.11.3 Szyby powinny by¢ wykonane ze stali lub innego materiatu zatwierdzonego przez PRS
(patrz réwniez podrozdziat 2.1 z Czesci V - Ochrona przeciwpozarowa).

7.11.4 Otwory w szybach prowadzgce do pomieszczeni maszynowni i kottowni powinny by¢ za-
opatrzone w zamocowane na state drzwi speiniajagce wymagania 7.3.2.3 + 7.3.2.7. Wysoko$¢ pro-
goéw otworow drzwiowych powinna wynosi¢ minimum 600 mm w potozeniu 1 i przynajmniej
380 mm w potozeniu 2.

7.11.5 Na wszystkich statkach typu A, jak rowniez na tych statkach typu B, ktérym zezwolono
na posiadanie wolnej burty mniejszej niz tabelaryczna (wskazana przez tabele prawidta 28 Mie-
dzynarodowej konwencji o liniach tadunkowych, 1966), szyby przedziatéw maszynowo-kottowych
powinny by¢ chronione przez ruféwke lub sredniéwke o przynajmniej standardowej wysokosci,
albo poktadéwke o tej samej wysokosci i wytrzymatosci; szyby bez otworéw komunikacyjnych
prowadzacych bezposrednio z poktadu wolnej burty nie potrzebujg takiej ochrony.

Drzwi spetniajgce wymagania punktéw 7.3.2.1 + 7.3.2.3 oraz 7.3.2.6 i 7.3.2.7 moga by¢ stosowane
w szybach maszynowni, o ile prowadza do pomieszczenia lub korytarza o tej samej wytrzymato$ci
jak szyb i sg odseparowane od wejscia do przedziatdw maszynowo-kottowych przez kolejne po-
dobne drzwi. Wysokos$¢ progu powinna wynosi¢ przynajmniej 600 mm dla drzwi zewnetrznych
i 230 mm dla drzwi wewnetrznych.

Tam, gdzie przedziat maszynowo-kottowy nie jest chroniony przez inng konstrukcje, wymagane sa
podwojne drzwi strugoszczelne; wysoko$¢ progow: drzwi zewnetrzne - 600 mm, drzwi we-
wnetrzne - 230 mm.

7.12 Ochrona otworow w szancach

7.12.1 Poktaddéwki usytuowane na szancach lub nadbudéwece i majace wysokos$¢ mniejsza niz
standardowa mogg by¢ traktowane jako znajdujgce sie na drugiej kondygnacji - w zakresie wy-
magan dotyczacych pokryw, iluminatoréw i okien - o ile wysoko$¢ szanca lub nadbudéwki, na
ktérych sa potozone, jest nie mniejsza niz standardowa wysoko$¢ szanca.

7.12.2 Otwory w poktadzie poktadowki, usytuowanej jak w 7.12.1, powinny posiada¢ zamknie-
cia o zatwierdzonej konstrukcji i nie musza by¢ chronione przez poktadéwke ani zejsciéwke pod
warunkiem, ze wysoko$¢ poktadowki jest co najmniej rowna przepisowej wysokosci nadbudéwki.
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7.13 Budowa i proby zasadnicze zamknie¢ wodoszczelnych

7.13.1 Projekt, materiaty i budowa wszystkich wodoszczelnych zamknie¢, takich jak drzwi, luki,
iluminatory, pomosty i furty tadunkowe, zawory, rurociagi, zsypy popiotu i $mieci, wymienione
w tych wymaganiach, powinny speinia¢ wymagania PRS.

7.13.2 Wymienione wyzej zawory, drzwi, luki i mechanizmy powinny posiada¢ odpowiednie
oznaczenia zapewniajgce ich wiasciwe i bezpieczne uzycie.

7.13.3 Ramy pionowych drzwi wodoszczelnych nie powinny mie¢ w dolnej cze$ci rowka, w kt6-
rym mogtby zbierac sie brud przeszkadzajacy we wiasciwym zamknieciu drzwi.

7.13.4 Drzwi i luki wodoszczelne powinny by¢ poddane prébie cisnieniowej przy maksymal-
nym stupie wody, ktéry moze na nie dziata¢ w konicowym lub posrednim stanie zalania.

W przypadku statkéw towarowych niepodlegajacych wymaganiom w zakresie stateczno$ci w sta-
nie uszkodzonym, drzwi i luki wodoszczelne powinny by¢ poddane probie ci$nienia wody przy
ci$nieniu stupa wody mierzonego od dolnej krawedzi otworu do jednego metra powyzej poktadu
wolnej burty. Jesli nie przeprowadzono préoby poszczegélnych drzwi i lukéw ze wzgledu na moz-
liwos¢ uszkodzenia izolacji lub elementéw wyposazenia, proby poszczeg6lnych drzwi i lukéw
mozna zastgpi¢ proba cisnieniowa prototypu kazdego typu i rozmiaru drzwi i luku, przy ci$nieniu
préobnym odpowiadajacym co najmniej ci$nieniu stupa wody wymaganego dla danego miejsca.
Préba prototypu powinna by¢ wykonana przed zainstalowaniem drzwi lub luku. Sposéb i technika
instalacji drzwi lub luku na statku powinna odpowiadac tej, ktdra przyjeto przy prébie prototypu.
Po zainstalowaniu na statku, kazde drzwi i luk powinny by¢ poddane sprawdzeniu poprawnosci
osadzenia drzwi w ramie i grodzi oraz luku w zrebnicy i poktadzie.
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8 WYPOSAZENIE POMIESZCZEN
8.1 Wymagania ogdlne

8.1.1 Wymagania dotyczace rozplanowania i wyposazenia pomieszczen, takich jak pomieszcze-
nia maszynowe, elektryczne, maszynownie chtodnicze, tadownie chtodzone itp. zawarte s w od-
powiednich czesciach Przepiséw.

8.1.2 Kabina nawigacyjna powinna znajdowac sie w pomieszczeniu przylegtym do steréwki lub
we wspolnym z nig pomieszczeniu.

8.1.3 Usytuowanie i wyposazenie sterdwki powinno spetnia¢ wymagania normy PN-EN ISO
8468:2007. Ujete w tej normie wymagania odnosnie widzialnosci ze steréwki dotycza tylko stat-
kéw wyszczeg6lnionych w 7.2.1.7.

8.1.4 Pomieszczen mieszkalnych nie nalezy sytuowac przed grodzia skrajnika dziobowego ani
za grodzig skrajnika rufowego ponizej poktadu grodziowego.

8.2 Wyposazenie tadowni

8.2.1 Jezeli na statku bez dna podwojnego przewidziano zastosowanie nad dennikami drewnia-
nej podlogi, powinna ona by¢ szczelna i dochodzi¢ do burt ponad ich zaobleniem. Podloge zaleca
sie wykonac¢ z oddzielnych plyt o takiej konstrukeji i wymiarach, aby mozna je byto tatwo zdejmo-
wacé w dowolnym miejscu. Grubo$¢ podlogi powinna wynosi¢ co najmniej:

40 mm - na statkach o Lo <30 m,
60 mm - na statkach o Lo > 30 m,
70 mm - pod lukami tadunkowymi.

8.2.2 Jezeli na statku z dnem podwo6jnym zastosowano drewniang podtoge, grubos¢ jej powinna
wynosi¢ co najmnie;j:

50 mm - na statkach o Lo < 60 m,
65 mm - na statkach o Lo > 60 m.

Zastosowanie podtogi z materiatéw syntetycznych podlega kazdorazowo odrebnemu rozpatrze-
niu przez PRS.

8.2.3 Jezeli przewiduje sie prowadzenie wytadunku przy zastosowaniu chwytakéw lub innego
podobnego sprzetu, zaleca sie grubos$¢ podtogi drewnianej pod lukami zwiekszy¢ dwukrotnie
w stosunku do wymiaréw wymaganych w 8.2.11 8.2.2.

8.2.4 Wtadowniach przeznaczonych do przewozu ziarnai innych tadunkéw sypkich luzem pod-
toge na dnie podwo6jnym albo na dennikach nalezy tak utozy¢, aby wykluczy¢ mozliwo$¢ zatykania
sie studzienek zezowych i koncéwek odgatezien rurociagu osuszajacego.

8.2.5 Drewniang podtoge na dnie podwdjnym nalezy uktada¢ na warstwie lepiku (uznanego
przez PRS) lub na podktadkach o grubosci 25-30 mm, potoZonych w linii dennikéw. W rejonie zez
podloge drewniang nalezy uktada¢ w taki sposéb, Zeby mozna jg tatwo zdejmowac.

8.2.6 Grodzie oddzielajace tadownie od zbiornikow gtebokich nalezy w miejscach narazonych
na uderzenia tadunkiem oszalowa¢ drewnem od strony fadowni.

8.2.7 tLadownieipomieszczenia przeznaczone do przewozu drobnicy nalezy zaopatrzy¢ w listwy
burtowe (potnice) wykonane z drewna lub metalu. Grubo$¢ drewnianych potnic powinna wynosic¢
€O najmnie;j:
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40 mm - na statkach o Lo <70 m,
50 mm - na statkach o Lo > 70 m.

Odstepy miedzy potnicami nie powinny przekracza¢ 305 mm. Potnice nalezy mocowa¢ do burto-
wych elementéw konstrukcyjnych w taki sposéb, aby mozna je byto tatwo zdejmowac lub wymie-
nia¢. Potnic mozna nie przewidywac, jezeli PRS uzna to za uzasadnione ze wzgledu na konstrukcje
statku i rodzaj przewozonego tadunku.

8.2.8 Wszystkie elementy wyposazenia fadowni narazone na uszkodzenia tadunkiem lub sprze-
tem przetadunkowym (wtazy, rury odpowietrzajace lub pomiarowe itp.) powinny by¢ odpowied-
nio ostoniete (pokrywami, kratownicami, skrzynkami itp.).

8.2.9 Konstrukcja i wytrzymato$¢ urzadzen do przewozu ziarna luzem zapobiegajacych lub
ograniczajacych skutki przesypywania sie ziarna powinna by¢ zgodna z wymaganiami zawartymi
w Miedzynarodowym kodeksie bezpiecznego przewozu ziarna luzem (rezolucja MSC.23(59) z 23
maja 1991 r.).

Urzadzenia do przewozu innych fadunkéw sypkich podlegajg odrebnemu rozpatrzeniu przez PRS.

Liczba, rozmieszczenie i zasieg urzadzen wynikaja ze spetnienia wymagan okreslonych w Czesci
IV — Statecznos¢ i niezatapialnosé.
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9 WYPOSAZENIE KOMUNIKACYJNE

9.1 Drogi ewakuacji

Rozplanowanie i urzadzenie wyjs¢, drzwi, korytarzy oraz schodéw i drabin powinno odpowiadac
wymaganiom podrozdziatow: 2.1.4, 6.1.6, 6.2.1 oraz 6.10.1 z Czesci V - Ochrona przeciwpozarowa.

9.2 Relingi, nadburcia, furty odwadniajace!

9.2.1 Na wszystkich nieostonietych czes$ciach poktadu wolnej burty i poktadéw nadbudéwek
oraz pokladéwek powinny by¢ umieszczone ogrodzenia w postaci relingéw? lub nadburcia, a na
statkach przeznaczonych do przewozu tadunku drewna poktadowego nalezy przewidzie¢ zdej-
mowalne ogrodzenia albo liny sztormowe umieszczane na tym tadunku.

9.2.2 Wysokos$¢ nadburcia lub relingu powinna by¢ nie mniejsza niz 1 m nad poktadem. Jezeli
jednak taka wysokos$¢ mogtaby przeszkadza¢ w normalnej pracy na statku, to mozna przyjac wy-
soko$¢ mniejsza, pod warunkiem Ze PRS zaakceptuje srodki przedsiewziete dla ochrony ludzi.

9.2.3 Odstep miedzy stojakami relingu nie powinien przekracza¢ 1,5 m. Nalezy przewidziec¢
mozliwo$¢ zamocowania stojakéw zdejmowanych i wychylnych w pozycji robocze;j.

Przynajmniej co trzeci stojak powinien by¢ wyposazony w podpoérke lub weztdwke. Zamiast takiego
rozwigzania dopuszcza sie zastosowanie ptaskich stalowych wspornikéw posiadajacych zwiekszong
szeroko$¢ w poréwnaniu do wymaganej dla zwyktego wspornika przez norme projektowa (patrz rys.
9.2.3).

Alternatywnie:

— co najmniej co trzeci wspornik posiada szerokos$¢: kb, = 2,9bg;
— co najmniej co drugi wspornik posiada szeroko$¢: kbs = 2,4bs;
— kazdy wspornik posiada szeroko$¢: kbs = 1,9bs;

bs - szeroko$¢ zwyktego wspornika okreslona wedtug normy projektowe;.

Wsporniki o zwiekszonej szeroko$ci powinny by¢ spawane do poszycia poktadu podwdjng ciagla
spoing pachwinowa o boku 7 mm lub spoing okreslong w normie projektowej. Wsporniki o zwiek-
szonej szeroko$ci nalezy umiesci¢ w linii z usztywnieniami poktadu. Jako usztywnienie nalezy za-
stosowac ptaskownik o wymiarach przynajmniej 100x12. Nalezy je spawac do poszycia poktadu
podwojna ciagla spoing pachwinowa. Nie jest wymagane, Zeby wsporniki o zwiekszonej szeroko-
$ci znajdowaly sie w linii z usztywnieniami poktadu, gdy grubos$¢ poszycia poktadu przekracza
20 mm.

1 Do statkdw podlegajacych wymaganiom przepiséw CSR powinny by¢ w pierwszej kolejnos$ci stosowane wymagania
rozdziatu 11 Czesci 1 CSR.
2 Wiacznie z relingiem poktadéwek pierwszej kondygnacji oraz koncéw nadbudéwek.
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9.2.4 Porecze nadburcia oraz sam reling powinny mie¢ w zasadzie sztywna konstrukcje, tylko
w przypadkach szczego6lnych mozna stosowac zamiast barierek stalowe liny, ale wytacznie w od-
cinkach o ograniczonej dtugosci. Liny te nalezy napia¢ za pomoca $ciggaczy.

Tam, gdzie jest to niezbedne dla normalnej eksploatacji statku, zamiast barierek mozna zastoso-
wacé odcinki taficuch6éw, pod warunkiem Ze zostang one umieszczone miedzy dwoma statymi
wspornikami i/lub nadburciem.

9.2.5 Przes$wit pod najnizszym pretem relingu nie powinien przekracza¢ 230 mm, a odstep mie-
dzy pozostatymi pretami - 380 mm. Wyjatek stanowi ogrodzenie stawiane na tadunku poktado-
wym drewna, w ktérym wysoko$¢ pierwszej liny nad podstawa i odstep miedzy pozostatymi li-
nami nie powinny przekracza¢ 330 mm. Na statku majgcym zaokraglong mocnice poktadows3 sto-
jaki i bariery nalezy ustawia¢ na ptaskiej cze$ci poktadu.

9.2.6 Na statkach typu,A” oraz typu ,,B” ze zmniejszong wolng burtg na co najmniej potowie
dtugosci nieostonietej czesci poktadu powinny by¢ zainstalowane relingi, a w przypadku zamon-
towania nadburcia powinny one umozliwia¢ odptyw wody. Gérna krawedZ mocnicy burtowej po-
winna mozliwie jak najmniej wystawa¢ ponad poktad.

9.2.7 Nadburcie powinno odpowiada¢ wymaganiom podrozdziatu 10.5 z Czesci Il - Kadtub.
9.2.8 Furty odwadniajace

9.2.8.1 Jezeli nadburcia na nieostonietych czesciach poktadéw wolnej burty lub nadbudéwek
tworzg studnie, nalezy zastosowa¢ odpowiednie $rodki do szybkiego usuniecia wody z poktadow
i osuszenia ich. Jezeli s to furty odwadniajace, to powinny one speinia¢ nastepujace wymagania:

.1z zastrzezeniem wyjatkéw okreslonych w podpunkcie .2 i w punkcie 9.2.8.2, najmniejsza
powierzchnie furt odwadniajacych, 4, dla kazdej burty statku i dla kazdej studni na pokta-
dzie wolnej burty nalezy oblicza¢ wedtug nizej podanych wzoréw, przy czym dotyczy to
przypadkéw, gdy wznios poktadu w obrebie studni jest rdwny normalnemu lub jest od
niego wiekszy.

Powierzchnia furt dla kazdej studni na poktadzie nadbud6éwki powinna by¢ réwna co naj-
mniej potowie powierzchni 4, okreslonej nastepujacymi wzorami:
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jezeli dtugo$¢ nadburcia, [, w studni nie przekracza 20 m:

A=0,7+0,035/ [m?] (9.2.8.1.1-1)
jezeli dtugos¢ nadburcia przekracza 20 m:
A=0,07] [m?] (9.2.8.1.1-2)

Wartos$¢ I w zadnym przypadku nie musi by¢ przyjeta jako wieksza niz 0,7L.

Jezeli Srednia wysoko$¢ nadburcia jest wieksza niz 1,2 m, powierzchnie furt nalezy zwiek-
szy¢ 0 0,004 m2? na kazdy metr dtugo$ci studni, dla kazdej 0,1 m réznicy wysokosci. Jezeli
$rednia wysoko$¢ nadburcia jest mniejsza niz 0,9 m, powierzchnia furt moze by¢ zmniej-
szona o 0,004 m? na kazdy metr dtugosci studni, dla kazdej 0,1 m réznicy wysokos$ci nad-
burcia;

.2 na statkach bez wzniosu poktadu powierzchnie obliczong zgodnie z .1 nalezy zwiekszy¢
0 50%. Jezeli wznios jest mniejszy niz przepisowy, to wartosci posrednie nalezy okresli¢
za pomoca interpolacji liniowej;

.3 na gtadkopoktadowcach z poktadéwka na $rédokreciu, o szerokoSci wynoszacej co naj-
mniej 80% szerokosci statku i przejSciami wzdtuz burty statku nieprzekraczajgcymi 1,5 m
szerokos$ci, powstaja dwie studnie. Kazda z nich powinna mie¢ wymagana powierzchnie
furt odwadniajacych w zaleznos$ci od dtugosci kazdej takiej studni;

4 jezeli grodz ostonowa znajdujaca sie w dziobowej czesci poktadéwki sSrédokrecia przegra-
dza catkowicie w kierunku poprzecznym statek, to dzieli efektywnie poktad odkryty na
studnie, a zadne ograniczenie co do szerokosci poktadéwki w tym przypadku nie jest ko-
nieczne;

.5 studnie znajdujace sie na poktadach szancowych nalezy traktowac¢ jako studnie znajdujace
sie na poktadach wolnej burty;

.6 plaskowniki obramowujace o wysokosci wiekszej niz 300 mm, zamontowane na otwar-
tym poktadzie na zbiornikowcach w rejonie kolektoréw tadunkowych i rurociaggéw tadun-
kowych, powinny by¢ traktowane jak nadburcie. Furty odwadniajgce powinny odpowia-
da¢ wymaganiom niniejszego podrozdzialu. Zamkniecia zamontowane na furtach odwad-
niajacych, stuzace do uzytku w czasie operacji zatadunku i wytadunku, powinny by¢ skon-
struowane w spos6b uniemozliwiajacy ich zakleszczenie sie podczas rejsu.

9.2.8.2 Jezeli statek:

.1 ma skrzynie, a nie posiada barierek umieszczonych na nieostonietych czesciach poktadu
wolnej burty wzdtuz skrzyni, rozciagajgcych sie przynajmniej na potowie dlugosci tych
czesci lub nie posiada furt odwadniajacych w dolnej cze$ci nadburcia, majacych po-
wierzchnie nie mniejsza niz 33% catkowitej powierzchni nadburcia; lub

.2 maboczne zrebnice lukdw, ciggnace sie nieprzerwanie lub prawie nieprzerwanie miedzy
oddzielnymi nadbudéwkami,

wowczas wymagang minimalng powierzchnie furt odwadniajgcych nalezy oblicza¢ wedtug tabeli
9.2.8.2.

Tabela 9.2.8.2

Szeroko$¢ luku lub skrzyni w stosunku Powierzchnia furt odwadniajacych w stosunku
do szeroko$ci statku do catkowitej powierzchni nadburcia
40% lub mniej 20%
75% lub wiecej 10%
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Powierzchnie furt odwadniajacych dla szerokosci posrednich otrzymuje sie za pomocg interpola-
cji liniowe;j.

9.2.8.3 Efektywno$¢ powierzchni odwadniajgcej w nadburciu, wymaganej w punkcie 9.2.8.1, za-
lezy od powierzchni swobodnego przeptywu w poprzek poktadu statku.

Powierzchnia swobodnego przeptywu na poktadzie jest to powierzchnia netto szczeliny pomie-
dzy lukami oraz szczeliny pomiedzy lukami a nadbudéwkami i poktadéwkami, mierzona do rze-
czywistej wysokosci nadburcia.

9.2.8.4 Powierzchnie furty odwadniajacej nadburcia nalezy wyznaczy¢ — w zaleznosci od po-
wierzchni swobodnego przeptywu netto - w nastepujacy sposob:

.1 jezeli powierzchnia swobodnego przeptywu nie jest mniejsza niz powierzchnia odwadnia-
jaca obliczona zgodnie z punktem 9.2.8.2 dla przypadku, gdy zrebnice luku s3 ciagte, to
minimalng powierzchnie furty odwadniajacej obliczong zgodnie z punktem 9.2.8.1 nalezy
uwazac za wystarczajgca;

.2 jezeli powierzchnia swobodnego przeptywu jest réwna lub mniejsza niz powierzchnia ob-
liczona wedtug punktu 9.2.8.1, to minimalng powierzchnie odwadniajacg nadburcia na-
lezy okresli¢ zgodnie z punktem 9.2.8.2;

.3 jezeli wolna powierzchnia swobodnego przeptywu jest mniejsza niz powierzchnia obli-
czona wedlug punktu 9.2.8.2, lecz wieksza niz powierzchnia obliczona wedtug punktu
9.2.8.1, to minimalng powierzchnie odwadniajaca nadburcia nalezy okresli¢ wg nastepu-
jacego wzoru:

F=F+F,-f, [m? (9.2.84.3)

F1 - minimalna powierzchnia odwadniajgca obliczona wedtug punktu 9.2.8.1, [m2];

F> - minimalna powierzchnia odwadniajgca obliczona wedtug punktu 9.2.8.2, [m2];

f» - catkowita powierzchnia netto przejsc¢ i szczelin pomiedzy koficami zrebnic i nadbu-
dowkami lub poktadéwkami az do rzeczywistej wysokos$ci nadburcia [m?2].

9.2.8.5 W przypadku statkdw z nadbudéwkami na poktadzie wolnej burty lub na poktadzie nad-
budowki, ktére sg otwarte z jednej lub obu stron do studni utworzonych przez nadburcia na kran-
cach otwartych pokladéw, nalezy przewidzie¢ odpowiednie $rodki dla odwadniania otwartych
przestrzeni w nadbudéwkach.

Aby obliczy¢ minimalng powierzchnie furt odwadniajacych na kazdej burcie statku dla otwartej
nadbudowki, 4s, i otwartej studni, Aw, nalezy zastosowacé nastepujgca procedure:

.1  okresli¢ catkowitg dtugo$¢ studni, I, rowng sumie dtugosci otwartego poktadu zamknietego
przez nadburcie, l,, i dtugosci wspoélnej przestrzeni w obrebie otwartej nadbudoéwki, I;
.2 okresli¢ As:
(i) obliczajac powierzchnie furty odwadniajacej, A, wymagana dla otwartej studni o dtu-
gosci, I, zgodnie z 9.2.8.1, przyjmujac przepisowa wysoko$¢ nadburcia;
(ii) mnozac warto$¢ A przez 1,5, aby uwzgledni¢ brak wzniosu, jeZeli to ma miejsce, zgod-
nie z punktem 9.2.8.1.2;
(iii) mnozac nastepnie otrzymang warto$¢ przez bo /I, aby uwzgledni¢ w powierzchni
furty odwadniajacej szeroko$¢ bo otworéw w koricowej $cianie nadbudowki;
(iv) uwzgledniajac w powierzchni furty odwadniajacej te cze$¢ z catkowitej dtugosci studni,
ktora przylega do otwartej nadbudéwki, tj. mnozac przez wspétczynnik 1 - (/)2
gdzie: I, i I; jak okres$lono w 9.2.8.5.1;
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(v) poprawiajac otrzymang warto$¢ powierzchni furty odwadniajacej ze wzgledu na od-
legto$¢ poktadu studni ponad poktadem wolnej burty, tj. mnozac przez wspétczynnik
0,5hs/hw, gdzie: h, - odlegtos¢ poktadu studni ponad poktadem wolnej burty, hs -
przepisowa wysokos¢ nadbudéwki;

.3 okreslic Ay:

(i) obliczajac nominalng powierzchnie furty odwadniajacej dla otwartej studni, Aw, zgod-
nie z 9.2.8.5.2 (i), przyjmujgc warto$¢ I, w obliczeniu A/ a nastepnie uwzgledniajac
rzeczywista wysokos$¢ nadburcia, hy, przez dodanie jednej z nizej podanych popra-
wek, w zalezno$ci od tego, ktéra z nich ma zastosowanie:

dla nadburcia wyzszego niz 1,2 m:

Ac=0,04(hy-1,2) I, [m?] (9.2.8.5-1)
dla nadburcia nizszego niz 0,9 m:
Ac=0,04(hy-0,9) 1, [m?] (9.2.8.5-2)

dla nadburcia o wysokos$ci 0,9 m < hy < 1,2 m nie ma poprawek (tzn. Ac = 0 m2);
(ii) poprawiajac powierzchnie furty odwadniajacej, Aw, obliczong wedtug wzoru:
Ay,=A"+A. [m?] (9.2.8.5-3)
ze wzgledu na brak wzniosu, jezeli to ma miejsce, i odlegto$¢ ponad poktadem wolnej
burty zgodnie z 9.2.8.5.2 (ii) 1 9.2.8.5.2 (v), stosujac wartosci hs i hw,.

4 obliczone warto$ci powierzchni furty dla otwartej nadbudoéwki, 4, i dla otwartej studni,
Aw, powinny by¢ zastosowane dla furt wzdtuz kazdej burty w rejonie otwartej przestrzeni
pokrytej przez otwartg nadbud6éwke i w rejonie kazdej otwartej studni;

.5 powyzsze zalezno$ci mozna wyrazi¢ nastepujagcymi rownaniami, przyjmujac, ze I, (gdzie I
=1y + L) jest wieksze niz 20 m:

powierzchnia furty odwadniajacej dla otwartej studni, Ay:
Aw=1(0,07 I, + A;) (poprawka na wznios poktadu)
(0,5 hs/hyw) [mZ] (9.2.8.5-4)

powierzchnia furty odwadniajacej dla otwartej nadbudéwki, As:
As=(0,07 1,) (poprawka na wznios poktadu)
(bo/I)[(1 - (Iw/1)?] (0,5 hs/hy) [m?] (9.2.8.5-5)

Jezeli I; jest réwne 20 m lub mniejsze, to podstawowa powierzchnia furty wynosi:
A=0,7 +0,035]; zgodnie z punktem 9.2.8.1.

9.2.8.6 Dolne krawedzie furt odwadniajacych powinny by¢ tak blisko poktadu, jak to jest prak-
tycznie mozliwe; nie powinny przy tym narusza¢ mocnicy burtowej. Dwie trzecie wymaganej po-
wierzchni furt odwadniajacych powinno znajdowac sie w potowie studni najblizszej najnizszemu
punktowi krzywej wzniosu wzdtuznego. Jedna trzecia wymaganej powierzchni furt odwadniaja-
cych powinna by¢ rownomiernie roztozona na pozostatg czes¢ dtugosci studni.

Dla poktadéw lub nadbudéwek odkrytych bez wzniosu lub z matym wzniosem powierzchnia furt
odwadniajacych powinna by¢ roztoZzona rownomiernie na catej dtugosci studni.

9.2.8.7 Wszystkie otwory furt odwadniajgcych powinny by¢ chronione przez barierki lub prety
odlegte od siebie o okoto 230 mm. Jezeli na furtach odwadniajacych zamontowane sg klapy, to dla
zapobiezenia ich zablokowaniu sie nalezy zapewni¢ odpowiednie przeswity. Zawiasy Kklap po-
winny mie¢ sworznie i tozyska wykonane z niekorodujacego materiatu. Na klapach nie nalezy
montowac urzadzen blokujacych je w pozycji zamKkniete;j.
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9.2.9 Furty odwadniajgce dla statkow typu A

Statki typu A, posiadajace nadburcie, powinny mie¢ otwarte relingi na nie mniej niz potowie dtu-
gosci nieostonietego poktadu lub inny réwnowazny sposéb odwadniania. Takim réwnowaznym
sposobem moze by¢ furta odwadniajgca o powierzchni réwnej 33% catkowitej powierzchni nad-
burcia, usytuowana w jego dolnej czesci.

Jezeli nadbudéwki potaczone sg skrzyniami, nalezy na catej dtugosci nieostonietych czesci po-
ktadu wolnej burty zastosowac otwarte barierki.

9.3 Pomosty i srodki zapewniajace dostep do poszczegdlnych czesci statku

9.3.1 Nalezy zastosowa¢ wymagane w 9.3.2 + 9.3.6 odpowiednie $rodki ochrony zatogi (w formie
barierek, lin ochronnych, schodni lub przej$¢ podpoktadowych itd.) przy przechodzeniu do i z po-
mieszczen mieszkalnych zatogi, sitowni i innych pomieszczen uzywanych w celu normalnej eksplo-
atacji statku.

9.3.2 tLadunek poktadowy przewozony na statku powinien by¢ tak rozmieszczony, aby wszelkie
otwory, ktore znajduja sie w obrebie tadunku, a ktére umozliwiajg dostep do pomieszczen zatogi,
sitowni i innych pomieszczen uzywanych w celu normalnej eksploatacji statku, mogty by¢ nalezy-
cie zamkniete i zabezpieczone przed przedostaniem sie wody. Jezeli nie ma wygodnego przejscia
na poktadzie statku lub ponizej poktadu, to nalezy zastosowac¢ skuteczng ochrone zatogi w postaci
barier lub lin ochronnych nad tadunkiem poktadowym.

9.3.3 Akceptowalne rozwigzania zamieszczone w tabeli 9.3.3 oznaczaja:

(a) dobrze oswietlony i wentylowany tunel podpoktadowy (o szeroko$ci co najmniej 0,8 m i wy-
sokosci co najmniej 2 m) usytuowany mozliwie blisko poktadu wolnej burty, taczacy i zapew-
niajgcy dostep do miejsc wyszczegblnionych w tabelach;

(b) staty, mocnej konstrukcji pomost komunikacyjny na poziomie poktadu nadbuddéwek,
w plaszczyznie symetrii lub mozliwie blisko niej, sktadajacy sie z ciaglej platformy o szeroko-
$ci co najmniej 0,6 m i przeciwslizgowej powierzchni, z barierkami ochronnymi po jego obu
stronach i na catej dtugosci. Barierki powinny by¢ o wysokosci co najmniej 1 m, z trzema pre-
tami i wykonane zgodnie z 9.2. Na krawedziach platformy nalezy zamontowa¢ obrzeza prze-
ciwzeslizgowe;

(c) state przejscie o szerokosci co najmniej 0,6 m na poziomie poktadu wolnej burty, sktadajace
sie z dwoch rzedéw barier majacych wsporniki w odstepach nie wiekszych niz 3 m. Liczba
pretow i ich odstepy powinny spetnia¢ wymagania okreslone w 9.2.5. Na statkach typu ,B”
zrebnice lukéw o wysokosci nie mniejszej niz 0,6 m mozna uwazac jako tworzace jedng
strone przejscia, o ile pomiedzy lukami zamontowano dwa rzedy barierek;

(d) stalowa linke ochronng o $rednicy minimum 10 mm, podparta wspornikami w odstepach
okoto 10 m lub pojedynczg porecz, lub line stalowg zamocowang na zrebnicach lukoéw, ciagta
oraz odpowiednio podpartg pomiedzy lukami;

(e) staty pomost komunikacyjny:

— usytuowany na poziomie lub powyzej poktadu nadbudéwki,

— usytuowany w ptaszczyznie symetrii lub mozliwie najblizej niej,

— rozmieszczony tak, aby nie stanowi¢ przeszkody w poruszaniu sie po roboczych rejonach
poktadu,

— posiadajgcy ciagta platforme o szerokosci co najmniej 1 m,
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@)

wykonany z ognioodpornego? i przeciwslizgowego materiatu,

posiadajacy barierki ochronne po kazdej stronie na catej dtugos$ci; barierki powinny by¢
0 wysokosci nie mniejszej niz 1 m, z pretami rozmieszczonymi zgodnie z 9.2.5 i podparte
wspornikami w odstepach nie wiekszych niz 1,5 m,

zaopatrzony na krawedziach platformy w obrzeza przeciwslizgowe,

majacy otwory zejSciowe ze schodkami, tam gdzie to konieczne, na poktad i z poktadu.
Otwory nie powinny by¢ oddalone od siebie o wiecej niz o 40 m,

majgcy miejsce schronienia o solidnej konstrukcji, umiejscowione w ciggu pomostu komu-
nikacyjnego w odstepach nieprzekraczajacych 45 m, jezeli dlugos$¢ nieostonietego po-
ktadu, ktory jest rozpatrywany, przekracza 70 m. Kazde takie schronienie powinno pomie-
$ci¢ co najmniej jedna osobe i by¢ tak zbudowane, aby dawac¢ ochrone przed sztormowa
pogoda, od strony dziobu oraz od strony obu burt;

state przejscie o mocnej konstrukcji, na poziomie poktadu wolnej burty, w ptaszczyznie sy-
metrii lub mozliwie blisko niej, sktadajace sie z tych samych elementéw, jakie sa wymienione
w (e) dla statego pomostu komunikacyjnego z wyjatkiem obrzezy przeciwzeslizgowych. Na
statkach typu ,B” (posiadajacych certyfikat przewozu tadunku ptynnego luzem) z tagczng wy-
sokos$cig zrebnic i zamontowanych na nich pokryw nie mniejsza niz 1 m, zrebnice moga by¢
uwazane jako tworzace jedng strone statego przejscia, o ile pomiedzy lukami zamontowano

dwa rzedy barierek.
Tabela 9.3.3
Bezpieczne przejscia dla zatogi
Wyzna- Akceptowalne rozwiazania zaleznie
Typ S czona letnia od typu wyznaczonej wolnej burty™
statku Potozenie miejsca dostepu na statku wolna Typ Typ Typ Typ B
burta [mm]| A B-100 B-60 lub B+
1.1 Dostep do pomieszczen na $rodo- (a) (a) (a) (a)
kreciu
1.11 lf ied fowka a Sredniéwk: <3000 mm ®) ® ® ®
.1.1 Pomiedzy ruféwka a $redniéwka, . .
e A ? (e) @ | OO | ©0
1.1.2 Pomiedzy ruféwka a poktadéwka (e) ()i
. ) przeznaczong na pomieszczenia H() (c)(iv)
Wszys_t.kle .Statkll mieszkalne lub/i wyposazenie na- .
1l£1ne niz le-lorni- wigacyjne (a) (@ (a) (d)
owce olejowe”, "
chemikaliowce * > 3000 mm (b) (b) (b) (d)(ii)
i gazowce™ © © ©@) (d)(ii)
(c)(ii) (e)
(© (O
(B (O
(i) (Ov)

Gretingi z kompozytéw zbrojonych wiéknami, uzyte zamiast gretingéw stalowych, powinny mieé¢ charakterystyke

wolnego rozprzestrzeniania ptomienia, nie powinny wytwarza¢ nadmiernych ilosci dymu i toksycznych produktéw
okreslonych w Kodeksie procedur préb ogniowych 2010 (FTP Code 2010) oraz powinny mie¢ odpowiednig odpornos¢
ogniowg konstrukcji, zgodna z uznanymi normami po poddaniu ich prébom przeprowadzonym wg tych norm (np.
Standard Specification for Fibre Reinforced Polymer (FRP) Gratings Used in Marine Construction and Shipbuilding
(ASTM F3059-14). Niniejsze wymaganie powinno by¢ spetnione przez statki, ktérych stepke potozono, lub ktére

znajdowaty sie w podobnym etapie budowy w dniu 1 stycznia 2017 roku i péZniej.
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Wyzna- Akceptowalne rozwiagzania zaleznie
Typ o czona letnia od typu wyznaczonej wolnej burty™
statku Potozenie miejsca dostepu na statku wolna Typ Typ Typ Typ B
burta [mm] A B-100 B-60 lub B+
1.2 Dostep do koncowych rejonow (@ (@ (@
statku
(b) (b) (b)
1.2.1 Pomiedzy ruféwka a dziobem (je- . . .
zeli brak $redniéwki) © ((CC))((III)) ((CC))((I‘I))
. . L . <3000 mm (e)
1.2.2 Pomiedzy sredniéwka a dziobem, (©) (€
lub G0}
1.2.3 Pomiedzy poktadéwka przezna- () ()
czong na pomieszczenia mieszkalne (A(i) (A(ii)
lub/i wyposazenie nawigacyjne (a) () ()
a dziobem, lub
(b) (b) (b)
1.2.4 W przypadku gtadkopoktadowca ) ) ]
pomiedzy pomieszczeniami zatogi |~ 3000 mm|  (c)(i) (9 (1) (@ (_1_)
a dziobowymi oraz rufowymi rejo- (d)(0) (0)(i) (a)(i)
nami poktadu. (©)(iv)
(e) (d)(1) (@
OO 1 @ | @a
(e) (d) (i)
G0] (e
OW - ma
(H()
(H(v)
2.1 Dostep do dziobu €))
2.1.1 Pomiedzy ruféwka a dziobem, lub (e)
. . < (Ar+Hs)" :
2.1.2 Pomiedzy poktadéwkg przezna- O
czong na pomieszczenia mieszkalne ()
lub/i wyposazenie nawigacyjne, lub
Zbiornikowce ()
olejowe”, 2.1.3 W przypadku gtadkopoktadowrca -
chemikaliowce* pomiedzy pomieszczeniami zatogi | (Ar +Ho)" ()
i gazowce a dziobowymi rejonami poktadu. (0@
(0)(ii)

2.2 Dostep do rufowych rejonéw po-
kiladu

W przypadku gtadkopoktadowca -
pomiedzy pomieszczeniami zatogi a
rufowym rejonem poktadu

Zgodnie z wymaganiami w 1.2.4
dla innych typéw statkow

*

dtach 11-1/2.22, VII/8, VII/11.2.

*k

burty.

Zbiornikowce olejowe, chemikaliowce i gazowce - zgodnie z definicjami podanymi w Konwencji SOLAS, w prawi-

As - minimalna letnia wolna burta obliczona dla statku typu ,A” niezaleZnie od typu rzeczywiscie wyznaczonej wolnej

Hs - przepisowa wysoko$¢ nadbuddwki okreslona w prawidle 33 z Miedzynarodowej konwencji o liniach tadunkowych,

1966.

** Rozwigzania oznaczone (a) + (f) sa opisane w punkcie 9.3.3, a potozenia (i) + (v) sg opisane w punkcie 9.3.4.

9.3.4 Alternatywne potozenia, w poprzek statku, przejs¢ okreslonych w p. 9.3.3 (c), (d) i (f), je-
zeli mozna je zastosowac, sa nastepujace:
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(i) w ptaszczyznie symetrii lub w jej poblizu, lub umieszczone na lukach w ptaszczyznie symetrii
lub w jej poblizu;

(ii) umieszczone po kazdej burcie statku;

(iii) umieszczone po jednej burcie statku, z r6wnoczesnym przygotowaniem warunkéw do za-
montowania po drugiej burcie;

(iv) umieszczone tylko po jednej burcie;

(v) umieszczone na lukach kazdej burty i tak blisko, jak to mozliwe, ptaszczyzny symetrii.

9.3.5 Dodatkowe wymagania

.1 W przypadkach zastosowania lin stalowych zamiast sztywnych barierek nalezy przewi-
dzie¢ odpowiednie urzadzenia zapewniajgce ich napinanie;

.2 liny stalowe zamiast sztywnych barierek mozna stosowac¢ tylko w szczeg6lnych przypad-
kach;

.3 tam, gdzie jest to niezbedne dla normalnej eksploatacji statku, zamiast sztywnych barierek
mozna stosowac odcinki taticuchéw montowane pomiedzy dwoma statymi wspornikami;

4 jezeli zastosowano stojaki, to co trzeci stojak powinien by¢ podpierany przez rozpérke lub
wspornik;

.5 stojaki zdejmowalne lub wychylne powinny mie¢ mozliwos$¢ ich blokady w potozeniu pio-
nowym;

.6 nalezy przewidzie¢ mozliwos$¢ przejscia ponad statymi przeszkodami, takimi jak rurociagi
lub inne urzadzenia;

.7 szeroko$¢ pomostu komunikacyjnego lub statego przejscia poktadowego, w zasadzie, nie
powinna przekraczac 1,5 m.

9.3.6  Na zbiornikowcach o dtugosci mniejszej niz 100 m szerokos$¢ platformy pomostu lub
przej$¢ poktadowych wykonanych zgodnie z rozwigzaniem podanym w p. 9.3.3 (e) lub (f) moze
by¢ zmniejszona do 0,6 m.

9.4 Rampy
9.4.1 Zasady ogélne

9.4.1.1 Wymagania podrozdziatu 9.4 majg zastosowanie do zewnetrznych i wewnetrznych rucho-
mych ramp stuzacych do zatadunku i wytadunku pojazdéw w czasie postoju statku w porcie oraz
do ich podpor.

Wymagania dotyczace urzadzen do podnoszenia, opuszczania i mocowania konstrukeji zawarte
sa w Czesci VI - Urzgdzenia dZzwignicowe, Przepisow nadzoru konwencyjnego statkéw morskich.

9.4.1.2 Jezeli w potozeniu podréznym ruchoma rampa jest obcigzona pojazdami, to nalezy spet-
ni¢ odpowiednie wymagania jak dla platformy - okreslone w rozdziale 19.

9.4.2 Konstrukcja

9.4.2.1 Konstrukcja ramp powinna sktadac sie z systemu wigzaréw podpierajacych usztywnie-
nia i poszycie.

9.4.2.2 Nachylenie rampy nie powinno przekraczac¢ 1:10.

9.4.2.3 W pozycjach pracy oraz pozycjach manewrowych rampa wraz z przynaleznymi urzadze-

niami i osprzetem powinna zapewnia¢ bezpieczng prace przy jednoczesnym przechyle statku
réwnym 5° i przegtebieniu rownym 2°.
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9.4.2.4 C(Cze$¢ rampy zewnetrznej stykajaca sie z nabrzezem powinna mie¢ elastyczno$¢ wystar-
czajaca do zapewnienia wlaSciwego przylegania rampy do nabrzeZa w czasie prowadzenia opera-
cji przetadunkowych przy przechytach i przeglebieniach statku w granicach podanych w 9.4.2.3.

9.4.3 Obciazenia

9.4.3.1 W obliczeniach nalezy uwzgledni¢ obcigzenia wystepujace przy wszelkich przewidywa-
nych potozeniach i rodzaju pracy, a w szczegdlnoSci:

— przypadek A - rampa w czasie pracy,

— przypadek B - rampa w potozeniu podréznym,

— przypadek C - rampa w warunkach préb przecigzeniowych.

9.4.3.2 W przypadku A przyjete obcigzenia powinny obejmowac:

— mase wlasng rampy,

— najwiekszg lub najbardziej niekorzystnie roztozong taczng mase pojazddéw, ktére moga jedno-
cze$nie znalez¢ sie na rampie.

Obciazenia statyczne nalezy oblicza¢ z uwzglednieniem katéw przechytu i przegtebienia statku
podanych w 9.4.2.3 oraz nachylenia rampy.

Obcigzenia statyczne nalezy zwiekszy¢ o obcigzenia dynamiczne wynikajgce z ruchu pojazdow
oraz o obcigzenia wywotane podnoszeniem i opuszczaniem rampy. Obcigzenia dynamiczne
mozna rozpatrywac oddzielnie.

9.4.3.3 W przypadku B obcigzenia powinny obejmowac obcigzenia statyczne i dynamiczne wy-
wotane ruchami statku na fali, obliczone wedtug podrozdziatu 16.2 z Czesci Il - Kadtub. W oblicze-
niach obcigzen nalezy w odpowiednim zakresie uwzgledni¢ oblodzenie rampy oraz napdr wiatru.

9.4.3.4 W przypadku C przyjete obcigzenia powinny obejmowa¢ mase wtasng rampy (plat-
formy) i obcigzenie préobne, z uwzglednieniem dynamicznych obcigzen sktadowych wywotanych
ruchem rampy (platformy).

9.4.3.5 Obcigzenia dynamiczne wywotane ruchem pojazdéw nalezy oblicza¢ przyjmujac przy-

spieszenia pionowe obliczone wg wzoru:

avzﬁ m/s7] (9.4.3.5)

M, - maksymalna masa przypadajaca na o$ [t].

9.4.3.6 Obciagzenia dynamiczne wywotane podnoszeniem lub opuszczaniem rampy nalezy obli-
czaé przyjmujac przyspieszenia pionowe nie mniejsze niz a, = 4 m/s2.

9.4.4 Wymiarowanie wigzan

9.4.4.1 Poszycie i usztywnienia ramp powinny odpowiada¢ wymaganiom podrozdziatu 19.4
z Czesci Il - Kadtub.

9.4.4.2 Wymiary wigzaré6w ramp oraz konstrukcji podpierajacych nalezy w zasadzie wyznaczy¢
na podstawie analizy naprezen.

Model obliczeniowy powinien uwzgledniaé rzeczywiste warunki podparcia i charakter pracy. Ob-
liczenia nalezy wykona¢ dla przypadkéw wymienionych w 9.4.3.

9.4.4.3 Nalezy przyjac¢ nastepujgce naprezenia dopuszczalne [MPa]:
— dlaprzypadku A: o =145/k, 1 =80/k, o,=160/k;
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— dlaprzypadkuB: o =160/k, 7 =90/k, o, =180/k;
dla przypadku C: o =185/k, 7 =105/k, oz-=200/k;
- wspotczynnik materiatowy réwny:

1,00 dla R, = 235 MPa (dla stali NW),

0,78 dla R. = 315 MPa (dla stali PW 32),

0,72 dla R. = 355 MPa (dla stali PW 36).

xR X A
|

Wielkos$¢ wspotczynnika k dla stali o innej wartosci R. nalezy uzgodni¢ z PRS.

9.4.4.4 Dopuszczalna strzatka ugiecia konstrukcji stalowej przy obcigzeniach okreslonych dla
przypadku A i B nie powinna przekracza¢ wartosci /400 (I - odlegtosci miedzy podporami kon-
strukcji rampy w rozpatrywanym stanie obcigzenia).

9.5 Srodki do wchodzenia na statek/schodzenia ze statku

9.5.1 Statki zbudowane w dniu 1 stycznia 2010 r. lub po tej dacie powinny by¢ wyposazone
w $rodki umozliwiajgce wejscie na statek i zejScie z niego - do uzycia w porcie i w podobnych
sytuacjach - takie jak ktadki i trapy?, spetniajace wymagania punktéw 9.5.2 do 9.5.10, chyba zZe
PRS uzna, Ze uwzglednienie ktéregos z tych wymagan jest nieracjonalne lub niepraktyczne.

9.5.2 Srodki do wchodzenia na statek/schodzenia ze statku powinny by¢ w maksymalnym,
ograniczonym tylko wzgledami praktycznymi zakresie umieszczane poza rejonem roboczym i nie
nalezy ich instalowac¢ tam, gdzie tadunki lub inne zawieszone ciezary mogtyby by¢ przenoszone
nad przechodzacymi ludZmi.

9.5.3 Trapy i ktadki powinny by¢ zgodne z majacymi zastosowanie miedzynarodowymi nor-
mami, takimi jak ISO 5488, ISO 7061 i/lub normami krajowymi i/lub innymi wymaganiami ak-
ceptowanymi przez PRS. Trapy i kladki statkdéw zbudowanych przed 1 stycznia 2010, ktére zo-
stang wymienione na nowe po tej dacie powinny by¢ zgodne z tymi wytycznymi, w maksymalnie
uzasadnionym wzgledami praktycznymi stopniu.

9.5.4 Kazdy trap powinien mie¢ taka dtugos$¢, by przy najwiekszym projektowym kacie nachy-
lenia trapu najnizsza platforma znajdowata sie nie wiecej niz 600 mm powyzej wodnicy ptywania
w stanie najmniejszego zatadowania, jak to okreslono w prawidle 111/3.13 z Konwencji SOLAS.

9.5.5 Jezeli poktad zaokretowania znajduje sie wiecej niz 20 m ponad wodnica ptywania okre-
$long w 9.5.4 lub w przypadku gdy PRS uzna, Ze uzyskanie zgodnosci z postanowieniami punktu
9.5.4 byloby ktopotliwe z praktycznych wzgledéw, PRS moze zaakceptowac inne $rodki zapewnia-
jace bezpieczne wejScie na statek/zejscie ze statku lub dodatkowe $rodki bezpiecznego dostepu do
dolnej platformy trapu.

9.5.6 Konstrukcja wciagarki trapu powinna by¢ zgodna z majgcymi zastosowanie normami mie-
dzynarodowymi, takimi jak ISO 7364 oraz powinna speia¢ wymagania podane w Czesci VII -
Silniki, mechanizmy, kotly i zbiorniki cisnieniowe.

9.5.7 Nalezy zapewni¢ o$wietlenie $rodkéw wchodzenia na statek/schodzenia ze statku oraz
rejonu na poktadzie, gdzie nastepuje wchodzenie na statek i opuszczanie go oraz urzadzen steru-
jacych ww. §rodkami.

I Ktadka - pomost z ciagta ,podtogg”.
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9.5.8 Kazdy trap i kazda ktadka powinny by¢ wyraznie oznakowane na kazdym koncu za po-
moc3g tabliczki dobrze widocznej dla kazdej osoby zblizajacej sie do danego konca schodni/trapu.
Tabliczka ta powinna zawiera¢ informacje o ograniczeniach zapewniajacych bezpieczenstwo
dziatania i podawac bezpieczne obciazenia trapu/schodni, w tym maksymalne dopuszczalne katy
nachylenia, obcigzenie projektowe, maksymalny nacisk dolnego kornica na podtoze, itd. W przy-
padku, gdy maksymalne dopuszczalne obcigZzenie robocze jest mniejsze od obcigzenia projekto-
wego, powinno ono rowniez zosta¢ podane na tej tabliczce znamionowe;j.

9.5.9 Ktadki nie powinny by¢ uzywane przy ich kacie nachylenia do poziomu wiekszym niz 30°,
a trapy przy kacie wiekszym niz 55°, chyba ze zostaty zaprojektowane i skonstruowane do uzy-
wania przy wiekszych katach nachylenia i oznakowane zgodnie z wymaganiami podanymi
w 9.5.8.

9.5.10 Trapy nie powinny by¢ nigdy mocowane do barierek ochronnych statku, chyba ze zostaty
zaprojektowane w takim celu. Jezeli trapy dochodza do przerwy w nadburciu lub poreczach, na-
lezy wszystkie pozostate przeswity miedzy schodnig a nadburciem/poreczg odpowiednio zagro-
dzié.

9.5.11 Kazdy trap! powinien by¢ poddany prébie statycznego obcigzenia przy okreslonym mak-
symalnym obcigzeniu roboczym (zgodnie z cyrkularzem MSC. 1/Circ. 1331 i IACS Recommenda-
tion No. 119 “Uniform Application of SOLAS Reg. I1-1/3-9 in Association with MSC. 1/Circ. 1331").

I Dotyczy statkéw zbudowanych w dniu 1 stycznia 2010 i pdzniej oraz wyposazenia wymienianego na istniejacych statkach

w dniu 1 stycznia 2010 i pdzniej.
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10 STATKI Z OGRANICZONYM REJONEM ZEGLUGI
10.1 Wymagania ogdlne

10.1.1 Zastosowanie

Wymagania niniejszego rozdziatu majg zastosowanie do statkdw otrzymujacych w symbolu klasy
znaki dodatkowe ograniczenia rejonu zeglugi: I, II lub III.

10.2 Wyposazenie kotwiczne

10.2.1 Przy dobieraniu urzadzenia kotwicznego dla statkdéw z ograniczonym rejonem zeglugi I1
nalezy przyjmowac wskaznik wyposazenia zmniejszony o 15%, a dla statkdw z ograniczonym re-
jonem Zeglugi III - zmniejszony o 25%.

W przypadku statkéw pasazerskich uprawiajacych zegluge krajowa, posiadajacych znak dodat-
kowy Class C lub Class D, wskaznik wyposazenia mozna zmniejszy¢:

— dla statkéw Class C 0 30%,

— dla statkéw Class D o 35%.

10.2.2 Dla statkéw z ograniczonym rejonem zeglugi I lub II, ktérych najwieksza predkos¢ przy
zanurzeniu do zimowej linii fadunkowej nie przekracza 6 weztdw oraz dla statkéw z ograniczo-
nym rejonem zeglugi II1, ktoérych predkosé¢ nie przekracza 5 weztdw - urzadzenia kotwiczne na-
lezy dobierac tak, jak dla statkéw bez napedu wtasnego.

10.2.3 Statki z ograniczonym rejonem zeglugi III nie muszg by¢ wyposazone w kotwice pra-
dowa i przeznaczony dla niej tancuch lub line.

10.3 Zamkniecia otworéw w kadtubie i nadbudowach

10.3.1 Dla statkéw z ograniczonym rejonem zeglugi I lub II nieodbywajacych podrézy miedzy-
narodowych oraz dla statkéw z ograniczonym rejonem zeglugi III, oprécz przypadkéw omowio-
nych odrebnie, wymagania rozdzialu 7 moga zosta¢ obnizone, przy czym stopien ich obnizenia
podlega odrebnemu rozpatrzeniu przez PRS.

10.3.2 Na statkach z ograniczonym rejonem zeglugi III iluminatory z pokrywami wymagane
w 7.2.1.3 i iluminatory nieotwieralne wymagane w 21.2.4 moga by¢ typu normalnego, a ilumina-
tory z pokrywami wymagane w 7.2.1.4 (z uwzglednieniem 7.2.1.5) moga by¢ typu lekkiego.

10.3.3 JezZeli dana Sredniéwka lub ruféwka nie jest uwazana za zamknietg (patrz 7.1.6), to na
statkach z ograniczonym rejonem zeglugi IIl, z wyjatkiem statkéw pasazerskich, wysokosci pro-
géw otworow drzwiowych moga by¢ zmniejszone w potozeniu 1 z 600 do 450 mm i w potozeniu
22z 380do 230 mm.

10.3.4 Wysokos¢ progéw drzwi wejSciowych w szybach przedzialéw maszynowych i kotto-
wych, wymagana w 7.11.4, moze by¢ na statkach z ograniczonym rejonem zeglugi I1I, z wyjatkiem
statkdw pasazerskich, zmniejszona w potozeniu 1 z 600 do 450 mm i w potozeniu 2 z 380 do
230 mm.

10.3.5 Na statkach z ograniczonym rejonem zeglugi IlI, z wyjatkiem statkéw pasazerskich, wy-
soko$¢ zrebnic przy lukach zejsciowych, Swietlikach i lukach wentylacyjnych, wymagana w 7.6.2,
moze by¢ zmniejszona w potozeniu 1 z 600 do 450 mm i w potozeniu 2 z 450 do 380 mm.

Polski Rejestr Statkéw 181




PRZEPISY KLASYFIKACJI I BUDOWY STATKOW MORSKICH
lipiec 2023 Czesc¢ 11l - Wyposazenie kadtubowe, Rozdziat 10 - Statki z ograniczonym rejonem zeglugi

10.3.6 Wysoko$¢ zrebnic przewodoéw wentylacyjnych wymagana w 7.7.1 moze by¢ na statkach
z ograniczonym rejonem zeglugi IIl, z wyjatkiem statkéw pasazerskich, zmniejszona w potozeniu 1
7900 do 760 mm i w potozeniu 2 z 760 do 600 mm.

10.3.7 Wysokos¢ zrebnic lukéw tadunkowych wymagana w 7.10.2.1 moze by¢ na statkach
z ograniczonym rejonem zeglugi III, z wyjatkiem statkéw pasazerskich, zmniejszona w potozeniu
1z 600 do 450 mm i w potozZeniu 2 z 450 do 380 mm.

10.3.8 Dla statkéw z ograniczonym rejonem zeglugi, nieodbywajgcych podrézy miedzynarodo-
wych, obcigzenie obliczeniowe pokryw tadunkowych podane w 7.10.4 moze by¢ zmniejszone:

— dla statkéw z ograniczonym rejonem zeglugi II - o0 15%,

— dla statkéw z ograniczonym rejonem zeglugi III - o0 30%.
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11 ZBIORNIKOWCE I STATKI KOMBINOWANE
11.1 Wymagania ogdlne
11.1.1 Zastosowanie

11.1.1.1 Wymagania niniejszego rozdzialu maja zastosowanie do statkéw otrzymujacych w sym-
bolu klasy znaki dodatkowe: CRUDE OIL TANKER, TANKER FOR ..., PRODUCT CARRIER, LIQUE-
FIED GAS TANKER lub CHEMICAL TANKER lub odpowiednig kombinacje znakéw dodatkowych
w przypadku statkow kombinowanych, zgodnie z punktem 3.4.2.3 z Czesci I - Zasady klasyfikacji.

Wymagania dla statkéw kombinowanych podane sg réwniez w rozdziale 12.

11.1.1.2 Statki otrzymujace w symbolu klasy znak dodatkowy OIL RECOVERY VESSEL powinny
spetnia¢ wymagania podrozdziatu 11.2.

11.2 Lukizbiornikow

11.2.1 Otwory lukéw zbiornikéw tadunkowych powinny by¢ okragte lub owalne. Wysokosci
zrebnic tych lukéw nie sg objete wymaganiami Przepiséw PRS, natomiast konstrukcja zrebnic po-
winna spetnia¢ wymagania podrozdziatu 8.6 z Czesci Il - Kadtub.

11.2.2 Pokrywy lukéw w zbiornikach tadunkowych powinny by¢ mocowane do zrebnic na state
i w stanie zamknietym powinny by¢ szczelne przy wewnetrznym ci$nieniu przewozonej w zbior-
niku cieczy rownemu temu, jakie wywotuje stup tej cieczy o wysokosci co najmniej 2,5 m.

Szczelnos$¢ nalezy zapewnic przez zastosowanie uszczelek z gumy lub innego odpowiedniego ma-
teriatu. Uszczelka powinna by¢ odporna na dziatanie cieczy, ktdra bedzie przewozona w zbiorni-
kach.

11.2.3 Grubos$¢ stalowego poszycia pokryw lukéw zbiornikéw tadunkowych powinna wynosié
co najmniej 12 mm. Jezeli poszycie pokrywy nie ma ksztattu sferycznego, to nalezy je usztywnic
ptaskownikami o wymiarach co najmniej 80 x 12 mm, rozmieszczonymi w odstepach co 600 mm.

11.2.4 W pokrywie luku nalezy umiesci¢ okienko o $rednicy 150 mm, zaopatrzone w pokrywe
o analogicznej konstrukgji.

11.2.5 Przy doborze materialéw i w konstrukcji pokryw lukéw zbiornikéw tadunkowych na
statkach przewozacych ciecze tatwopalne nalezy zwraca¢ specjalng uwage na zabezpieczenia
przed powstaniem iskier podczas otwierania lub zamykania pokryw.

11.2.6 Pokryw lukéw zbiornikéw tadunkowych oraz wszelkich innych otworéw tych zbiorni-
kéw nie nalezy sytuowac w pomieszczeniach ani w przestrzeniach pétzamknietych.

11.2.7 Pokrywy lukow i otworow przeznaczonych do czyszczenia zbiornikéw tadunkowych po-
winny by¢ wykonane ze stali, brgzu lub mosigdzu. Zastosowanie innych materiatéw podlega od-
rebnemu rozpatrzeniu przez PRS.

Na statkach przewozacych ciecze tatwopalne, do wykonania pokryw lukéw i otworéw przezna-
czonych do czyszczenia zbiornikow tadunkowych nie nalezy stosowac¢ aluminium ani jego stopow.

11.2.8 Luki zbiornikéw do gromadzenia zanieczyszczen olejowych powinny odpowiadaé¢ wy-
maganiom punktéow 11.2.1 do 11.2.7.
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11.3 Urzadzenia sterowe

11.3.1 Gléwne urzadzenie sterowe statku o pojemnosci brutto 10 000 lub wiekszej powinno

zawierac:

— dwie niezalezne, oddzielone instalacje sitownikowe, z ktérych kazda spetnia wymagania
punktu 2.6.1.2, albo

— conajmniej dwie identyczne instalacje sitownikowe, spetniajgce wymagania punktu 2.6.1.2 przy
normalnej wspolnej pracy. Nalezy przewidzie¢ w razie potrzeby potaczenie pomiedzy tymi sys-
temami. Uszkodzenie w jednej z wymienionych instalacji powinno by¢ sygnalizowane, a uszko-
dzona instalacja automatycznie odcieta, tak aby zachowac petng sprawno$¢ pozostate;.

Urzadzenia sterowe z napedem innym niz hydrauliczny powinny zapewnia¢ rownorzedny poziom
bezpieczenstwa.

11.3.2 Gléwne urzadzenie sterowe statku o pojemnosci brutto 10 000 lub wiekszej powinno by¢
tak wykonane, aby w przypadku pojedynczego uszkodzenia dowolnej czesci jednej z instalacji si-
townikowych tego urzadzenia, z wyjatkiem sterownicy, kwadrantu i innych elementéw spetnia-
jacych podobne funkcje, badz tez zatarcia sitownikéw, sterownos$¢ mogta by¢ przywrécona w cza-
sie nie dtuzszym niz 45 s po wystapieniu uszkodzenia.

11.3.3 W odniesieniu do statkéw wymienionych w 11.3.2, lecz o no$nos$ci ponizej 100000 t, PRS
moze zgodzi¢ sie na zastosowanie innych rozwigzan niz wymagane w tym punkcie, tzn. nie-
uwzgledniajgcych kryterium pojedynczego uszkodzenia dla mechanizmu wykonawczego lub me-
chanizmu przetozenia steru, jezeli bedzie zapewniony rownowazny stopien bezpieczenstwa oraz:

.1 jezeli po utracie sterownosci w wyniku pojedynczego uszkodzenia jakiejkolwiek czesci in-
stalacji rurociggéw lub jednego z zespotéw energetycznych sterownos¢ bedzie przywrocona
w ciggu 45 s;

.2 jezeli maszyna sterowa ma tylko jeden mechanizm wykonawczy; w tym przypadku nalezy
zwrdci¢ szczegdlng uwage na analize naprezen w konstrukcji, z uwzglednieniem - gdzie to
niezbedne - analizy naprezen zmeczeniowych i mechaniki pekania, a ponadto na stoso-
wane materiaty, prowadzenie badan i kontroli oraz na zapewnienie niezawodnej obstugi
technicznej (patrz tez wydana przez IMO rezolucja A. 467 (XII)).

11.3.4 Kazdy z zespotéw energetycznych instalacji sitownikowych wymienionych w p. 11.3.1
powinien mie¢ dwa niezalezne uktady sterowania, uruchamiane ze stanowiska sterowania w ste-
rowni. Uktady niezalezne moga mie¢ wspdlne koto sterowe lub rekojes¢ sterownicza. Jezeli
w uktadzie sterowania zastosowano telemechanizm hydrauliczny, to za zgoda PRS mozna nie in-
stalowa¢ drugiego niezaleznego uktadu sterowania dla kazdego z wymienionych zespotéw ener-
getycznych maszyny sterowej; nie dotyczy to statkow o pojemnosci brutto 10 000 lub wiekszej.

11.4 WyposaZenie pokltadowe

11.4.1 Nazbiornikowcach olejowych uzytkowanie lin stalowych dozwolone jest tylko na pokta-
dach nadbudéwek niestanowigcych pokry¢ przedziatow tadunkowych, jezeli na poktadach tych
nie sg prowadzone rurociagi tadunkowe.

11.4.2 Na zbiornikowcach olejowych nie nalezy instalowa¢ Zadnych mechanizméw poktado-
wych bezposrednio na poktadach stanowigcych nakrycie zbiornikéw tadunkowych i paliwowych,
chyba Ze beda one ustawione na specjalnych fundamentach, ktérych konstrukcja zapewni swo-
bodnga cyrkulacje powietrza pod tymi mechanizmami.

11.4.3 Zbiornikowce olejowe, chemikaliowce i gazowce powinny by¢ wyposazone w srodki za-
pewniajace zalodze bezpieczny dostep do dziobu nawet w trudnych warunkach pogodowych.
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Potozenie, konstrukcja i wyposazenie ww. Srodkow dostepu podlegaja zatwierdzeniu przez PRS.
Srodki dostepu moga mie¢ postac:

.1 przejscia podpoktadowego, potozonego mozliwie jak najblizej poktadu wolnej burty, ktére
powinno mie¢ wymiary: szeroko$¢ w $wietle - co najmniej 0,8 m, wysoko$¢ w swietle - co
najmniej 2 m. Przej$cie powinno by¢ dobrze o$wietlone i wentylowane;

.2 statej ktadki o odpowiednio solidnej konstrukcji, zamontowanej na poziomie poktadu nad-
budéwki lub wyzej, mozliwie jak najblizej ptaszczyzny symetrii statku, spetniajacej poniz-
sze warunki:

— ktadke stanowi ciaggty pomost o szerokosci co najmniej 1,0 m;

— ktadka zbudowana jest z materiatu odpornego na ogien?;

— powierzchnia ktadki ma wtasnosci przeciwposlizgowe;

— ktadka posiada krawezniki po obu stronach;

— ktadka posiada barierki po obu stronach na catej swojej dtugosci. Barierki majg wyso-
ko$¢ co najmniej 1,0 m. Przeswit pod najnizszym pretem barierki nie przekracza
230 mm, a odstep miedzy pozostatymi pretami - 380 mm. Wsporniki barierki sg roz-
mieszczone w odlegtosci nie wiekszej niz 1,5 m;

— ktadka posiada zejscia na poktad, wyposazone w drabiny i oddalone od siebie o nie
wiecej niz 40 m;

— jezeli dlugos$¢ otwartego poktadu, ktéra trzeba przejs¢, przekracza 70 m, to ktadka wy-
posazona jest w schrony o solidnej konstrukcji, rozmieszczone w odlegtosci nieprze-
kraczajgcej 45 m. Kazdy taki schron powinien pomie$ci¢ co najmniej jedng osobe i by¢
tak zbudowany, aby zapewni¢ ochrone przed oddziatywaniem warunkéw pogodowych
od strony dziobu, lewej i prawej burty;

.3 stalego przej$cia wykonanego na poziomie poktadu wolnej burty, w ptaszczyznie symetrii
lub w jej poblizu, speiniajacego wymagania podpunktu .2, z wytgczeniem wymagania do-
tyczacego kraweznikow.

11.5 Awaryjne wyposazenie holownicze

Kazdy zbiornikowiec o no$nosci 20000 ton lub wiekszej powinien by¢ wyposazony w urzadzenia
do awaryjnego holowania zainstalowane na dziobie i rufie.

Urzadzenia te powinny by¢ stale gotowe do natychmiastowego uzycia w przypadku awarii napedu
gléwnego i umozliwia¢ fatwe polaczenie ze statkiem holujgcym. Co najmniej jedno z tych urzadzen
powinno mie¢ liny holownicze gotowe do natychmiastowego rozwiniecia (w ciggu 15 min. w wa-
runkach portowych).

Elementy tych urzadzen powinny by¢ zaprojektowane na obcigzenie robocze nie mniejsze niz
1000 kN dla statkéw o no$nosci ponizej 50 000 ton i nie mniejsze niz 2000 kN dla jednostek wiek-
szych, ze wspotczynnikiem bezpieczenistwa réwnym 2. Wytrzymato$¢ elementéw powinna by¢
wystarczajaca przy pracy w zakresie katow od 0° do + 90° w plaszczyznie poziomej oraz w zakre-
sie od 0° do 30° w ptaszczyZnie pionowe;j.

I Gretingi z tworzyw sztucznych wzmocnionych wiéknem szklanym (FRP) stosowane zamiast gretingéw stalowych
powinny mie¢ wiasno$¢ wolnego rozprzestrzeniania ptomienia, nie powinny wytwarza¢ nadmiernych ilo$ci dymu
oraz produktéw toksycznych zgodnie z Miedzynarodowym kodeksem stosowania procedur préb ogniowych (Kodeksem
FTP) i powinny charakteryzowac sie adekwatng konstrukcyjng odpornoscia ogniowa zgodnie z uznanymi normami,
co powinno by¢ potwierdzone prébami przeprowadzonymi zgodnie z powyzszymi normami (np. normatywna specyfi-
kacja polimeréw wzmocnionych wiéknem szklanym stosowanych w konstrukcjach morskich i okretownictwie - Standard
Specification for Fibre Reinforced Polymer (FRP) Gratings Used in Marine Construction and Shipbuilding (ASTM
F3059-14)). Wymaganie to powinno by¢ spetnione na statkach, ktérych stepke potozono lub znajdowaty sie na podob-
nym etapie budowy 1 stycznia 2017 roku i po tej dacie.
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Awaryjne wyposazenie holownicze i jego zamocowanie na statku! powinny speia¢ wymagania
zawarte w wytycznych dla awaryjnego wyposazenia holowniczego na zbiornikowcach, zgodnie
z rezolucjg MSC.35(63), z poprawkami. Plan rozmieszczenia tego wyposazenia i jego zamocowa-
nia na statku podlega zatwierdzeniu przez PRS. Elementy tego wyposazenia podlegajg odbiorowi
PRS.

Jezeli awaryjne wyposazenie holownicze jest produkowane w formie skompletowanej, to na zle-
cenie producenta moze ono uzyska¢ Swiadectwo uznania typu wyrobu.

Awaryjne wyposazenie holownicze, jesli nie ma Swiadectwa uznania typu wyrobu, podlega na
statku prébie wytrzymatosci przy obcigzeniu rownym dwukrotnemu obcigzeniu roboczemu.

11.6 Dostep do przedzialdw w rejonie tadunkowym oraz do przedzialéw potozonych
w strone dziobu od rejonu tadunkowego na zbiornikowcach olejowych oraz dostep
do konstrukcji wewnatrz tych przedziatow

11.6.1 Zastosowanie

Wymagania podrozdziatu 11.6 majg zastosowanie do zbiornikowcéw olejowych o pojemnosci
brutto 500 lub wiekszej, zbudowanych 1 stycznia 2006 lub po tej dacie.

Zbiornikowiec olejowy oznacza statek zbudowany lub zaadaptowany do przewozu olejow luzem
w pomieszczeniach tadunkowych bedacych integralnymi cze$ciami kadtuba, wiaczajac réwniez
statki kombinowane. Definicja oleju jest zawarta w Zataczniku 1 do Konwencji MARPOL 73/78.
Niezalezne zbiorniki do przewozu oleju moga by¢ wylaczone z tego wymagania.

Wymagania podrozdziatu 11.6.5 nie maja zastosowania do zbiornikow tadunkowych na statkach
kombinowanych typu chemikaliowiec/zbiornikowiec olejowy, spetniajacych wymagania Kodeksu
IBC.

»,Kombinowany chemikaliowiec/zbiornikowiec olejowy spetniajacy wymagania Kodeksu IBC” jest
zbiornikowcem, ktéry posiada zaré6wno wazne $wiadectwo IOPP (Miedzynarodowe swiadectwo
o0 zapobieganiu zanieczyszczaniu olejami) jako zbiornikowiec, jak i wazne $wiadectwo zdolnosci
do przewozu niebezpiecznych chemikaliéw luzem, tzn. jest zbiornikowcem certyfikowanym za-
réwno do przewozu tadunkéw olejowych zgodnie z Zatacznikiem I Konwencji MARPOL, jak i ta-
dunkéw chemicznych wymienionych w rozdziale 17 Kodeksu IBC jako fadunkéw catkowitych lub
czeSciowych. Wymagania techniczne powinny mieé zastosowanie do zbiornikéw balastowych
kombinowanych chemikaliowcéw/zbiornikowcéw olejowych speiniajacych wymagania Kodeksu
IBC.2

Wymagania podrozdziatu 11.6 nie majg zastosowania do zbiornikéw wstawianych.

Zbiornikowce olejowe o pojemnosci brutto 500 lub wiekszej, zbudowane | paZdziernika 1994 lub
po tej dacie, lecz przed | stycznia 2005, powinny speini¢ postanowienia prawidta I1-1/3-6.1 oraz
11-1/3-6.5 Konwencji SOLAS, wprowadzonego rezolucjg MSC.27(61).

Zbiornikowce olejowe o pojemnosci brutto 500 lub wiekszej, zbudowane 1 stycznia 2005 r. lub po
tej dacie, lecz przed 1 stycznia 2006 r., powinny spetnia¢ postanowienia prawidta I1-1/3-6 Kon-
wencji SOLAS, wprowadzone rezolucjg MSC.134(76).

Do statkéw podlegajacych wymaganiom przepiséw CSR powinny by¢ w pierwszej kolejnosci stosowane wymagania
rozdziatu 11 Czesci 1 CSR.

2 Niniejsze wytyczne zawarte w ok6lniku MSC/Circ.686/Rev.1 powinny mie¢ zastosowanie do statkéw zbudowanych
w dniu 1 pazdziernika 1994 r. lub po tej dacie. W przypadku statkéw istniejacych Wytyczne powinny mie¢ zastoso-
wanie w takim zakresie, w jakim Administracja uzna to za uzasadnione i praktycznie mozliwe.
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Wymagania zawarte w tabeli 11.6.5, dotyczace statych srodkéw dostepu, nie majg zastosowania
do zbiornikowcow o pojedynczym kadtubie przebudowywanych na zbiornikowce o podwéjnym
kadtubie. Jezeli jednak w trakcie przebudowy dodawane sg nowe konstrukcje o istotnym znacze-
niul, to te nowe konstrukcje powinny spetnia¢ wymagania podrozdziatu 11.6.

Wymagan podrozdziatu 11.6 nie stosuje sie do ptywajacych jednostek wydobywczo-magazy-
nowo-przetadunkowych (FPSO) ani do ptywajacych jednostek magazynowo-przetadunkowych
(FSO) - o ile Administracja nie zadecyduje inaczej.2

11.6.2 Srodki dostepu do przedziatéw ladunkowych i innych przedziatéw

Kazdy przedziatl powinien by¢ wyposazony w srodki dostepu umozliwiajace, przez caty okres eks-
ploatacji statku, przeprowadzanie ogledzin zewnetrznych i szczeg6towych oraz pomiaru grubosci
konstrukgcji statku. Takie Srodki dostepu powinny spetnia¢ wymagania podrozdziatéw 11.6.3
i11.6.5.

Kazdy przedziat, ktéry nie wymaga szczeg6towych ogledzin, taki jak zbiorniki paliwa i puste prze-
strzenie potoZzone w strone dziobu od przestrzeni tadunkowej, moze by¢ wyposazony w Srodki
dostepu konieczne do przeprowadzenia przegladu ogolnego, ktoérego celem jest stwierdzenie
ogdblnego stanu konstrukcji kadtuba.

Jesli state sSrodki dostepu moga by¢ podatne na uszkodzenia podczas normalnych operacji zata-
dunkowych i roztadunkowych lub jesli zamocowanie statych srodkéw dostepu jest praktycznie
niewykonalne, PRS moze zezwoli¢ na zastosowanie w ich miejsce ruchomych lub przenos$nych
srodkow dostepu, jak okreslono w 11.6.5, pod warunkiem ze elementy zamocowania takielunku,
podwieszenia lub podparcia przenos$nych srodkéw dostepu tworza statg czes¢ konstrukeji statku.
Cate przenosne wyposazenie powinno umozliwia¢ tatwe zmontowanie lub rozmieszczenie przez
zatoge statku.

W p. 11.6.5.10 wyliczono niektére mozliwe alternatywne $rodki dostepu. Srodki alternatywne
podlegajace zawsze akceptacji przez Administracje co do swej rownowazno$ci, takie jak: ramie
robota sterowane automatycznie, zdalnie sterowane roboty podwodne (ROV), urzadzenia stero-
walne z wyposazeniem dla statych $rodkéw dostepu do przeprowadzania inspekcji ogdlnych
i szczegb6towych oraz pomiaréw grubosci wysoko potozonych elementéw konstrukeji, takich jak po-
ktadniki ramowe, poktadniki wzdtuzne zbiornikéw tadunku olejowego i zbiornikéw balastowych,
powinny by¢ zdolne do:

— bezpiecznego dziatania w przestrzeni ulazowej w otoczeniu pozbawionym gazu, oraz

— wprowadzenia na miejsce obstugi bezposrednio z wejscia do poktadu.

Konstrukcja i materiaty wszystkich Srodkéw dostepu oraz ich zamocowania do konstrukcji statku
powinny spetnia¢ wymagania Przepiséw. Srodki dostepu nalezy poddaé przegladowi przed ich
uzyciem lub w potaczeniu z wykonywanymi przegladami.

Systemy Srodkéw dostepu, wiacznie z wyposazeniem przeno$nym oraz mocowaniami, nalezy
poddawac okresowym inspekcjom przez zatoge lub kompetentnych inspektoréw woéwczas, gdy
sg stosowane lub gdy maja by¢ zastosowane w celu potwierdzenia, ze srodki dostepu pozostaja
zdolne do uzytku.

1 Nowe konstrukcje o istotnym znaczeniu to konstrukcje kadtuba, ktére zostaty catkowicie odnowione lub ktére zo-
staty rozbudowane poprzez dodanie nowych czesci dna podwoéjnego i/lub podwdéjnych burt (np. catkowita wymiana
konstrukcji kadtuba w obrebie przestrzeni fadunkowej lub dodanie nowych sekcji dna podwéjnego i/lub burt po-
dwdjnych do istniejacej przestrzeni tadunkowej).

2 Wymagania rozdziatu 11.6 maja zastosowanie do jednostek RFPSO oraz FSO, jezeli podlegaja one przegladom ESP

okreslonym w rezolucji A.1049(27) (2011 ESP Code) z poprawkami.
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Procedury:

a) Przed zastosowaniem systemow dostepu osoby upowaznione przez armatora, stosujace $rodki
dostepu, powinny przyjac¢ zadania inspektora i sprawdzi¢, czy nie sg one uszkodzone. Podczas
stosowania $rodkéw dostepu inspektor powinien sprawdzi¢ stan stosowanych sekcji poprzez
ich szczeg6towe ogledziny i odnotowaé wszelkie pogorszenie ich stanu. Po stwierdzeniu uszko-
dzenia lub pogorszenia stanu nalezy oceni¢ wptyw tego na bezpieczenistwo dalszego stosowania
srodka dostepu. Stwierdzone pogorszenie, ktére uznano za majace wptyw na bezpieczne stoso-
wanie $rodka nalezy okresli¢ jako ,znaczne uszkodzenie” i nalezy zastosowac srodki zapewnia-
jace, ze uszkodzone elementy nie beda wiecej uzywane zanim nie zostang skutecznie napra-
wione.

b) Przeglad konwencyjny kazdej przestrzeni, ktéra zawiera srodki dostepu powinien uwzglednia¢
sprawdzenie statej skutecznosci tych srodkéw w tej przestrzeni. Nie nalezy zaktadad, ze przeglad
srodkéw dostepu bedzie rozszerzeniem zakresu podejmowanego przegladu. W przypadku gdy
stwierdzono, Ze Srodek dostepu jest wadliwy, nalezy rozszerzy¢ zakres przegladu, jesli zostato
to uznane za odpowiednie.

c) Nalezy prowadzi¢ zapisy wszystkich inspekcji w oparciu o wymagania podane w statkowym
systemie zarzadzania bezpieczenstwem. Zapisy te powinny by¢ tatwo dostepne dla 0séb sto-
sujacych Srodki dostepu, a ich kopie dotgczone do Podrecznika dostepu do konstrukcji statku.
Ostatni zapis w odniesieniu do tych srodkéw dostepu, ktére zostaty poddane inspekcji, powi-
nien uwzglednia¢ co najmniej date inspekcji, nazwisko i funkcje inspektora, podpis potwier-
dzajacy, elementy srodkéw dostepu poddane inspekcji, weryfikacje statej zdolnosci do uzytku
lub szczegéty wszelkich stwierdzonych przypadkéw pogorszenia stanu lub znacznych uszko-
dzen. Teczka z wydanymi zezwoleniami powinna by¢ utrzymywana w celu umozliwienia ich
sprawdzenia.

11.6.3 Bezpieczny dostep! do zbiornikow tadunkowych, zbiornikéw balastowych
i innych przestrzeni

11.6.3.1 Dostep do koferdaméw, pionowych bocznych przestrzeni oraz przestrzeni dna po-
dwoéjnego zbiornikéw balastowych, zbiornikow tadunkowych i innych przestrzeni w rejonie fa-
dunkowym powinien prowadzi¢ bezposrednio z pokladu otwartego i powinien zapewni¢ mozli-
woS$¢ ich petnych ogledzin. Dostep do przestrzeni dna podwojnego, szczegdlnie w odniesieniu do
zbiornikowcoéw posiadajacych dno podwdjne, moze zaktadac zastosowanie drabiny/podestu pro-
wadzacych z poktadu otwartego do przestrzeni dna podwdjnego przez przestrzen kadtuba po-
dwoéjnego.

Dostep do przestrzeni dna podwdéjnego moze prowadzi¢ przez pompownie tadunkowa, pompow-
nie, wysoki koferdam, tunel rurociagu lub podobne przedziaty nieprzeznaczone do przewozu
oleju lub tadunkéw niebezpiecznych, po uwzglednieniu aspektéw wentylacji. Dostep do prze-
strzeni w burcie podwojnej masowcédw moze by¢ zapewniony albo ze zbiornika szczytowego, albo
ze zbiornika w dnie podwoéjnym lub z obu tych miejsc.

OKkreslenie ,nieprzeznaczone do przewozu oleju lub tadunkéw niebezpiecznych” ma zastosowa-
nie tylko do ,,podobnych przedziatéw”, tj. bezpieczny dostep moze prowadzi¢ przez pompownie,
wysoki koferdam, tunel rurociagu, tadownie lub przestrzen miedzy kadtubami.

Wymiary dowolnego wtazu wejsciowego powinny by¢ wystarczajace, aby osobie, ktéra ma na so-
bie niezalezny aparat oddechowy umozliwi¢ wejscie po drabinie lub zejscie z niej bez przeszkdd,
a takze zapewni¢ odpowiedni otwdr pozwalajgcy na przeniesienie rannej osoby z tej przestrzeni.

I Patrz rezolucja IMO A.1050(27).
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Alternatywnie, jeden z wtazéw wejsciowych poktadu moze by¢ powiekszony oraz wyposazony
w drabine z zawiasami w gornej czesci oraz zapewnia¢ pionowy i prosty dostep bez przeszkéd do
dna zbiornika.

11.6.3.2 Zbiorniki oraz wydzielone czeSci zbiornikéw, o dtugosci 35 m lub wiekszej, powinny
by¢ wyposazone w co najmniej dwa wtazy i dwie drabiny, umieszczone wzdtuznie mozliwie da-
leko od siebie. Zbiorniki o dtugo$ci mniejszej niz 35 m powinny by¢ obstugiwane przez co najmniej
jeden wtaz i drabine. W przypadku gdy zbiorniki s3 budowy zamknietej, zalecane s3 dwa osobne
$rodki dostepu z poktadu otwartego, umieszczone na obu koricach zbiornika.

Zbiornik tadunku olejowego o dtugos$ci mniejszej niz 35 m, nieposiadajacy grodzi przelewowe;j,
wymaga jedynie jednego wtazu wejsciowego.

W przypadku gdy w Podreczniku dostepu do konstrukcji statku uzycie tratw okreslono jako $rodek
uzyskania szybkiego dostepu do konstrukcji podpoktadowych, okreslenie ,podobne przeszkody”,
wymieniane w przepisach, obejmuje konstrukcje wewnetrzne (np. srodniki o wysokosci powyzej
1,5 m), ktére ograniczaja mozliwo$¢ dotarcia tratwa (przy maksymalnym poziomie wody po-
trzebnym do uzycia tratw przy konstrukcji podpoktadowej) bezposrednio do najblizszej drabiny
dostepowej oraz wtazu prowadzgcego do poktadu. Jesli same tratwy lub todzie, jako alternatywne
$rodki dostepu, sa dozwolone w warunkach okreslonych w Kodeksie ESP, 2011, nalezy zapewnic
state $rodki dostepu umozliwiajace bezpieczne wejscie i wyjScie. Oznacza to:

a) bezposredni dostep z poktadu przez pionowa drabine oraz matg platforme zamontowang
w przybliZeniu 2 m ponizej poktadu w kazdej przestrzeni miedzywregowej; lub

b) dostep do poktadu ze statej wzdtuznej platformy posiadajacej drabiny prowadzace do poktadu
w kazdym z koncédw zbiornika. Platforma, na catej dtugosci zbiornika, powinna by¢ umiesz-
czona na poziomie lub powyzej maksymalnego poziomu wody niezbednego do operowania
tratwami w obrebie konstrukcji podpoktadowych. W tym celu nalezy zatozy¢ ulaz odpowiada-
jacy maksymalnemu poziomowi wody nie wiekszy niZ 3 m od ptyt poktadu, przy pomiarze
w $rodku rozpietosci poktadnikéw ramowych oraz w potowie dtugosci zbiornika (patrz rys.
ponizej). W kazdej przestrzeni miedzywregowej powinien by¢ zamontowany okreslony powy-
zej staty Srodek dostepu, prowadzacy ze statej wzdtuznej platformy do poziomu wody (np.
state szczeble na jednym ze $rodnikéw poktadu wychodzacych do wewnatrz od statej plat-
formy wzdtuznej).

Rys. 11.6.3.2. Interpretacja
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11.6.4 Podrecznik dostepu do konstrukcji statku

11.6.4.1 Srodki dostepu na statku, przeznaczone do przeprowadzania ogledzin zewnetrznych
i szczegdtowych oraz pomiaréw grubosci, powinny by¢ opisane w Podreczniku dostepu do konstruk-
¢ji statku, zatwierdzonym przez PRS w zastepstwie Administracji, ktérego aktualna kopia powinna
znajdowac sie na statku. Podrecznik dostepu do konstrukcji statku powinien zawiera¢ nastepujace
dane dotyczace kazdego przedziatu:

.1 plany pokazujace srodki dostepu do przedziatéw kadtuba, z odpowiednim opisem tech-
nicznym i wymiarami;

.2 plany pokazujace $rodki dostepu wewnatrz kazdego przedziatu, umozliwiajgce przepro-
wadzenie ogledzin zewnetrznych, z odpowiednim opisem technicznym i wymiarami.
Plany powinny wskazywac¢, z ktérego miejsca kazdy rejon przedziatu moze by¢ poddany
ogledzinom;

.3 plany pokazujace $rodki dostepu wewnatrz przedziatu, umozliwiajace przeprowadzenie
ogledzin szczeg6towych, z odpowiednim opisem technicznym i wymiarami. Plany po-
winny wskazywac¢ miejsca krytycznych rejondéw konstrukcji, a takze okresla¢, czy srodki
dostepu sa state czy przenosne oraz z ktorego miejsca kazdy rejon moze by¢ poddany ogle-
dzinom;

4 instrukcje sprawdzania i utrzymania wytrzymatosci konstrukcyjnej wszystkich srodkéow
dostepu i elementéw zamocowan, z uwzglednieniem atmosfery korozyjnej, ktéra moze
pojawic¢ sie wewnatrz przedziatu;

.5 instrukcje bezpiecznej obstugi w przypadku gdy do przeprowadzania ogledzin szczegéto-
wych i pomiaru grubosci uzywane sg ptywajace tratwy;

.6 instrukcje obstugi takielunku i bezpiecznego uzycia kazdego rodzaju przenos$nych $rod-
kéw dostepu;

.7 wykaz wszystkich przeno$nych srodkéw dostepu; oraz

.8 dokumenty potwierdzajace przeprowadzanie okresowych przegladéw i konserwacji
okretowych Srodkéw dostepu.

Dla potrzeb niniejszego wymagania ,krytyczne obszary konstrukcji”! s miejscami, ktére zostaty

zidentyfikowane:

— napodstawie analizy obliczeniowej (tzn. zaawansowanych technik obliczeniowych wytrzymato-
$ci konstrukgji i charakterystyk zmeczeniowych, jezeli jest to mozliwe) - jako wymagajace mo-
nitorowania, lub

— na podstawie przebiegu eksploatacji podobnych lub siostrzanych jednostek - jako podatne na
pekniecia, wyboczenie, odksztatcenie albo korozje, ktére mogtyby wplywaé ujemnie na inte-
gralnos$¢ konstrukcji statku.

11.6.4.2 Podrecznik dostepu do konstrukcji statku? powinien zawiera¢ przynajmniej nastepujace

dwie czeSci:

— (Czes$¢ 1: Plany, instrukcje i wykazy wymagane w punktach 11.6.4.1.1 do 11.6.4.1.7. Ta cze$¢
powinna by¢ zatwierdzana przez PRS.

1 Nalezy sie odwota¢ do nastepujacych publikacji o krytycznych obszarach konstrukcji, tam gdzie ma to zastosowanie:
- dla zbiornikowcéw: Guidance Manual for Tanker Structures by TSCF (Tanker Structure Cooperative Forum);
- dla masowcow: IACS Guidelines for Surveys, Assessment and Repair of Hull Structure;
- dla zbiornikowcéw i masowcéw: rezolucja A.1049(27) z poprawkami.

2 Podrecznik powinien odnosié sie do przestrzeni wymienionych w 11.6.3. Jako minimum, nalezy dostarczy¢ angielska
wersje Podrecznika.
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— Cze$¢ 2: Formularz do zapisywania inspekcji i konserwacji oraz zmian w wykazie wyposazenia

przenos$nego, wynikajacych z zastosowania dodatkowego wyposazenia lub wymiany po zbu-
dowaniu statku. Ta cze$¢ powinna by¢ zatwierdzana wytacznie dla nowo budowanych statkow.

W Podreczniku dostepu do konstrukcji statku nalezy odnie$¢ sie do nastepujacych kwestii:

a)
b)

Podrecznik ma w przejrzysty sposob obejmowac zakresy tematyczne okreslone w przepisach,
z ktérych korzysta zatoga, inspektorzy oraz urzednicy Port State Control;

procedura zatwierdzania/ponownego zatwierdzania Podrecznika, tzn. jakichkolwiek zmian
w wyposazeniu stalym, przeno$nym, ruchomym lub alternatywnych $rodkach dostepu w za-
kresie wymagan przepisowych oraz wymagan technicznych, podlega przegladowi i zatwier-
dzeniu przez PRS;

weryfikacja sSrodkéw dostepu majaca na celu zapewnienie ich wiasciwego stanu w pomieszcze-
niu, ktére podlega przegladowi, powinna by¢ czescig przegladu bezpieczenstwa konstrukeji;
inspekcja $rodkoéw dostepu przez zatoge i/lub kompetentnego inspektora firmy zeglugowej
jako czes¢ regularnej inspekcji i konserwacji (patrz paragraf 2.3 prawidta I1-1/3-6 z Konwen-
cji SOLAS);

nalezy podja¢ dziatania, jesli okaze sie, Ze Srodek dostepu jest niebezpieczny w uzyciu;
plany pokazujace srodki dostepu ze wskazaniem skad i jak mozna dokona¢ przegladu kazdej
powierzchni w danym pomieszczeniu w przypadku uzywania wyposazenia przeno$nego.

Patrz réwniez IACS Recommendation No. 90 ,Ship Structural Access Manual”.

11.6.5 Wymagania techniczne dotyczace srodkéw dostepu

11.6.5.1 Definicje

.1 Szczebel oznacza stopien drabiny lub stopien na pionowej powierzchni, wykonany jako

pojedynczy pret.

.2 Stopnica oznacza poziomy stopien nachylonej drabiny lub poziomy stopien do przejscia

przez pionowy otwdr.

.3 Rozpietos¢ nachylonej drabiny oznacza rzeczywista dlugo$¢ podtuznicy tej drabiny.

W przypadku drabin pionowych jest to odlegto$¢ pomiedzy platformami.

4 Podtuznica oznacza:

— rame drabiny; lub
— usztywniong, pozioma konstrukcje ptytowa zamontowang na poszyciu burty, grodzi
poprzecznej i/lub grodzi wzdtuzne;.

W przypadku zbiornikéw balastowych bedacych przestrzeniami podwdjnej burty o szero-
kos$ci mniejszej niz 5 m, usztywniona pozioma konstrukcja ptytowa jest uznawana za po-
dtuznice i staty srodek dostepu do konstrukcji wzdtuz zbiornika, jezeli zapewnia ciagte
przejscie o szerokos$ci 600 mm lub wiekszej obok wregdw i usztywnien na burcie lub gro-
dzi wzdtuznej. Otwory w podtuznicy wykorzystywanej jako staty srodek dostepu do kon-
strukcji nalezy wyposazy¢ w barierki lub w kraty, aby zapewni¢ bezpieczne przejscie po
podtuznicy i bezpieczne dojscie do kazdego poprzecznego wregu/usztywnienia.

.5 Pionowa drabina oznacza drabine, ktorej kat nachylenia wynosi od 70° do 90°. Pionowa

drabina nie powinna mie¢ kata skosu wiekszego niz 2°.

.6  Nachylona drabina oznacza drabine, ktérej kat nachylenia jest mniejszy niz 70°.
.7 Przeszkoda ponad gtowq oznacza konstrukcje poktadu lub wzdtuznika, tacznie z usztyw-

nieniami, znajdujaca sie ponad $rodkiem dostepu do konstrukcji.

.8 Odlegtos¢ od poktadu oznacza odleglo$¢ od poszycia poktadu.
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.9 Konstrukcja przeciwslizgowa - konstrukcja posiadajgca takg wtasciwos¢, ze jej powierzch-
nia, po ktdrej porusza sie zatoga zapewnia wystarczajgce tarcie podeszwom butéw nawet
wtedy, gdy powierzchnia ta jest wilgotna i pokryta cienkg warstwa osadu.

.10 Konstrukcja solidna - konstrukcja o odpowiedniej wytrzymatos$ci projektowej, jak rowniez
wytrzymatos$ci resztkowej podczas catego okresu eksploatacji statku. Nalezy zapewni¢
wytrzymatosc¢ przej$¢ wraz z barierkami poprzez wstepne zabezpieczenie przed korozja
oraz przeglady i konserwacje w trakcie eksploatacji.

11.6.5.2 Elementy konstrukcji statku podlegajace przegladowi szczegétowemu i pomiarom gru-
bosci, z wyjatkiem elementéw znajdujgcych sie w przestrzeni dna podwéjnego, powinny by¢ zaopa-
trzone w state $rodki dostepu w zakresie wymienionym w tabeli 11.6.5. W przypadku zbiornikow-
céw olejowych mogg by¢ zastosowane alternatywne metody dostepu do konstrukcji w uktadzie ze
statymi §rodkami dostepu, zatwierdzone przez PRS, o ile konstrukcja przestrzeni statku pozwala na
ich bezpieczne i efektywne uzycie. State srodki dostepu do przestrzeni moga by¢ uznawane za state
$rodki dostepu poddawane przegladowi.

11.6.5.3 State Srodki dostepu do konstrukcji powinny by¢ zintegrowane z konstrukcja statku,
na ile jest to mozliwe. Administracja moze zezwoli¢ na uzasadnione odstepstwa, w celu umozli-
wienia takiej konstrukcji. Odstepstwo moze dotyczy¢ jedynie odcinkéw pomiedzy zintegrowa-
nymi statymi $rodkami dostepu, ktore sg okreslone w punkcie 2.1.2 tabeli 11.6.5.15. Odstepstwa
nie powinny dotyczy¢ wymiardw, ktére okreslajg, czy staty srodek dostepu jest wymagany, czy
nie, takich jak wysoko$¢ przestrzeni oraz wysokos¢ do elementéw konstrukcji (np. tacznikéw).

11.6.5.4 Woyzej potozone przejscia, tworzace czesc¢ statych Srodkéw dostepu, powinny miec sze-
rokos¢ w Swietle przejscia co najmniej 600 mm, z wyjatkiem obej$¢ pionowych wregéw/usztyw-
nien, gdzie szeroko$¢ w $wietle przej$cia moze by¢ zredukowana do 450 mm. Przej$cia te powinny
by¢ zaopatrzone w barierki od otwartej strony, na catej dtugosci (przejscia niezintegrowane
z konstrukcjg statku powinny mie¢ barierki z obu stron).

Nachylone czes$ci konstrukcji! przej$cia powinny by¢ wykonane jako przeciws$lizgowe. Barierki
powinny mie¢ wysoko$¢ nie mniejszg niz 1000 mm i sktadac¢ sie z poreczy gdérnej oraz poreczy
posredniej o solidnej konstrukcji. Odlegto$¢ pomiedzy przejsciem a porecza posrednia oraz po-
miedzy porecza posSrednig a porecza gérna nie powinny przekracza¢ 500 mm. Wsporniki poreczy
powinny by¢ przymocowane do statego srodka dostepu, a odlegto$¢ miedzy wspornikami nie po-
winna by¢ wieksza niz 3 m.

Dopuszczalne s3 nieciggtosci gérnej poreczy barierki, o ile nie przekraczajag 50 mm. Maksymalny
przeswit pomiedzy goérng poreczg a innymi elementami konstrukcji (np. grodzia, wregiem ramo-
wym, itp.) nie powinien przekracza¢ 50 mm.

Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy sasiednimi wspornikami w miejscu nieciggtosci gérnej poreczy
barierki nie powinna przekracza¢ 350 mm w przypadku, gdy gérna porecz i pret usytuowany
w potowie wysokosci barierki nie sg razem potaczone lub 550 mm, w przypadku gdy s3 one pota-
czone razem.

Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy wspornikiem i innym elementem konstrukcyjnym nie powinna
przekracza¢ 200 mm w przypadku, gdy gérna porecz i pret usytuowany w potowie wysokosci
barierki nie sg potaczone razem lub 300 mm, w przypadku gdy s3 one polaczone razem.

1, Nachylone konstrukcje” to konstrukcje, ktére sa nachylone pod katem 5 lub wiecej stopni do poziomu, kiedy statek
nie ma przechytu i ptywa na réwnej stepce.
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Jezeli gérna porecz jest wygieta na koncach to promien zewnetrzny zagiecia nie powinien prze-
kracza¢ 100 mm (patrz rys. 11.6.5.4).

R=100

Bl

Rys. 11.6.5.4

Wymagania dotyczgce platform spoczynkowych umieszczonych pomiedzy drabinami powinny
by¢ rownowazne wymaganiom dotyczacym wyzej potozonych przejsé.

11.6.5.5 Dojscie do statych srodkéw dostepu i pionowych otworéw z poziomu dna statku po-
winno by¢ zapewnione za pomocg tatwo dostepnych przej$¢, drabin lub stopnic.

Stopnice powinny mie¢ zamontowane poprzeczne podparcie dla stopy. Tam, gdzie szczeble dra-
bin s3 zamontowane na pionowej powierzchni, odlegto$¢ od $§rodka szczebla do tej powierzchni
powinna wynosi¢ co najmniej 150 mm.

Tam, gdzie pionowe otwory znajduja sie w odlegtosci wiekszej niz 600 mm ponad poziomem
przejscia, dostep do otworu powinien by¢ utatwiony przez zamontowanie stopni i uchwytéw dla
rak, z podestami z obu stron wtazu. Nalezy wykaza¢, ze mozliwa jest tatwa ewakuacja osoby ran-
nej.

11.6.5.6 Drabiny nachylone pionowe powinny mie¢ kat nachylenia do poziomu nie mniejszy niz
70° i powinny posiada¢ platformy tgczgce (co najmniej jedng), ktére sg oddalone od siebie w pionie
0 nie wiecej niz 6 m i s3 dostawione do jednej strony drabiny. Przed drabing w odlegtosci do
750 mm nie powinny znajdowac sie zadne przeszkody. W rejonie otworu wolna przestrzen moze
by¢ zmniejszona do 600 mm. Przylegajace odcinki drabiny powinny by¢ przesuniete wzgledem
siebie na odlegto$¢ réwna co najmniej szerokosci drabiny.

Drabiny i porecze powinny by¢ wykonane ze stali lub r6wnowaznego materiatu o odpowiedniej wy-
trzymatos$ci i sztywnos$cil oraz by¢ niezawodnie potaczone z konstrukcjg statku przy pomocy
wspornikow.

Sposéb podparcia i dlugo$¢ wspornika powinny by¢ takie, aby drgania byty zredukowane do prak-
tycznie osiggalnego minimum.

Drabiny w tadowniach nalezy tak rozmiesci¢ i konstruowac, aby nie powodowac trudnosci w ope-
rowaniu fadunkiem i zminimalizowa¢ ryzyko uszkodzenia przez urzadzenia przetadunkowe.

1 W odniesieniu do poreczy zastosowanie alternatywnych materiatéw takich jak laminaty szklane powinno uwzgled-
niaé rodzaj cieczy przewozonej w zbiorniku. Materiaty nieodporne na ogien nie moga by¢ stosowane na $rodki do-
stepu do przestrzeni ze wzgledu na ochrone drogi ewakuacji przy wysokich temperaturach.
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Tunele przechodzace przez tadownie powinny by¢ wyposazone w drabiny lub stopnie na kazdym
koncu tadowni, tak aby personel mdgt fatwo przechodzi¢ przez te tunele.

11.6.5.7 Szeroko$¢ nachylonych drabin, mierzona pomiedzy podtuznicami powinna by¢ nie
mniejsza niz 400 mm, szeroko$¢ drabin dajacych dostep do tadowni powinna wynosi¢ co najmnie;j
450 mm.

Stopnice powinny znajdowac sie w rownych odlegtosciach od siebie; odlegtosci te, mierzone pio-
nowo, powinny zawierac sie w zakresie od 200 mm do 300 mm.

W przypadku stopnic wykonanych ze stali powinny by¢ one utworzone przez dwa prety o przekroju
kwadratowym o wymiarach nie mniejszych niz 22 mm na 22 mm i zamocowane tak, by utworzyty
poziome stopnice, a krawedzie pretéw byty skierowane do goéry. Stopnice powinny by¢ zamoco-
wane w podtuznicach przy zastosowaniu ciggtej, dwustronnej spoiny.

Wszystkie nachylone drabiny powinny by¢ zaopatrzone w porecz o solidnej konstrukcji, po obu
stronach drabiny. Pionowa wysoko$¢ poreczy powinna by¢ nie mniejsza niz 890 mm, mierzac od
$rodka stopnicy. Porecze posrednie powinny by¢ montowane tylko tam, gdzie odstep pomiedzy
podtuznica a poreczg gérng przekracza 500 mm.

11.6.5.8 Szerokos$¢ i konstrukcja drabin pionowych lub spiralnych powinna odpowiada¢ mie-

dzynarodowym lub narodowym standardom akceptowanym przez Administracje. Zalecenia PRS

w tym zakresie sg nastepujace:

— w przypadku, gdy pionowe drabiny wykonane sg ze stali, szczeble powinny by¢ utworzone
przez pojedyncze prety o przekroju kwadratowym i wymiarach co najmniej 22 mm na 22 mm,

— minimalna szeroko$¢ pionowej drabiny powinna wynosi¢ 350 mm, a pionowa odlegto$¢ po-
miedzy szczeblami powinna by¢ stata i powinna zawieraé sie w zakresie od 250 mm do
350 mm,

— pionowe drabiny powinny by¢ zamocowane w odstepach nie wiekszych niz 2,5 m, aby zapo-
biec ich drganiom,

— dla drabin innych niz umieszczone pomiedzy wregami fadowni, minimalna wolna szerokos¢
do wspinania sie powinna wynosi¢ 600 mm.

11.6.5.9 Wolno stojace, przenosne drabiny nie mogg mie¢ dtugosci wiekszej niz 5 m. Drabiny
przenosne o dtugosci wiekszej niz 5 m moga by¢ stosowane jedynie wéwczas, gdy sg wyposazone
w urzadzenie mechaniczne stuzace do mocowania gérnej czesci drabiny. Takie urzadzenie me-
chaniczne, jak hak mocujacy gérny koniec drabiny, powinno by¢ uznane za odpowiednie urzadze-
nie mocujace, jesli zapobiega przesuwaniu sie gérnego konica drabiny w przéd i w tyt lub na boki.

Projekty innowacyjne beda akceptowane, jezeli spelnia wymagania funkcjonalne z naleznym
uwzglednieniem aspektu bezpiecznego uzytkowania.

11.6.5.10 Alternatywne Srodki dostepu obejmuja, lecz sie do nich nie ograniczajg, nastepujace

urzgdzenia:

— podnosniki hydrauliczne wyposazone w stabilng podstawe;

— podnosniki linowe;

— rusztowania;

— tratwy;

— roboty albo zdalnie sterowane pojazdy (ROV);

— drabiny przeno$ne o dtugo$ci wiekszej niz 5 m, lecz tylko wtedy, gdy sg wyposazone w mecha-
niczne urzgdzenie zabezpieczajgce gérny koniec drabiny;

— inne $rodki dostepu, zatwierdzone lub zaakceptowane przez Administracje.
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Srodki zapewniajace bezpieczne uzycie i mocowanie takiego wyposazenia podczas wstawiania/
wystawiania do /z przestrzeni statku, jak i wewnatrz tych przestrzeni powinny by¢ jasno opisane
w Podreczniku dostepu do konstrukcji statku.

Wytyczne dotyczace zatwierdzania lub akceptacji alternatywnych srodkéw dostepu zawiera Pu-
blikacja 27/1.

11.6.5.11 W celu zapewnienia dostepu przez poziome otwory, luki i wlazy, wymiary otworu
w Swietle powinny by¢ nie mniejsze niz 600 mm x 600 mm. Otwory o wymiarze w Swietle co naj-
mniej 600 mm x 600 mm nalezy zapewnic¢ dla kazdej poziomej platformy/wzdtuznika w obrebie
przestrzeni ograniczonej wigzaniami ramowymi. Okreslenie ,minimalny otwor w $wietle 600 mm
na 600 mm” oznacza, ze takie otwory mogg mie¢ promienie zaokraglenia narozy nieprzekraczajace
100 mm, przy czym nalezy wiaSciwie uwzgledni¢ koncentracje naprezen. Jesli uwaza sie za wia-
Sciwe zastosowanie srodkéw zmniejszajacych wielko$¢ naprezen w narozach otworéw, powinno
sie wykona¢ wiekszy otwor ze zwiekszonym promieniem naroza, np. otwér 600 mm x 800 mm
i promien 300 mm.

Kazdy otwor lub otwarty wtaz o Srednicy wiekszej niz 200 mm na wzdtuznikach grodzi oraz
wzdtuznikach poziomych powinien posiada¢ okratowanie lub barierki zabezpieczajace o odpo-
wiedniej budowie. Swobodne krawedzie przej$¢, wzdtuznikéw grodzi oraz wzdtuznikéw pozio-
mych powinny posiada¢ dwustopniowe porecze oraz pionowa plyte o wysokosSci co najmniej
50 mm wokét krawedzi platformy, z wyjatkiem rejonu drabiny. Barierki lub odgrodzenie nie po-
winny posiada¢ ostrych krawedzi i powinny sktadac sie z poreczy goérnej, zamontowanej na wy-
sokosci 900 mm i z poreczy posredniej na wysokosci 500 mm. Barierki, tam gdzie to niezbedne,
moga stanowi¢ naciggniety drut lub taficuch. Na powierzchniach pochytych lub nieréwnych,
w celu utatwienia chodzenia, powinny by¢ zamontowane szczeble stopni oraz porecze.

Zrebnice wtazéw wejsciowych o wysokosci wiekszej niz 450 mm powinny by¢ wewnatrz wypo-
sazone w stopnie lub podpdrki do nég, a jesli ich wysoko$¢ przekracza 900 mm, powinny miec
takze stopnie na zewnatrz w potaczeniu z drabinami tadowni.

Wytyczne dotyczace zatwierdzania lub akceptacji alternatywnych srodkéw dostepu zawiera Pu-
blikacja 27/1.

11.6.5.12 W celu zapewnienia przejscia przez pionowe otwory lub wtazy prowadzace przez
przestrzen statku, otwory powinny mie¢ wymiary w $wietle nie mniejsze niz 600 mm x 800 mm
i powinny by¢ umieszczone na wysokosci nie wiekszej niz 600 mm od poziomu poszycia dna lub
wzdtuznika, chyba Ze zastosowano gretingi lub inne oparcia dla st6p. Otwory takie powinny by¢
zaopatrzone w uchwyty.

Okres$lenie ,minimalny otwor w $wietle o wymiarach 600 mm x 800 mm” obejmuje takze otwoér
0 promieniu narozy rownym 300 mm. Otwor o wysokosci 600 mm i szerokosci 800 mm moze by¢
akceptowany w konstrukcji pionowej jako otwér umozliwiajacy dostep, jezeli nie jest pozadane
wykonywanie duzych otworéw ze wzgledu na wytrzymato$é konstrukeji, np. we wzdtuznikach
i dennikach w zbiornikach dna podwdjnego. Do celéw inspekcji nalezy zapewni¢ odpowiednig
liczbe pionowych otwordéw dostepowych.

Za akceptowalng alternatywe dla standardowego otworu 600 mm x 800 mm z narozami o pro-
mieniu 300 mm mozna uzna¢ pionowy otwor o wysokoéci 850 mm i szerokosci 620 mm, ktérego
gbérna potowa posiada szerokos¢ wiekszg niz 600 mm, podczas gdy dolna moze mieé¢ szerokos$¢
mniejsza niz 600 mm przy catkowitej wysokosci co najmniej 850 mm, o ile zostanie wykazane, Ze
ranna osoba na noszach moze by¢ z fatwoscig wyniesiona przez taki otwdr.
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Jezeli otwér pionowy jest potozony na wysokosci wiekszej niz 600 mm, nalezy zastosowac stopnie
i uchwyty dla rak. W takiej sytuacji nalezy wykazac, ze ranna osoba moze by¢ z tatwoscig wynie-
siona przez otwor.

Tam gdzie rozmiary ptyty grodzi moga utrudnia¢ wyciecie otworu o wielkosci zgodnej z powy?z-
szymi wymaganiami, PRS moze zatwierdzi¢ mniejsze wymiary otworu przede wszystkim w celu
dostepu do przedziatéw w obrebie dna podwojnego, pod warunkiem Ze zostanie wykazana moz-
liwo$¢ wydostania przez taki otwo6r poszkodowanej osoby z tego przedziatu.

850
800

Rys. 11.6.5.12

11.6.5.13 Dla zbiornikowcéw o no$nosci mniejszej niz 5000 ton, PRS w szczegélnych okolicz-
nosciach moze zatwierdzi¢ mniejsze wymiary otwordw przywotanych w 11.6.5.111 11.6.5.12, je-
zeli mozliwo$¢ przejscia przez takie otwory lub wyniesienia osoby rannej zostanie potwierdzona
w sposob zadowalajacy.

11.6.5.14 Drabiny wejsciowe do zbiornikow balastowych, zbiornikéw tadunkowych i prze-
strzeni innych niz zbiorniki w skrajniku dziobowym powinny spetnia¢ ponizsze warunki:

.1 Zbiorniki i wydzielone czeSci zbiornikdw, o dtugosci 35 m lub wiekszej, powinny by¢ wy-
posazone w co najmniej dwa wlazy wejsciowe.

Pierwszy wtaz wejsciowy: nalezy zastosowac nachylong drabine lub drabiny.
Drugi wlaz wejsciowy:

.1 moze by¢ zastosowana pionowa drabina. W przypadku gdy pionowa odlegtos¢ jest
wieksza niz 6 m, nalezy zastosowac jedna lub wiecej platform 1aczacych odcinki dra-
biny. Platformy powinny znajdowac sie w odlegtosci nie wiekszej niz 6 m od siebie
i powinny by¢ przystawione do jednej strony drabiny.

Najwyzej potozona cze$¢ pionowej drabiny powinna mie¢ dtugo$¢ mierzong ponizej
konstrukcji poktadu otwartego w miejscu wejscia do zbiornika, nie mniejsza niz 2,5 m
i nie wieksza niz 3,0 m. Nalezy przewidzie¢ platforme taczaca te cze$¢ drabiny z czescia
drabiny znajdujaca sie ponizej, ktéra powinna by¢ przysunieta do jednej strony dra-
biny. Jednak dtugo$¢ najwyzej potozonej czesci drabiny moze by¢ zmniejszona do
1,6 m, mierzac od konstrukcji podpoktadowej, jezeli opiera sie ona o wzdtuzng lub po-
przeczna Konstrukcje stanowiacg staty sSrodek dostepu do konstrukcji kadtuba. Sasied-
nie odcinki drabiny powinny by¢ od siebie odsuniete w poziomie o przynajmniej szero-
kos$¢ drabiny (patrz paragraf 20 w MSC/Circ.686 i interpretacje Technical Provision
w rezolucji MSC.158(78), paragraf 3.13.2 i paragraf 3.13.6), albo
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.2 gdy stosuje sie nachylong drabine lub uktad drabin, najwyzej potozona cze$¢ drabiny
powinna by¢ pionowa i mie¢ dtugo$¢ mierzong ponizej konstrukcji poktadu w miejscu
wejscia do zbiornika, nie mniejsza niz 2,5 m i nie wiekszg niz 3,0 m. Nalezy przewi-
dzie¢ platforme taczaca ta czes¢ drabiny z czescig drabiny znajdujaca sie ponizej. Jed-
nak dtugos$¢ najwyzej potozonej czeSci drabiny, mierzona pionowo, moze by¢ zmniej-
szona do 1,6 m, mierzac od konstrukcji podpoktadowej, jezeli opiera sie ona
o wzdtuzng lub poprzeczng konstrukcje stanowiaca staly $rodek dostepu do kon-
strukcji kadtuba.

Rozpietos¢ nachylonej drabiny, mierzona pionowo, nie powinna by¢ wieksza niz 6 m.
Najnizej potoZona cze$¢ drabiny moze by¢ pionowa na dtugosci, mierzonej pionowo,
nieprzekraczajacej 2,5 m;

.2 Zbiorniki o dtugo$ci mniejszej niz 35 m wyposazone w jeden wtaz wejsciowy: nalezy zasto-
sowac nachylong drabine lub uktad nachylonych drabin spetniajacych wymagania podane
powyzej w.1.2.

.3 Dostep do przestrzeni o szeroko$ci mniejszej niz 2,5 m moze by¢ zapewniony przez pio-
nowe drabiny spelniajgce warunki podane w 1.1. Wymaga sie, aby sasiednie odcinki dra-
biny byty przesuniete wzgledem siebie co najmniej o szeroko$¢ drabiny (patrz paragraf
20 w MSC [Circ. 686 i interpretacje Technical Provision w rezolucji MSC.158(78), paragraf
3.13.2 i paragraf 3.13.6).

4 Dostep z poktadu do przestrzeni dna podwdjnego moze odbywac sie przy uzyciu piono-
wych drabin umieszczonych w szybie. Pionowa odlegto$¢ od poktadu do platformy wypo-
czynkowej pomiedzy platformami i od platformy do dna zbiornika nie powinna by¢ wiek-
sza niz 6 m, chyba ze Administracja zadecyduje inacze;j.

11.6.5.15 Srodki dostepu dla przegladu pionowych konstrukcji kadtuba
na zbiornikowcach olejowych

Dla dostepu do pionowych konstrukcji kadtuba podlegajacych przegladowi moga by¢ uzyte pio-
nowe drabiny zapewniajace dostep do danej przestrzeni.

0 ile nie okreslono inaczej w tabeli 11.6.5.15, pionowe drabiny, ktére zostaty zamontowane na
pionowych konstrukcjach kadtuba w celu prowadzenia przegladéw, powinny by¢ wyposazone
w jedna lub wiecej platform oddalonych od siebie o nie wiecej niz 6 m, mierzac pionowo, i przy-
stawionych do jednej strony drabiny. Sasiednie odcinki drabiny powinny by¢ przesuniete wzgle-
dem siebie co najmniej o szeroko$¢ drabiny (patrz paragraf 20 w MSC/Circ.686/Rev.1 i interpre-
tacje Technical Provision w rezolucji MSC.158(78), paragraf 3.13.2 i paragraf 3.13.6).

Minimalna odlegto$¢ pomiedzy ptaszczyzng drabiny nachylonej a przeszkodami, tj. 750 mm, oraz
w rejonie otworéw — 600 mm, okre$lona w 11.6.5.5, powinna by¢ mierzona prostopadle do ptasz-
czyzny drabiny.

Szczego6towe interpretacje wymagan w tabeli 11.6.5.15 zawiera dokument [ACS: UI S.C. 191.
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) Tabela 11.6.5.15
SrodKi dostepu w zbiornikach balastowych
i tadunkowych na zbiornikowcach olejowych "

1 Zbiorniki balastowe, z wyjatkiem tych wyspecyfi-
kowanych w prawej kolumnie i tadunkowe zbior-
niki oleju

2 Balastowe zbiorniki burtowe o szerokosci mniejszej

niz 5 m stanowigce przestrzenie o podwojnych bur-
tach i ich czesci obtowe

Dostep do podpoktadowych i pionowych konstrukeji

1.1 Zbiorniki o wysokosci 6 m i wiekszej, zawierajace
konstrukcje wewnetrzne, nalezy wyposazy¢ w state
$rodki dostepu zgodnie z wymaganiami od .1 do .61:

.1 Na kazdej grodzi poprzecznej nalezy zapewnic¢ staty,
ciagly dostep w poprzek statku do usztywnionej po-
wierzchni grodzi, na wysoko$ci minimum 1,6 m do
maksimum 3 m ponizej poktadu.

.2 Nakazdej wzdtuznej $cianie zbiornika nalezy zapew-
ni¢ co najmniej jeden staty, ciagly, biegnacy wzdtuz
statku dostep do konstrukcji. Jeden z tych srodkéw
dostepu powinien sie znajdowa¢ na wysoko$ci mini-
mum 1,6 m do maksimum 6 m ponizej poktadu, drugi
powinien by¢ na wysoko$ci minimum 1,6 m do mak-
simum 3 m ponizej poktadu; w przypadku gdy po-
ktadniki wzdtuzne oraz poktadniki ramowe zamon-
towano na poktadzie, ale podpierajgce weztéwki za-
instalowano pod poktadem, istnieje potrzeba zapew-
nienia statego ciggtego wzdtuznego $rodka dostepu.

.3 Nalezy zapewni¢ przejscie pomiedzy $rodkami do-
stepu wymienionymi w.1 1.2 oraz dostep do jednego
z nich z poktadu gtéwnego; srodki dostepu do zbior-
nikéw moga by¢ wykorzystywane w celu dostepu do
statych $rodkéw dostepu zainstalowanych w celu in-
spekgji.

2.1 W przestrzeniach miedzyburtowych ponad gérng linig

zagiecia obta nalezy zapewnic¢ state srodki dostepu zgod-
nie z wymaganiami od .1 do .32

Gdy pionowa odlegto$¢ pomiedzy pozioma najwyzej po-
tozona podtuznicy i poktadem wynosi 6 m lub wiecej, na-
lezy zapewnic¢ ciagly, staty, wzdtuzny srodek dostepu na
catej dtugosci zbiornika ze S$rodkami pozwalajacymi
przejs$é przez Srodniki poprzecznych usztywnien, umiesz-
czony na wysokos$ci minimum 1,6 do maksimum 3 m po-
nizej poktadu. Na kazdym krancu zbiornika nalezy za-
montowa¢ pionowa drabine zapewniajacg dostep. W
przypadku zbiornika, ktérego pionowa odlegto$¢ pomie-
dzy poziomym wzdluznikiem gérnym a znajdujaca sie
wyzej konstrukcja poktadu zmienia sie w réznych sek-
cjach, nalezy zastosowa¢ punkt 2.1.1 do takich sekcji,
ktére mieszcza sie w tych kryteriach. Cigglym, statym
srodkiem dostepu moga by¢ szerokie wzdtuzniki, ktére
zapewniaja dostep do waznych elementdw po stronie
przeciwnej za pomoca platform, gdy jest to niezbedne na
wregach ramowych. W przypadku gdy pionowy otwor we
wregu ramowym umieszczony jest w rejonie otwartej
cze$ci pomiedzy szerokim wzdtuznikiem a wzdtuznikiem
po stronie przeciwnej, po obu stronach wregéw ramo-
wych nalezy zainstalowa¢ platformy w celu umozliwienia

1 Podpunkty .1 do .3 okreslaja dostep do konstrukcji podpoktadowych, do najwyzej potozonych odcinkéw poprzecz-

nych usztywnien oraz potaczen miedzy tymi elementami konstrukgji.

Podpunkty .4 to .6 okreslajg dostep jedynie do konstrukcji pionowych i s3 powigzane z obecno$cia usztywnien po-
przecznych na grodziach wzdtuznych.

Jesli nie wystepuja konstrukcje podpoktadowe (poktadniki wzdtuzne i poktadniki ramowe), ale w grodziach po-
przecznych i wzdtuznych podpierajacych zbiornik tadunkowy wystepuja konstrukcje pionowe, dostep zgodnie
z podpunktami .1 do .6 powinien by¢ zapewniony w celu inspekcji gérnych czesci konstrukcji pionowej tych grodzi.
Jesli nie ma elementéw konstrukeji w zbiorniku tadunkowym, punkt 1.1 z Tabeli 11.6.5.15 nie powinien by¢ stoso-
wany.

Punkt 1 z Tabeli 11.6.5.15 powinien by¢ takze stosowany do przestrzeni pustych w rejonie tadunkowym, ktérych obje-
to$¢ jest poréwnywalna do przestrzeni, do ktérych ma zastosowanie prawidto II-1/3-6 konwencji SOLAS, z wyjatkiem
tych przestrzeni, ktore sa objete punktem 2.

Pionowa odlegto$¢ miedzy gérnymi elementami konstrukcji powinna by¢ mierzona od podtoza poszycia poktadu
gtoéwnego do gornej krawedzi platformy srodka dostepu w danym miejscu.

Wysoko$¢ zbiornika nalezy mierzy¢ przy kazdym zbiorniku. W przypadku zbiornika, ktérego wysokos¢ rézni sie
w réznych przestrzeniach miedzywregowych, nalezy zastosowac¢ punkt 1.1 do tych przestrzeni zbiornika, ktérych
wysoko$¢ wynosi co najmniej 6 m.

Punkt 2 tabeli 11.6.5.15 powinien by¢ stosowany takze do zbiornikdw bocznych zaprojektowanych jako puste prze-
strzenie. Punkt 2.1.1 przedstawia wymagania dotyczace dostepu do konstrukcji podpoktadowych, natomiast punkt
2.1.2 wymagania dotyczace dostepu w celu wykonania przegladu oraz inspekcji konstrukcji pionowych grodzi wzdtuz-
nych (poprzeczne $rodniki).
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1 Zbiorniki balastowe, z wyjatkiem tych wyspecyfi-
kowanych w prawej kolumnie i tadunkowe zbior-
niki oleju

2 Balastowe zbiorniki burtowe o szerokosci mniejszej

niz 5 m stanowigce przestrzenie o podwdéjnych bur-
tach i ich czesci oblowe

4 Na usztywnionej powierzchni grodzi wzdtuznej na-

lezy zapewni¢ state, ciagte, biegnace wzdtuz statku
Srodki dostepu do usztywnien poprzecznych zinte-
growane z konstrukcja grodzi. Powinny one stano-
wié, tam, gdzie jest to mozliwe, przedtuzenie wigzan
poziomych grodzi poprzecznej. Okreslone powyzej
srodki dostepu nie sa wymagane, jezeli na najwyz-
szej platformie znajduja sie zamocowania dla alter-
natywnych $rodkéw dostepu okreslonych w 11.6.5.10,
przeznaczonych do inspekcji konstrukcji na wysoko-
$ciach posrednich. W przypadku zbiornikéw balastu
wodnego o szeroko$ci co najmniej 5 m, poszycie bur-
towe nalezy w tym kontek$cie traktowac w ten sam
sposob jak ,grédz wzdtuzna”.
Zamocowania alternatywnych $rodkéw dostepu, ta-
kich jak platforma podnoszona, ktéra powinna by¢
stosowana przez zatoge oraz inspektoréw do inspek-
cji, powinny zapewnia¢ poziom bezpieczenstwa co
najmniej réwnowazny stalym $rodkom dostepu,
okreSlonym w tym samym punkcie. Te $rodki do-
stepu powinny znajdowac sie na statku i by¢ gotowe
do uzycia bez wypetniania wodga zbiornika. W zwigzku
z tym, inspekcje z wykorzystaniem tratw nie beda ak-
ceptowane. Alternatywne $rodki dostepu powinny
by¢ ujete w Podreczniku dostepu do konstrukeji
statku, ktéry powinien by¢ zatwierdzony w imieniu
Administracji bandery.

.5 W przypadku statkéw posiadajgcych przewigzki znaj-
dujace sie 6 m lub wyzej ponad dnem zbiornika, nalezy
zapewni¢ na przewigzkach poprzeczne, state sSrodki do-
stepu do rozwartych weztéwek przewiazki z obu stron
zbiornika, z doj$ciem do tych srodkéw ze wzdtuznych
statych §rodkéw dostepu wymienionych w .4;

.6 Dla matych statkéw jako alternatywe do wymagan
podanych w .4, w odniesieniu do olejowych zbiorni-
kéw kadtubowych, ktérych wysoko$¢ jest mniejsza
niz 17 m mozna zastosowac alternatywne srodki do-
stepu okreslone w 11.6.5.10.

1.2 W przypadku zbiornikéw, ktorych wysokosé jest
mniejsza niz 6 m, zamiast statych $rodkéw dostepu
mozna zastosowac alternatywne S$rodki dostepu
okreslone w 11.6.5.10 lub przenoszone srodki do-

stepu.
Zbiorniki skrajnika dziobowego

1.3 W przypadku zbiornikéw skrajnika dziobowego ma-
jacych w ptaszczyznie symetrii grodzi zderzeniowej
gtebokos$¢ 6 m lub wiecej, nalezy zastosowac odpo-
wiednie $rodki zapewniajace dostep do krytycznych
rejonéw konstrukgji, takich jak: konstrukcja podpo-
ktadowa, podtuznice, grédz zderzeniowa i konstruk-
cja burt.

bezpiecznego przejicia przez ten wreg. W przypadku gdy
prawidto 11-1/3-6.3.2 wymaga dwu lukéw dostepowych,
drabiny na kazdym krancu zbiornika powinny prowadzi¢
na poktad.

Nalezy zapewni¢ ciagte, state, wzdtuzne $rodki dostepu
zintegrowane z konstrukcja statku, oddalone od siebie o
nie wiecej niz 6 m. Statym, cigglym $rodkiem dostepu
moze by¢ szeroki wzdtuznik, ktére zapewnia dostep do
waznych elementéw po przeciwnej stronie za pomoca
platform, gdy jest to niezbedne na wregach ramowych.
W przypadku gdy pionowy otwoér we wregu ramowym
umieszczony jest w rejonie otwartej czeSci pomiedzy sze-
rokim wzdtuznikiem a wzdtuznikiem po stronie przeciw-
nej, po obu stronach wregu ramowego nalezy zainstalo-
wac platformy, w celu umozliwienia bezpiecznego przej-
$cia przez ten wreg. W przypadku gdy staty $rodek do-
stepu jest zintegrowany z konstrukcja, moze by¢ zastoso-
wane “uzasadnione odchylenie”, zgodnie z zapisem w p.
1.4 Wymagan technicznych, nie wieksze od 10%.
Podtuznice ptytowe powinny stanowié, o ile jest to prak-
tycznie mozliwe, przedtuzenie poziomych wigzan gro-
dzi poprzecznych.

2.2 W czesci obtowej, gdy pionowa odlegtos¢ od dna zbiornika

do gornego zagiecia obta wynosi 6 m lub wiecej, nalezy za-
pewnic jeden wzdtuzny, staly Srodek dostepu na catej dtu-
gosci zbiornika. Powinien by¢ dostepny z kazdego kornca
zbiornika przy pomocy pionowych statych $rodkéw do-
stepu. Nalezy zapewnié staly Srodek dostepu pomiedzy
wzdtuznym cigglym statym $rodkiem dostepu a dnem
przestrzeni. Wysoko$¢ zbiornika obtowego umieszczo-
nego poza rownolegla czescig statku powinna by¢ przyj-
mowana jako maksymalna warto$¢ odleglosci pionowej
bez przerw mierzonej od poszycia dna zbiornika do jego
poszycia obtowego. W przypadku najbardziej wysunie-
tych ku dziobowi i ku rufie zbiornikéw obtowych balasto-
wych z podniesionych dnem, o wysoko$ci co najmniej 6 m,
zamiast statych wzdtuznych srodkéw dostepu powinna
by¢ przyjeta kombinacja poprzecznych i pionowych $rod-
kéw dostepu do gérnego punktu tgczenia kazdego
usztywnienia poprzecznego.

Wzdtuzny, ciggly, staty sSrodek dostepu moze by¢ zainsta-
lowany na wysokos$ci minimum 1,6 m do maksimum 3 m
od gdérnego konca czesci obtowej zbiornika. W tym przy-
padku platforma bedaca rozszerzeniem ciagtego, wzdtuz-
nego, statego srodka dostepu w rejonie wregu ramo-
wego moze by¢ uzyta jako $rodek dostepu do zidentyfi-
kowanych ,krytycznych rejonéw konstrukcji”.
Alternatywnie, ciagty, wzdtuzny, staty srodek dostepu
moze zosta¢ umieszczony minimum 1,2 m ponizej gérnej
krawedzi otworu w pierscieniu ramy $rodnika, pozwala-
jac na uzycie przenos$nych srodkéw dostepu, przy po-
mocy ktérych mozna dosiegna¢ zidentyfikowanych , kry-
tycznych rejonéw konstrukcji”.
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1 Zbiorniki balastowe, z wyjatkiem tych wyspecyfi-
kowanych w prawej kolumnie i tadunkowe zbior-
niki oleju

2 Balastowe zbiorniki burtowe o szerokosci mniejszej

niz 5 m stanowigce przestrzenie o podwdéjnych bur-
tach i ich czesci oblowe

.1 Uznaje sie, ze podtuznice oddalone o mniej niz 6 m
w pionie od poktadu lub podtuznicy znajdujacej sie
bezposrednio powyzej zapewniajg odpowiedni do-
step w polaczeniu z przeno$nym srodkiem dostepu.

.2 Jesli odlegto$¢ w pionie pomiedzy poktadem a po-
dtuznicami, podtuznicami lub najnizej potoZzona po-
dtuznica a dnem zbiornika wynosi 6 m lub wiecej, to
nalezy zapewni¢ alternatywne $rodki dostepu okre-
$lone w 11.6.5.10.

2.3 Gdy pionowa odlegto$¢ okreslona w 2.2 jest mniejsza niz

6 m, zamiast statych srodkéw dostepu moga by¢ wyko-
rzystane alternatywne $rodki dostepu okresSlone
w 11.6.5.10 albo $rodki przeno$ne. Aby utatwi¢ postugi-
wanie sie alternatywnymi srodkami dostepu, nalezy za-
pewni¢ otwory w podtuznicach poziomych, roztozone li-
niowo.

Otwory powinny posiada¢ odpowiednia $rednice i by¢
wyposazone w porecze ochronne.

Y W przypadku roporudowcéw nalezy zapewni¢ state srodki dostepu zgodnie z majacymi zastosowanie punktami

tabeli 11.6.5.15112.3.5.2.

") Do przestrzeni miedzyburtowych zaprojektowanych jako puste przestrzenie majg zastosowanie wymagania czes$ci

2 tabeli 11.6.5.15.

200 Polski Rejestr Statkéw




PRZEPISY KLASYFIKACJI I BUDOWY STATKOW MORSKICH
Czesc 111 - Wyposazenie kadtubowe, Rozdziat 12 - Masowce, rudowce i statki kombinowane lipiec 2023

12 MASOWCE, RUDOWCE I STATKI KOMBINOWANE
12.1 Wymagania ogdlne

12.1.1 Zastosowanie

Wymagania niniejszego rozdziatu maja zastosowanie do statkow otrzymujacych w symbolu klasy
znaki dodatkowe: BULK CARRIER lub ORE CARRIER, lub odpowiednio kombinacje znakéw dodat-
kowych w przypadku statkéw kombinowanych, zgodnie z punktem 3.4.2.3 z Czesci | - Zasady klasy-
fikacji.

12.1.2 Urzadzenia sterowe

Statki powinny spetnia¢ wymagania podrozdziatu 11.3. Wymaganie to nie dotyczy masowcow pod-
legajacych przepisom CSR.

12.1.3 Wyposazenie pokladowe
Statki powinny spetnia¢ wymagania podrozdziatu 11.4.

12.2 Luki ladunkowe na statkach kombinowanych przeznaczone do przemiennego prze-
wozu suchych tadunkéw masowych oraz tadunkéw ciektych

12.2.1 Zasady ogdlne

12.2.1.1 Wymagania podrozdziatu 12.2 dotycza lukéw tadunkowych tadowni, przeznaczonych do
przemiennego przewozu tadunkoéw ciektych o gestosci nieprzekraczajacej 1,025 t/m3 luzem i tadun-
kéw suchych; wymagania te maja zastosowanie w przypadkach, gdy tadownia jest zapetniana ta-
dunkiem ciektym luzem w co najmniej 90% jej objetosci.

W przypadku gdy przewidywany stopien zapetnienia tadowni tadunkiem cieklym luzem jest mniej-
szy niz 90%, luki tadunkowe podlegaja odrebnemu rozpatrzeniu przez PRS.

12.2.1.2 Lukitadunkowe tadowni przeznaczonych do przemiennego przewozu fadunkéw suchych
i tadunkéw ciektych luzem powinny odpowiada¢ réwniez wymaganiom okreslonym w: 7.10.1,
7.10.2,7.10.3,7.10.4,7.10.6,7.10.8,11.2.4 1 11.2.5.

12.2.1.3 Pokrywy lukéw tadunkowych powinny by¢ wykonane ze stali. Zastosowanie innych ma-
teriatow podlega odrebnemu rozpatrzeniu przez PRS.

12.2.1.4 Jezeli w pokrywach luku tadunkowego przewidziano wtazy do tadowni, otwory do jej
czyszczenia, otwory do pobierania probek tadunku lub inne tego rodzaju, to zamkniecia tych otwo-
réw powinny odpowiada¢ wymaganiom podrozdziatu 11.2.

12.2.1.5 W potozeniu zamknietym pokrywy lukéw tadowni przeznaczonych do przewozu cieczy
palnych powinny by¢ uziemione (patrz rozdziaty 1i 2 z Czesci VIII - Instalacje elektryczne i systemy
sterowania).

Specjalnego uziemienia pokryw nie wymaga sie, jezeli w okreslonym wyzej potozeniu zapewniony
jest wystarczajacy kontakt elektryczny miedzy pokrywami i kadtubem statku.

12.2.2 Obciazenia obliczeniowe

12.2.2.1 Pokrywy lukéw tadunkowych, z wyjatkiem przypadkéw okreslonych w 12.2.2.2, powinny
by¢ obliczone na dziatanie naporu cieczy przewozonej w tadowni, przy czym obliczeniowe obciagze-
nie od wewnatrz nalezy przyjmowac w zaleznosci od systemu wigzan pokryw, zgodnie z nastepuja-
cymi zasadami:
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— przy zastosowaniu poprzecznych wigzan pokryw (kierunek usztywnien prostopadty do ptasz-
czyzny symetrii statku) jako obcigzenie obliczeniowe, dziatajace na catg powierzchnie pokrywy,
nalezy przyjmowac rownomiernie roztozone obciazenie, p, okreslane wedtug wzoru:

p=0,7 po+ 1,275 (b + 2r) + 0,245] + 2,55K [kPa] (12.2.2.1-1)

— przy zastosowaniu wzdtuznych wigzan pokryw (kierunek usztywnien réwnolegty do ptaszczy-
zny symetrii statku) oraz przy mieszanym systemie wigzan jako obcigzenie obliczeniowe, dziata-
jace na catg powierzchnie pokrywy, nalezy przyjmowac zmienne obcigzenie, p, o prawidle zmien-
nosci okreslonym wedtug wzoru:

~

p=0,7po+ 1,275 (b + 2r + 2y) + 2,55K [kPa] (12.2.2.1-2)

szerokosc¢ luku w §wietle [m];

dtugo$¢ luku w Swietle [m];

wielko$¢ [m], okreslona nastepujaco:

— w przypadku lukéw parzystych potozonych symetrycznie po obu stronach ptaszczyzny
symetrii i przy braku w tadowni wzdtuznej szczelnej przegrody przeciwprzelewowej -
réwna odlegto$ci miedzy wzdtuznymi osiami symetrii lukéw, rownolegtymi do ptaszczy-
zny symetrii statku;

— wprzypadku lukéw potozonych centralnie oraz w przypadku lukéw parzystych, jezeli w ta-
downi zastosowano wzdtuzng szczelng przegrode przeciwprzelewowa — réwna zeru;

odlegtos¢ od wzdtuznej osi symetrii luku, rownolegtej do ptaszczyzny symetrii statku, do
rozpatrywanego punktu pokrywy, [m];

przy r > 0 warto$¢ y nalezy przyjmowac jako dodatnig dla kierunku od osi symetrii luku do
najblizszej burty, a jako ujemna - dla przeciwnego kierunku;

przy r = 0 nalezy rozpatrywa¢ dwa warianty obcigzenia obliczeniowego:

- dlawartosci y dodatnich w jednym kierunku od osi symetrii luku i ujemnych w drugim oraz
- dla wartosci y ze znakami odwrotnymi w stosunku do pierwszego wariantu;

maksymalne ci$nienie otwarcia zaworu wyréwnawczego [MPa];
wielko$¢ okre$lana wg wzoru:

K=C-24h (12.2.2.1-3)

wielko$¢ [m], okreslana nastepujaco:

— wprzypadku lukéw potozonych centralnie oraz lukéw parzystych - przy braku w fadowni
wzdtuznej szczelnej przegrody przeciwprzelewowej - C jest odlegtoscig mierzong na po-
ziomie poktadu od wzdtuznej zrebnicy lukowej przy burcie do zewnetrznego poszycia ka-
dtuba lub do wzdluznej wewnetrznej przegrody zbiornika burtowego, jezeli istnieje;

— w przypadku lukéw parzystych - przy zastosowaniu w tadowni w ptaszczyZnie symetrii
szczelnej przegrody przeciwprzelewowej — Cjest wieksza z dwdch okreslonych nizej od-
legtosci mierzonych na poziomie poktadu:

— od wzdtuznej zrebnicy lukowej przy burcie do zewnetrznego poszycia kadtuba lub
do wzdluznej wewnetrznej przegrody zbiornika burtowego, jezeli istnieje,

— od wzdluznej zrebnicy lukowej przy plaszczyZnie symetrii statku do szczelnej prze-
grody przelewowej lub do potoZonej najblizej tej zrebnicy wzdtuznej przegrody zbior-
nika centralnego, jezeli taki istnieje;

odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami poszycia poktadu i poszycia pokrywy luko-
wej, [m].

W przypadku otrzymania ze wzoru 12.2.2.1-3 ujemnej warto$ci K - w obliczeniach nalezy przyja¢

K=0.
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12.2.2.2 W przypadku konstrukcji z dwoma lub kilkoma lukami potozonymi jeden za drugim
wzdtuz tadowni, obcigzenia obliczeniowe pokryw tych lukéw podlegaja odrebnemu rozpatrzeniu
przez PRS.

12.2.2.3 Podczas dziatania na pokrywe luku obcigzenia obliczeniowego, naprezenia w elementach
konstrukcyjnych pokrywy powinny by¢ nie wieksze niz 0,7 granicy plastyczno$ci materiatu, z kto-
rego sg wykonane.

12.2.2.4 Uszczelnienie pokryw lukéw w potozeniu zamknietym powinno wytrzymywaé we-
wnetrzny napor cieczy przewozonej w tadowni, o wartosci réwnej co najmniej 24,5 kPa lub podwo-
jonej wartoSci p, otrzymanej ze wzoru 12.2.2.1-2 - w zaleznoSci od tego, ktdra z tych wartosci jest
wieksza. Szczelno$¢ zamkniecia powinna by¢ zapewniona przez zastosowanie uszczelek z gumy lub
z innego odpowiedniego materiatu, odpornego na dziatanie cieczy przewozonej w tadowni. Urza-
dzenia zamykajgce powinny by¢ w miare mozliwos$ci rozmieszczone w jednakowych odstepach od
siebie.

12.2.3 Wymiarowanie

12.2.3.1 Kazde urzadzenie zamykajace pokrywy lukowej powinno by¢ obliczone na dziatanie
w nim sity réwnej wiekszej z dwu wartosci okreslonych wedtug wzorow:

F= ! [4,4G+294b1(b+ 2r+2K, )] 107 [KN] (12.2.3.1-1)
n
F=%30 44 g (12.2.3.1-2)
n

G - ogdlna masa pokryw rozpatrywanego luku [kg];
n - ogo6lna liczba urzadzen zamykajacych na obwodzie rozpatrywanego luku;
K; - wielkos$¢ okreslana wg wzoru:

K;=C-0,75h (12.2.3.1-3)
W przypadku gdy K; obliczona wg tego wzoru ma warto$¢ ujemna, nalezy przyjac: K; = 0;
b,l,r,Cih-patrz12.2.2.1.
12.2.3.2 Kazde urzadzenie zamykajace umieszczone na wzdtuznej zrebnicy lukowej - oprécz spet-

nienia wymagan punktu 12.2.3.1 - powinno by¢ obliczone na dziatanie w nim sity okreslonej wg
WZoru:

Fz=ab(1,13b+ 1,72 r+ 1,72 K3) + 35,3 [kN] (12.2.3.2-1)
a - odstep miedzy urzadzeniami zamykajacymi [m];
K> - wielko$¢ okreslana wg wzoru:
K,=C-2,14h (12.2.3.2-2)
W przypadku gdy K> obliczona wg tego wzoru ma warto$¢ ujemna, nalezy przyjac:

K, =0;
b,r,Cih-patrz 12.2.2.1.

12.2.3.3 Przy dziataniu na urzadzenie zamykajace sit okreslonych w 12.2.3.1i 12.2.3.2 naprezenia
w elementach konstrukcji powinny by¢ nie wieksze niz 0,7 granicy plastycznos$ci zastosowanego
materiatu.
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12.2.3.4 Pokrywy wykonane ze stali, niezaleznie od speinienia wymagan punktow 7.10.8.2
i 12.2.2.3, powinny mie¢ poszycie o grubos$ci nie mniejszej niz 8 mm lub nie mniejszej niz wartos¢ s
okreslona wedtug ponizszego wzoru, jezeli wartos¢ ta okaze sie wieksza:

s =25a, /Ri [mm] (12.2.3.4)

p - obciazenie okreslane wg wzoru 12.2.2.1-2, [kPa], przy czym jako y nalezy przyjmowac odle-
gtos$¢ od wzdtuznej osi symetrii luku, rdwnolegtej do ptaszczyzny statku, do najbardziej odle-
gtej od tej osi krawedzi rozpatrywanej ptyty;

a1 - odstep miedzy gtdbwnymi usztywnieniami pokrywy [m];

R. - granica plastycznos$ci materiatu poszycia pokrywy [MPa].

12.3  Dostep do przedzialé6w w rejonie tadunkowym i do przedzialéw potozonych w strone
dziobu od rejonu tadunkowego na masowcach oraz dostep do konstrukcji wewnatrz
tych przedziatéw

12.3.1 Zakres zastosowania

Wymagania podrozdzialu 12.4 majg zastosowanie do masowcéw o pojemnosci brutto 20 000 lub wiek-
szej.

12.3.2  Srodki dostepu do przedziatéw tadunkowych i innych przedzialéw

Kazdy przedzial powinien by¢ wyposazony w $rodki dostepu umozliwiajace, przez caty okres eksplo-
atacji statku, przeprowadzanie ogledzin zewnetrznych i szczegétowych oraz pomiar grubosci kon-
strukgcji statku. Takie $rodki dostepu powinny spetnia¢ wymagania podrozdziatéw 12.3.31 12.3.5.

Kazdy przedziat, ktéry nie wymaga szczegdétowych ogledzin, taki jak zbiorniki paliwa i puste prze-
strzenie potozone w strone dziobu od przestrzeni tadunkowej, moze by¢ wyposazony w Srodek do-
stepu konieczny dla przeprowadzenia ogledzin ogdlnych, ktérych celem jest stwierdzenie ogélnego
stanu konstrukcji kadtuba.

Jesli state sSrodki dostepu moga by¢ podatne na uszkodzenia podczas normalnych operacji zatadunko-
wych i roztadunkowych lub jesli zamocowanie statych srodkéw dostepu jest praktycznie niewyko-
nalne, PRS moze zezwoli¢ na zastosowanie w ich miejsce ruchomych lub przenosnych srodkéw do-
stepuy, jak okreslono w podrozdziale 12.3.5, pod warunkiem Ze elementy zamocowania, zabezpiecze-
nia, podwieszenia lub podparcia przenosnych srodkéw dostepu tworza statg czes¢ konstrukeji statku.
Cate przenos$ne wyposazenie powinno umozliwia¢ tatwe jego zmontowanie lub rozmieszczenie przez
zatoge statku.

W p. 12.3.5.10 wyliczono niektére mozliwe alternatywne $rodki dostepu. Podlegajace zawsze akcep-
tacji przez Administracje co do swej rownowaznosci, $Srodki alternatywne takie jak: ramie robota
sterowane automatycznie, zdalnie sterowane roboty podwodne (ROV), urzadzenia sterowalne z nie-
zbednym wyposazeniem statych srodkéw dostepu do przeprowadzania inspekcji ogélnych i szcze-
gotowych oraz pomiaréw grubosci wysoko potozonych elementéw konstrukcji, takich jak poktad-
niki ramowe, poktadniki wzdtuzne zbiornikow tadunku olejowego i zbiornikéw balastowych, po-
winny by¢ zdolne do:

— bezpiecznego dziatania w przestrzeni ulazowej w otoczeniu pozbawionym gazu, oraz

— wprowadzenia do miejsca uzytku bezposrednio z poktadu.

Konstrukcja i materiaty wszystkich srodkéw dostepu oraz ich zamocowania do konstrukcji statku
powinny spetnia¢ wymagania Przepiséw. Srodki dostepu nalezy podda¢ przegladowi przed ich uzy-
ciem lub w potaczeniu z wykonanymi przeglagdami.
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Systemy $rodkéw dostepu, wigcznie z wyposazeniem przeno$nym oraz mocowaniami, nalezy pod-
dawa¢ okresowym inspekcjom przez zatoge lub uprawnionych inspektoréw wéwczas gdy sa stoso-
wane lub gdy maja by¢ zastosowane, w celu potwierdzenia, Ze $rodki dostepu pozostaja zdolne do
uzytku.

Procedury:

a) Przed zastosowaniem systemo6w dostepu osoby upowaznione przez armatora, stosujace srodki
dostepu, powinny przyjac¢ zadania inspektora i sprawdzi¢, czy nie sa one uszkodzone. Podczas
stosowania srodkéw dostepu inspektor powinien sprawdzi¢ stan stosowanych sekcji poprzez ich
szczegOtowe ogledziny i odnotowac¢ wszelkie pogorszenie stanu. Po stwierdzeniu uszkodzenia
lub pogorszenia stanu nalezy oceni¢ wpltyw tego na bezpieczenstwo dalszego stosowania Srodka
dostepu. Stwierdzone pogorszenie, ktére uznano za majace wptyw na bezpieczne stosowanie
$rodka dostepu, nalezy okresli¢ jako “znaczne uszkodzenie” i nalezy zastosowac Srodki zapew-
niajace, Ze uszkodzone elementy nie beda wiecej uzywane zanim nie zostang skutecznie napra-
wione.

b) Przeglad konwencyjny kazdej przestrzeni, ktéra zawiera srodki dostepu powinien uwzglednia¢
sprawdzenie statej skutecznosci tych sSrodkéw w tej przestrzeni. Nie nalezy zaktada¢, ze przeglad
$Srodkow dostepu bedzie rozszerzeniem zakresu podejmowanego przegladu. W przypadku gdy
stwierdzono, ze Srodek dostepu jest wadliwy, nalezy rozszerzy¢ zakres przegladu, jesli zostato to
uznane za odpowiednie.

c) Nalezy prowadzi¢ zapisy wszystkich inspekcji w oparciu o wymagania podane w statkowym sys-
temie zarzadzania bezpieczenstwem. Zapisy te powinny by¢ tatwo dostepne dla 0séb stosujacych
$rodki dostepu, a ich kopie powinny by¢ dotagczone do Podrecznika dostepu do konstrukcji statku.
Ostatni zapis w odniesieniu do tych $rodkéw dostepu, ktére poddano inspekcji, powinien
uwzglednia¢ co najmniej date inspekcji, nazwisko i funkcje inspektora, podpis potwierdzajacy,
elementy srodkéw dostepu poddane inspekcji, weryfikacje statej zdolnosci do uzytku lub szcze-
g6ty wszelkich stwierdzonych przypadkéw pogorszenia stanu lub znacznych uszkodzen. Teczka
z wydanymi zezwoleniami powinna by¢ utrzymywana w celu umozliwienia ich sprawdzenia.

12.3.3 Bezpieczny dostep do tadowni, zbiornikéw balastowych i innych przestrzeni

12.3.3.1 Bezpieczny dostep! do tadowni, koferdaméw, zbiornikéw balastowych iinnych prze-
strzeni w rejonie tadunkowym powinien prowadzi¢ bezposrednio z poktadu otwartego i powinien
zapewni¢ mozliwo$¢ ich petnych ogledzin. Bezpieczny dostep? do przedzialéw dna podwojnego lub
do dziobowych zbiornikéw balastowych moze prowadzi¢ z pompowni, koferdaméw bocznych, tu-
nelu rurociggéw, tadowni, przedziatéw podwdjnego kadtuba lub podobnych przedziatéw nieprze-
znaczonych do przewozu oleju lub tadunkéw niebezpiecznych.

Dostep do przestrzeni w burcie podwdjnej moze by¢ zapewniony albo ze zbiornika szczytowego,
albo ze zbiornika w dnie podwdjnym, lub z obu tych miejsc.

Okreslenie ,nieprzeznaczony do przewozu oleju lub fadunkéw niebezpiecznych” ma zastosowanie
jedynie do ,podobnych przedziatéw”, tj. bezpieczny dostep moze prowadzi¢ przez pompownie, wy-
soki koferdam, tunel rurociggu, fadownie lub przestrzen miedzy kadtubami.

12.3.3.2 Zbiorniki oraz wydzielone czesci zbiornikdw, o dtugosci 35 m lub wiekszej, powinny by¢
wyposazone w co najmniej dwa wilazy i dwie drabiny, umieszczone mozliwie daleko od siebie. Zbior-
niki o dtugo$ci mniejszej niz 35 m powinny by¢ obstugiwane przez co najmniej jeden wtaz i drabine.
Jesli zbiornik jest podzielony przez jedng lub wiecej grodzi przelewowych lub podobnych przegréd

1 Patrz rezolucja IMO A.1050(27).
2 Por. przypis '.
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uniemozliwiajacych tatwy dostep do innych czesci zbiornika, nalezy zamontowac co najmniej dwa
wtazy i dwie drabiny.

Zbiornik tadunku olejowego o dtugosci mniejszej niz 35 m, ktory nie posiada grodzi przelewowe;j,
wymaga jedynie jednego wtazu wejsciowego.

W przypadku gdy w Podreczniku dostepu do konstrukcji statku uzycie tratw okreslono jako Srodek uzy-
skania szybkiego dostepu do konstrukcji podpoktadowych, okreslenie “podobne przeszkody” wymie-
niane w przepisach obejmuje konstrukcje wewnetrzne (np. srodniki o wysokosci powyzej 1,5 m),
ktére ograniczajg mozliwos¢ dotarcia tratwg (przy maksymalnym poziomie wody potrzebnym do uzy-
cia tratw przy konstrukcji podpoktadowej) bezposrednio do najbliZszej drabiny dostepowej oraz
wtlazu wejsciowego na poktad. Jesli same tratwy lub todzie, jako alternatywne srodki dostepu, sa do-
zwolone w warunkach okres$lonych w Kodeksie ESP, 2011, nalezy zapewnic state srodki dostepu umoz-
liwiajace bezpieczne wejscie i wyj$cie z przestrzeni. Oznacza to:

a) bezposredni dostep z poktadu przez pionowa drabine oraz mata platforme zainstalowana w przy-
bliZeniu 2 m ponizej poktadu w kazdej przestrzeni miedzywregowej; lub

b) dostep do poktadu ze statej wzdtuznej platformy posiadajacej drabiny prowadzace do poktadu
w kazdym z koncéw zbiornika. Platforma na catej dtugosci zbiornika powinna by¢ umieszczona
na poziomie lub powyzej maksymalnego poziomu wody niezbednego do operowania tratwami w
obrebie konstrukcji podpoktadowych. W tym celu nalezy zatozy¢ ulaz odpowiadajgcy maksymal-
nemu poziomowi wody nie wiekszy niz 3 m od ptyt poktadu, przy pomiarze w srodku rozpietosci
poktadnikéw ramowych oraz w potowie dtugos$ci zbiornika (patrz rys. ponizej). W kazdej prze-
strzeni miedzywregowej powinien by¢ zamontowany staty Srodek dostepu prowadzacy ze statej
platformy wzdtuznej do poziomu wody okres§lonego powyzej (np. state szczeble na jednym ze
$rodnikéw poktadu wychodzacych do wewnatrz od statej platformy wzdtuznej).

“\\‘.;{\\‘\‘|\
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Rys. 12.3.3.2 Interpretacja

12.3.3.3 Kazda tadownia powinna by¢ wyposazona w co najmniej dwie drabiny, umieszczone
mozliwie daleko od siebie w relacji wzdtuzne;j. Jesli to mozliwe drabiny te powinny by¢ rozmiesz-
czone po przekatnej wzgledem ptaszczyzny symetrii statku, na przyktad jedna drabina powinna
znajdowac sie blisko grodzi dziobowej po lewej burcie, druga blisko grodzi rufowej, po prawej bur-
cie. Drabiny powinny mie¢ taka konstrukcje i powinny by¢ tak rozmieszczone, aby byto zminimali-
zowane ryzyko ich uszkodzenia podczas operacji urzadzen przetadunkowych.

12.3.4 Podrecznik dostepu do konstrukcji statku
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12.3.4.1 Srodki dostepu na statku, przeznaczone do przeprowadzania ogledzin zewnetrznych
i szczego6towych oraz pomiaréw grubos$ci, powinny by¢ opisane w Podreczniku dostepu do konstruk-
cji statku, zatwierdzonym przez PRS w zastepstwie Administracji, ktérego aktualna kopia powinna
znajdowac sie na statku. Podrecznik dostepu do konstrukcji statku powinien zawieraé nastepujace
dane, dotyczace kazdego przedziatu:

.1 plany pokazujgce $rodki dostepu do przedziatéw kadtuba, z odpowiednim opisem technicz-
nym i wymiarami;

.2 plany pokazujace srodki dostepu wewnatrz kazdego przedziatu, umozliwiajgce przeprowa-
dzenie ogledzin zewnetrznych, z odpowiednim opisem technicznym i wymiarami. Plany po-
winny wskazywac, z ktérego miejsca kazdy rejon przedziatu moze by¢ poddany ogledzinom;

.3 plany pokazujace $rodki dostepu wewnatrz przedziatu, umozliwiajace przeprowadzenie
ogledzin szczegétowych, z odpowiednim opisem technicznym i wymiarami. Plany powinny
wskazywac¢ miejsca krytycznych rejonéw konstrukcji, a takze okresla¢, czy srodki dostepu
s state czy przenosne oraz z ktérego miejsca kazdy rejon moze by¢ poddany ogledzinom:

.4 instrukcje sprawdzania i utrzymania wytrzymatosci konstrukcyjnej wszystkich srodkéw do-
stepui elementéw zamocowan, z uwzglednieniem atmosfery korozyjnej, ktéra moze pojawic
sie wewnatrz przedziatu;

.5 instrukcje bezpiecznej obstugi w przypadku, gdy do przeprowadzania ogledzin szczegéto-
wych i pomiaru grubosci uzywane sa ptywajace tratwy;

.6  instrukcje obstugi takielunku i bezpiecznego uzycia kazdego rodzaju przenos$nych $srodkéw do-
stepu;

.7 wykaz wszystkich przenosnych srodkéw dostepu; oraz

.8 dokumenty potwierdzajgce przeprowadzanie okresowych przegladéw i konserwacji okreto-
wych $§rodkéw dostepu.

W rozumieniu niniejszego wymagania ,krytyczne rejony konstrukcji’! sg to takie rejony, ktére na
podstawie obliczen (tj. dostepnych zaawansowanych technik obliczeniowych dotyczacych wytrzy-
matosci konstrukeji i wytrzymato$ci zmeczeniowej) zostaty okreslone jako wymagajace monito-
ringu lub na podstawie historii nadzoru statkéw podobnych lub siostrzanych zostaty uznane jako
wrazliwe na pekniecia, wyboczenia, deformacje lub korozje, ktére moga mie¢ ujemny wplyw na in-
tegralnos¢ konstrukcji statku.

12.3.4.2 Podrecznik dostepu do konstrukcji statku? powinien zawiera¢ przynajmniej nastepujace

dwie czesci:

— Czes¢ 1: Plany, instrukcje i wykazy wymagane w punktach 12.3.4.1.1 do 12.3.4.1.7. Ta cze$¢ po-
winna by¢ zatwierdzana przez PRS.

— Cze$¢ 2: Formularz do zapisywania inspekcji i konserwacji oraz zmian w wykazie wyposazenia
przenos$nego, wynikajacych z zastosowania dodatkowego wyposazenia lub wymiany po zbudo-
waniu statku. Ta cze$¢ powinna by¢ zatwierdzana wytacznie dla nowo budowanych statkéw.

W Podreczniku dostepu do konstrukcji statku nalezy odnie$¢ sie do nastepujacych kwestii:

a) Podrecznik ma w przejrzysty sposob obejmowac zakresy tematyczne okre$lone w przepisach,
z ktérych korzysta zatoga, inspektorzy oraz urzednicy Port State Control;

b) procedura zatwierdzania/ponownego zatwierdzania Podrecznika, tzn. jakichkolwiek zmian
w wyposazeniu w stale, przenosne, ruchome lub alternatywne S$rodki dostepu w zakresie

1 Nalezy sie odwota¢ do nastepujacych publikacji dotyczacych krytycznych obszaréw konstrukeji, tam gdzie ma to zastosowa-
nie:
e do masowcéw: Guidelines for Surveys, Assessment and Repair of Hull Structure by IACS;
e do masowcéw: rezolucja A.1049(27), ze zmianami.
2 Podrecznik powinien odnosic¢ sie do przestrzeni wymienionych w 12.3.3. Jako minimum nalezy dostarczy¢ angielska
wersje Podrecznika.
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wymagan przepisowych oraz wymagan technicznych, podlega przegladowi i zatwierdzeniu
przez PRS;

c) weryfikacja sSrodkéw dostepu, majaca na celu zapewnienie ich wtasciwego stanu w pomieszcze-
niu, ktére podlega przegladowi, powinna by¢ czescig przegladu bezpieczenstwa konstrukcji;

d) inspekcja Srodkéw dostepu przez zatoge i/lub uprawnionego inspektora firmy zeglugowej, jako
cze$¢ regularnej inspekcji i konserwacji (patrz paragraf 2.3 prawidta I1-1/3-6 z Konwencji SOLAS);

e) dziatania, ktore nalezy podjac jesli okaze sie, ze uzytkowanie danego Srodka dostepu nie jest
bezpieczne;

f) plany pokazujace Srodki dostepu, ze wskazaniem skad i jak mozna dokona¢ przegladu kazdej
powierzchni w danym pomieszczeniu, w przypadku uzywania wyposazenia przenos$nego.

Patrz réwniez Zalecenia IACS Nr 90 Podrecznik dostepu do konstrukcji statku (IACS Recommendation
No. 90 Ship Structural Access Manual”).

12.3.5 Wymagania techniczne dotyczace srodkéw dostepu

12.3.5.1 Definicje
Nachylona drabina - drabina, ktérej kat nachylenia jest mniejszy niz 70°.
Odlegtos¢ od poktadu - odlegtos¢ od poszycia poktadu.

Pionowa drabina - drabina, ktdrej kat nachylenia wynosi od 70° do 90°. Pionowa drabina nie po-
winna mie¢ kata skosu wiekszego niz 2°.

Podtuznica:

— rama drabiny; lub

— usztywniona pozioma konstrukcja ptytowa, zamontowana na poszyciu burty, grodzi poprzecznej
i/lub grodzi wzdtuzne;j.

W przypadku zbiornikéw balastowych bedacych przestrzeniami podwoéjnej burty o szerokosci
mniejszej niz 5 m, usztywniona pozioma konstrukcja ptytowa jest uznawana za podtuznice i staty
$rodek dostepu do konstrukcji wzdtuz zbiornika, jezeli zapewnia ciagte przejscie o szerokosci
600 mm lub wiekszej obok wregdéw i usztywnien na burcie lub grodzi wzdtuznej. Otwory w podtuz-
nicy wykorzystywanej jako staty srodek dostepu do konstrukcji nalezy wyposazy¢ w barierki lub
w kraty, aby zapewni¢ bezpieczne przejScie po podtuznicy i bezpieczne dojscie do kazdego po-
przecznego wregu/usztywnienia.

Przeszkoda ponad gtowq - konstrukcja poktadu lub wzdtuznika, tacznie z usztywnieniami, znajdu-
jaca sie ponad srodkiem dostepu do konstrukgji.

Przewiqzka poktadu - cze$¢ poktadu gléwnego, ograniczona zrebnicami poprzecznymi tadowni i li-
niami faczacymi ich zrebnice wzdtuzne.

Rozpietos¢ nachylonej drabiny - rzeczywista dtugo$¢ podtuznicy tej drabiny. W przypadku drabin
pionowych jest to odleglo$¢ pomiedzy platformami.

Stopnica - poziomy stopien nachylonej drabiny lub poziomy stopieni dla przejscia przez pionowy otwor.
Szczebel - stopien drabiny lub stopien na pionowej powierzchni, wykonany jako pojedynczy pret.

12.3.5.2 Elementy konstrukcji statku podlegajace przegladowi szczegétowemu i pomiarom gru-
bosci, z wyjatkiem elementéw znajdujacych sie w przestrzeni dna podwdjnego, powinny by¢ zaopa-
trzone w state $rodki dostepu w zakresie wymienionym w tabeli 12.3.5.2. State srodki dostepu do
przestrzeni mogg by¢ uznane za state srodki dostepu w celu inspekcji. W przypadku burtowych
zbiornikéw balastowych na rudowcach mogg by¢ zastosowane alternatywne metody dostepu do
konstrukcji w uktadzie ze statymi sSrodkami dostepu, zatwierdzone przez PRS, o ile konstrukcja prze-
strzeni statku pozwala na ich bezpieczne i efektywne uzycie. Szczegétowe interpretacje wymagan
z tabeli 12.3.5.2 zawarte sg w IACS UI SC 191.
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) Tabela 12.3.5.2
Srodki dostepu na masowcach”

1. Ladownie

2. Zbiorniki balastowe

1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

Dostep do konstrukcji podpokladowych

Nalezy zapewnic state srodki dostepu do podpokta-
dowej konstrukeji przewiazki od strony obu burt
oraz w poblizu ptaszczyzny symetrii.

Kazdy srodek powinien by¢ dostepny z tadowni lub
bezposrednio z gtdwnego poktadu i umieszczony na
wysokos$ci minimum 1.6 m i maksimum 3 m ponizej
poktadu.

Nalezy zapewni¢ srodki dostepu do konstrukcji prze-
wiazek poktadu czesci kazdej tadowni najbardziej
wysunietych w strone dziobu i rufy.

Jako trzy powyzsze $rodki dostepu do konstrukeji
przewiagzki od strony obu burt oraz w poblizu ptasz-
czyzny symetrii moga by¢ zaakceptowane wzajemnie
potaczone $rodki dostepu pod konstrukcjami prze-
wigzek.

Powinny by¢ akceptowalne state srodki dostepu

z osobnym dojsciem zamocowane w trzech osobnych
miejscach, jeden od strony obu burt i jeden w poblizu
ptaszczyzny symetrii. W przypadku gdy jakikolwiek
otwor dostepowy znajduje sie w poktadzie gtéwnym
lub w przewiazkach poktadu nalezy zwrdcic¢ szcze-
gblng uwage na wytrzymato$¢ konstrukcyjna.

Wymagania dotyczace konstrukcji przewigzek ma-
sowcdw powinny by¢ uznane za wymagania doty-
czace rudowcow.

State, biegnace w poprzek statku $rodki dostepu za-
montowane na grodzi poprzecznej na wysokosci mi-
nimum 1,6 m i maksimum 3 m poniZej przewiazki po-
ktadu moga zosta¢ uznane za rGwnowazne Srodkom,
o ktérych mowa w 1.1.

Dostep do srodkéw dostepu do podpoktadowej kon-
strukcji przewigzki poktadu mozna zapewnic takze
poprzez gérny cokoét.

Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na zachowanie wy-
trzymatosci konstrukcyjnej w rejonie otworu wej-
Sciowego wykonanego w poktadzie gtéwnym lub
przewiazce.

Statki posiadajace grodzie poprzeczne z petnymi co-
kotami gérnymi z dostepem z poktadu gtéwnego, co
pozwala na monitorowanie catej konstrukgji i ptyt
poszycia od wewnatrz, nie musza posiadac¢ statych
$Srodkéw dostepu do przewigzki poktadu.

“Pelne cokoty gérne” oznaczaja cokoty, ktére maja
pelne przedtuzenie pomiedzy zbiornikami szczyto-
wymi oraz pomiedzy konicowymi poktadnikami luku.

Jako rozwiazanie alternatywne mozna zastosowac
ruchome $rodki dostepu do podpoktadowej kon-
strukgji, jesli odlegto$¢ w pionie od dna wewnetrz-
nego wynosi 17 m lub mnie;j.

Zbiorniki szczytowe

21

2.2

2.3

24

Dla kazdego zbiornika szczytowego o wysokosci 6 m

i wiecej nalezy zapewni¢ jeden wzdtuzny ciagly staty
$rodek dostepu do $rodnikéw usztywnien burty,
umieszczony na wysokos$ci minimum 1.6 m i maksi-
mum 3 m ponizej poktadu, posiadajacy pionowa dra-
bine zapewniajaca dostep do niego, umieszczong w
poblizu kazdego miejsca dostepu do tego zbiornika.
Jesli w poprzecznych $rodnikach nie ma otworéw w
odlegtosci do 600 mm od podstawy zbiornika, a pier-
Scienie wregéw ramowych posiadaja srodniki o wyso-
ko$ci wiekszej niz 1 m w rejonie poszycia burty i ptyt
pochytych, to nalezy zapewnic szczeble i porecze w
celu bezpiecznego przej$cia nad kazdym pierscieniem
poprzecznego wregu ramowego.

Nalezy zapewni¢ trzy state §rodki dostepu umiesz-
czone w przedniej, ostatniej i Srodkowej przestrzeni
miedzywregowej i ciggnace sie od podstawy zbiornika
az do punktu przeciecia ptyty pochytej z wzdtuzni-
kiem w linii zrebnicy luku. Jako cze$¢ tego $rodka do-
stepu mozna uzy¢ istniejgcej konstrukcji wzdtuznej,
jesli znajduje sie ona na ptycie pochytej w danej prze-
strzeni.

Srodki dostepu nalezy zapewnié w przypadku, gdy
konstrukcje wzdtuzne na ptycie pochytej sa zamoco-
wane poza zbiornikiem.

W przypadku zbiornikéw szczytowych, ktérych wyso-
ko$¢ jest mniejsza niz 6 m, mozna zamiast statych
srodkéw dostepu wyKkorzystaé przenosne Srodki do-
stepu albo alternatywne Srodki dostepu okreslone

w p. 12.3.5.10.

Zbiorniki oblowe

2.5 Dla kazdego zbiornika obtowego o wysokosci 6 m

i wiecej nalezy zapewni¢ jeden wzdtuzny, ciagty, staty
srodek dostepu wzdtuz srodnikéw usztywnien burty,
umieszczony co najmniej 1,2 m ponizej gérnej krawe-
dzi otworu w pier$cieniu ramy, posiadajacy drabine
dla pionowego dostepu, umiejscowiong w poblizu kaz-
dego punktu dostepu do zbiornika.

Wysoko$¢ zbiornika obtowego umieszczonego poza
réwnolegla czescia statku powinna by¢ przyjeta jako
maksimum wysokosci pionowej w $wietle mierzonej
od poszycia dna do poszycia obta zbiornika.

Nalezy wykazaé, ze Srodki przenosne stuzace do in-
spekcji moga by¢ rozmieszczone i ze s3 gotowe do
uzycia, tam gdzie sg potrzebne.

2.5.1 Na kazdym krancu zbiornika nalezy zapewni¢ dra-

bine pomiedzy wzdtuznymi, ciggtymi, statymi srod-
kami dostepu a dnem danej przestrzeni.
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1. Ladownie

2. Zbiorniki balastowe

Ruchome $rodki dostepu do podpoktadowej kon-
strukcji przewigzek nie musza znajdowac sie na wy-
posazeniu statku. Wystarczy, gdy sa one dostepne
woéwczas gdy sa potrzebne.

Wymagania dotyczace konstrukcji przewigzek ma-
sowcoéw powinny by¢ uznane za wymagania doty-
czace rudowcow.

Dostep do konstrukcji pionowych w tadowni

1.6 W kazdej tadowni nalezy zapewnic¢ state §rodki do-
stepu pionowego, wbudowane w konstrukcje ta-
downi, zapewniajgce mozliwo$¢ przeprowadzenia in-
spekgcji co najmniej 25% wszystkich wregoéw w ta-
downi na obu burtach, réwnomiernie roztoZzonych
w obrebie catej tadowni, takze na kazdym krancu
w obrebie grodzi poprzecznych.

W Zadnej sytuacji nie mozna zastosowaé mniej niz
trzy state srodki dostepu pionowego po kazdej burcie
(na przodzie, w potowie dtugosci i na koncu ta-
downi).

State $rodki dostepu pionowego, zamontowane po-
miedzy dwoma przylegajacymi wregami tadowni, na-
lezy uznac¢ za dostep dla zapewnienia inspekcji obu
tych wregéw. Dla uzyskania dostepu przez ptyte po-
chyta zbiornika obtowego mozna uzy¢ przenosnego
$rodka dostepu.

Maksymalna odlegto$¢ w pionie miedzy szczeblami
drabin pionowych stuzacymi do dostepu do wregéw
tadowni powinna wynosi¢ 350 mm. W przypadku
gdy ma by¢ uzyta uprzaz bezpieczenstwa, nalezy za-
pewnic¢ $rodki do zamocowania uprzezy w odpo-
wiednich miejscach w praktyczny sposéb.
1.7 Dodatkowo, dla uzyskania dostepu do grodzi po-
przecznych i pozostatych wregéw tadowni az do wy-
soko$ci ich gérnych weztéwek, nalezy uzy¢ przeno-
$nych lub ruchomych srodkéw dostepu.
Przenosne, ruchome lub alternatywne $rodki do-
stepu powinny by¢ takze stosowane do grodzi profi-
lowanych.

1.8 Zamiast statych $rodkéw dostepu wymaganych w 1.6,
dla uzyskania dostepu do wregéw tadowni az do ich
goérnych weztéwek mozna uzy¢ przenos$nych lub ru-
chomych $rodkéw dostepu. Takie $rodki dostepu po-
winny znajdowac sie na statku i by¢ w kazdej chwili
gotowe do uzycia, tzn. do przeniesienia do tadowni

i bezpiecznego ustawienia tam przez zatoge.

1.9 Szeroko$¢ drabin pionowych zapewniajacych dostep

do wregéw tadowni powinna wynosi¢ co najmniej

300 mm, mierzgc podtuznicami drabiny.

1.10 W przypadku konstrukcji o pojedynczych burtach
mozna zaakceptowac jednocze$ciowa pionowg dra-
bine o dtugosci powyzej 6 m dla zapewnienia in-
spekcji wregéw tadowni.

1.11 W przypadku konstrukcji o podwdjnych burtach nie
wymaga sie drabin pionowych dla inspekcji po-
wierzchni tadowni. Inspekcja taka powinna by¢ prze-
prowadzona od strony przestrzeni miedzyburtowe;j.

2.5.2 Alternatywnie mozna zastosowa¢ wzdtuzny, ciagty,
staty Srodek dostepu, umieszczony w gdérnej czesci
$rodnika powyzej gérnej krawedzi otworu w pier-
$cieniu ramy $rodnika, co najmniej 1,6 m ponizej
gbrnego poszycia zbiornika, jesli takie rozwigzanie
umozliwi dokonanie lepszej inspekcji okreslonych
istotnych elementéw konstrukcji. Jako state, ciggte
przejscie mozna zastosowaé wzdtuznik o zwiekszo-
nej szerokosci (nie mniejszej niz 600 mm w $wie-
tle). Zastosowanie kombinacji poprzecznych i pio-
nowych srodkéw dostepu na kazdej ramie wrego-
wej zamiast wzdtuznych statych §rodkéw dostepu
moze by¢ zaakceptowane dla dostepu do potacze-
nia ptyty sko$nej zbiornika obtowego z burtg

w przypadku, gdy sa to zbiorniki obtowe najblizsze
rufie i dziobowi, posiadajg podniesione dno i wyso-
ko$¢ zbiornika wynosi co najmniej 6 m.

Jako wzdtuzny, ciagty staty Srodek dostepu moze
by¢ uzyta szeroka, wzdtuzna rama o szerokosci co
najmniej 600 mm. W przypadku obtowych zbiorni-
kéw balastowych z podniesionym dnem, wysunie-
tych najbardziej ku dziobowi i ku rufie, zamiast
wzdtuznych statych srodkéw dostepu moze by¢ za-
stosowana kombinacja poprzecznych i pionowych
srodkéw dostepu do ptyty pochytej potgczenia
zbiornika obtowego z poszyciem burt dla kazdego
poprzecznego wregu.

W przypadku masowcoéw o podwdjnych burtach
wzdtuzny, ciggly, staly Srodek dostepu moze zostac
umieszczony w obrebie 6 m od linii zagiecia obta,
jesli zostanie zapewniony inny sposéb uzyskania
dostepu do linii zagiecia obta.

2.5.3

2.6 Jesli w poprzecznych $rodnikach nie ma otworéw
zapewniajacych przejscie w odlegtosci do 600 mm
od podstawy zbiornika, a pierscienie wregéw ra-
mowych maja $rodnik wyzszy niz 1 m w rejonie
burty oraz ptyt dna, to nalezy zapewnic¢ szczeble/
porecze w celu umozliwienia bezpiecznego przej-
$cia nad kazdym pierscieniem poprzecznego wregu
ramowego.

Wysokos¢ pierscieni wregéw ramowych powinna
by¢ mierzona w rejonie poszycia burt oraz podstawy
zbiornika.

2.7 W przypadku zbiornikéw obtowych o wysokosci
mniejszej niz 6 m, zamiast statych srodkéw dostepu
mozna zastosowac alternatywne $rodki dostepu
okreslone w p. 12.3.5.10 lub przenoséne srodki do-
stepu. Nalezy wykazac, ze takie $rodki sa odpo-
wiednie i mozliwe do zastosowania w kazdej chwili

w miejscu, w ktérym sg potrzebne.
Zbiorniki o podwéjnych $cianach
2.8  Nalezy zapewnic state $rodki dostepu zgodnie
Z majacymi zastosowanie punktami tabeli 11.6.5.
Zbiorniki skrajnika dziobowego
2.9 W przypadku zbiornikéw skrajnika dziobowego

majacych w ptaszczyznie symetrii grodzi
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1. Ladownie 2. Zbiorniki balastowe

zderzeniowej gteboko$¢ 6 m lub wiecej, nalezy za-
stosowa¢ odpowiednie srodki zapewniajgce dostep
do ,krytycznych rejonéw konstrukecji” takich jak:
konstrukcja podpoktadowa, wzdtuzniki, grodz zde-
rzeniowa i konstrukcja burt.

2.9.1 Uznaje sie, ze podtuznice oddalone o mniej niz 6 m
w pionie od poktadu lub podtuznicy znajdujacej sie
bezposrednio powyzej zapewniaja odpowiedni do-
step w polaczeniu z przeno$nym srodkiem do-
stepu.

2.9.2 Jesli odlegtos$é w pionie pomiedzy poktadem a po-
dtuznicami, pomiedzy podtuznicami lub najnizej
potozong podtuznicg a dnem zbiornika wynosi 6 m
lub wiecej, to nalezy zapewnic¢ alternatywne $rodki
dostepu okreslone w p. 12.3.5.10.

") W przypadku roporudowcédw nalezy zapewnic state §rodki dostepu zgodnie z majgcymi zastosowanie punktami tabeli
11.6.5.15112.3.5.2.

12.3.5.3 State srodki dostepu do konstrukcji powinny by¢ zintegrowane z konstrukcja statku, na
ile jest to mozliwe.

12.3.5.4 Wyzej potozone przejscia, tworzace czes¢ statych srodkéw dostepu, powinny mie¢ sze-
roko$¢ w $wietle przej$cia co najmniej 600 mm, z wyjatkiem obej$¢ pionowych wregow/usztyw-
nien, gdzie szeroko$¢ w Swietle przejsScia moze by¢ zredukowana do 450 mm. Przej$cia te powinny
by¢ zaopatrzone w barierki od otwartej strony, na catej dtugosci (przejscia niezintegrowane z kon-
strukcja statku powinny mie¢ barierki z obu stron).

Nachylone czesci konstrukcjil przej$cia powinny by¢ wykonane jako przeciwslizgowe. Konstrukcja
przeciwposlizgowa oznacza Ze powierzchnia, po ktérej personel chodzi zapewnia wystarczajace tar-
cie podeszwy obuwia, nawet jesli jest ona mokra i pokryta osadami.

Barierki powinny by¢ zamocowane po stronie otwartej i mie¢ wysokos¢ nie mniejsza niz 1000 mm
i sktadac¢ sie z poreczy gdérnej oraz poreczy posredniej o wysokosci 500 mm o solidnej konstrukg;ji.
Barierki przej$¢ wolnostojacych nalezy montowac po obu stronach tych konstrukcji. Odlegtos¢ po-
miedzy przej$ciem a porecza poSrednig oraz pomiedzy porecza posrednia a porecza gérna nie po-
winny przekracza¢ 500 mm. Wsporniki poreczy powinny by¢é przymocowane do statego Srodka do-
stepu, a odlegto$¢ miedzy wspornikami nie powinna by¢ wieksza niz 3 m.

Dopuszczalne sg nieciggtosci gérnej poreczy barierki, o ile nie przekraczajg 50 mm. Maksymalny
przeswit pomiedzy gérng porecza a innymi elementami konstrukcji (np. grodzia, wregiem ramo-
wym, itp.) nie powinien przekraczaé¢ 50 mm.

Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy sasiednimi wspornikami w miejscu nieciggtosci gérnej poreczy ba-
rierki nie powinna przekracza¢ 350 mm w przypadku, gdy goérna porecz i pret usytuowany w poto-
wie wysokosci barierki nie sg razem potgczone lub 550 mm, w przypadku gdy sg one potaczone
razem.

Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy wspornikiem i innym elementem konstrukcyjnym nie powinna
przekracza¢ 200 mm w przypadku, gdy gérna porecz i pret, usytuowany w potowie wysokosci ba-
rierki, nie sg potaczone razem lub 300 mm, w przypadku gdy s3 one potaczone razem.

1 ,Nachylone konstrukcje” to konstrukcje, ktére sg nachylone pod katem 5 lub wiecej stopni do poziomu, kiedy statek nie
ma przechytu i ptywa na réwnej stepce.
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Jezeli gbérna porecz jest wygieta na koncach, to promien zewnetrzny zagiecia nie powinien przekra-
cza¢ 100 mm (patrz rys. 12.3.5.4).

R=100

all

Rys. 12.3.5.4

12.3.5.5 Dojscie do statych srodkéw dostepu i pionowych otworéw z poziomu dna statku po-
winno by¢ zapewnione za pomoca tatwo dostepnych przejs$¢, drabin lub stopnic.

Stopnice powinny mie¢ zamontowane poprawne podparcie dla stopy. Tam gdzie szczeble drabin sg
zamontowane na pionowej powierzchni, odlegto$¢ od Srodka szczebla do tej powierzchni powinna
wynosi¢ co najmniej 150 mm.

Tam gdzie pionowe otwory znajduja sie w odlegtosci wiekszej niz 600 mm ponad poziomem przej-
$cia, dostep do otworu powinien by¢ utatwiony przez zamontowanie stopni i uchwytéw dla rak,
z podestami z obu stron wtazu. Nalezy takze wykaza¢, Ze moze by¢ tatwo przeprowadzona ewakua-
cja osoby ranne;j.

12.3.5.6 Drabiny nachylone powinny mie¢ kat nachylenia mniejszy niz 70° do ptaszczyzny pozio-
mej i powinny posiada¢ platformy taczace (co najmniej jedna), przy czym platformy te powinny by¢
od siebie oddalone w pionie o nie wiecej niz 6 m i przystawione do jednej ze stron drabiny. Przed
drabing w odlegtosci do 750 mm nie powinny znajdowac sie zadne przeszkody. W rejonie otworu
wolna przestrzen moze by¢ zmniejszona do 600 mm.

Przylegajace odcinki drabiny powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie na odlegtos¢ ré6wna co naj-
mniej szeroko$ci drabiny.

Drabiny i porecze powinny by¢ wykonane ze stali lub rownowaznego materiatu o odpowiedniej wy-
trzymatosci i sztywnosci! oraz by¢ niezawodnie potaczone z konstrukcja statku przy pomocy wspor-
nikéw.

Sposéb podparcia i dtugo$¢ wspornika powinny by¢ takie, aby drgania byty zredukowane do prak-
tycznie osiggalnego minimum.

Drabiny w tadowniach nalezy tak rozmiesci¢ i konstruowa¢, aby nie powodowac¢ trudnosci w ope-
rowaniu tadunkiem i zminimalizowa¢ ryzyko uszkodzenia przez urzadzenia przetadunkowe.

Tunele przechodzace przez tadownie powinny by¢ wyposazone w drabiny lub stopnie na kazdym
koncu tadowni, tak aby personel mégt tatwo przechodzi¢ przez te tunele.

1 W odniesieniu do poreczy zastosowanie alternatywnych materiatéw, takich jak laminaty szklane, powinno uwzgled-
nia¢ rodzaj cieczy przewozonej w zbiorniku. Materialy nieodporne na ogien nie powinny by¢ stosowane na $rodki do-
stepu do przestrzeni, ze wzgledu na ochrone drogi ewakuacji przy wysokich temperaturach.
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12.3.5.7 Szeroko$¢ nachylonych drabin dajacych dostep do tadowni, mierzona pomiedzy podtuzni-
cami, powinna by¢ nie mniejsza niz 450 mm. Szerokos¢ nachylonych drabin, innych niz dajacych dostep
do tadowni, powinna by¢ nie mniejsza niz 400 mm. Stopnice powinny znajdowac sie w réwnych odle-
gtosciach od siebie; odleglosci te, mierzone pionowo, powinny zawierac¢ sie w zakresie od 200 mm do
300 mm.

W przypadku stopnic wykonanych ze stali, powinny by¢ one utworzone przez dwa prety o przekroju
kwadratowym o wymiarach nie mniejszych niz 22 mm na 22 mm, zamocowane tak, by utworzyty
one poziome stopnice, a krawedzie pretéw byly skierowane do géry. Stopnice powinny by¢ zamo-
cowane w podtuznicach przy zastosowaniu ciagtej, dwustronnej spoiny.

Wszystkie nachylone drabiny powinny by¢ zaopatrzone w porecze o solidnej konstrukcji, zamoco-
wane po obu stronach drabiny. Pionowa wysoko$¢ powinna by¢ nie mniejsza niz 890 mm, mierzac
od s$rodka stopnicy. Nalezy zamontowa¢ dwa rzedy poreczy, gdy odlegto$¢ miedzy podtuznica
a gorng porecza jest wieksza niz 500 mm.

12.3.5.8 Szerokos$c i konstrukcja drabin pionowych lub spiralnych powinna odpowiada¢ miedzy-
narodowym lub narodowym standardom akceptowanym przez Administracje.

Zalecenia PRS w tym zakresie s3 nastepujace:

— w przypadku, gdy pionowe drabiny wykonane sg ze stali, szczeble powinny by¢ utworzone przez
pojedyncze prety o przekroju kwadratowym i wymiarach co najmniej 22 mm na 22 mm,

— minimalna szeroko$¢ pionowej drabiny powinna wynosi¢ 350 mm, a pionowa odlegto$¢ pomie-
dzy szczeblami powinna by¢ stata i powinna zawierac sie w zakresie od 250 mm do 350 mm,

— pionowe drabiny powinny by¢ zamocowane w odstepach nie wiekszych niz 2,5 m, aby zapobiec
ich drganiom,

— dla drabin innych niz umieszczone pomiedzy wregami tadowni minimalna wolna szerokos$¢ do
wspinania sie powinna wynosi¢ 600 mm.

12.3.5.9 Wolno stojace przenosne drabiny nie moga mie¢ dlugosci wiekszej niz 5 m. Drabiny prze-
no$ne o dtugosci wiekszej niz 5 m moga by¢ stosowane jedynie w potgczeniu z mechanicznym urza-
dzeniem zabezpieczajacym gorny koniec drabiny. Takie urzadzenia mechaniczne jak haki mocujace
gorny koniec drabiny powinny by¢ uznane za odpowiednie urzadzenie mocujace, jesli zapobiegaja
przesuwaniu sie gérnego konca drabiny do przodu i do tytu oraz na boki.

Projekty innowacyjne beda akceptowane, jezeli spetniaja wymagania funkcjonalne z naleznym
uwzglednieniem aspektu bezpiecznego uzytkowania.

12.3.5.10 Alternatywne Srodki dostepu obejmujg, lecz sie do nich nie ograniczaja, nastepujace urza-

dzenia:

— podnosniki hydrauliczne wyposazone w stabilng podstawe;

— podnosniki linowe;

— rusztowania;

— ftratwy;

— roboty albo zdalnie sterowane pojazdy (ROV);

— drabiny przenosne o dtugosci wiekszej niz 5 m, lecz tylko wtedy gdy sa wyposazone w mecha-
niczne urzadzenie zabezpieczajace;

— inne $rodki dostepu, zatwierdzone lub zaakceptowane przez Administracje.

Srodki zapewniajace bezpieczne uzywanie i mocowanie takiego wyposazenia podczas wstawia-
nia/wystawiania wyposazenia do/z przestrzeni statku, jak i wewnatrz tych przestrzeni powinny by¢
jasno opisane w Podreczniku dostepu do konstrukcji statku.

Wytyczne dotyczace zatwierdzania lub akceptacji alternatywnych $§rodkéw dostepu zawiera Publi-
kacja 27/1.

Polski Rejestr Statkéw 213




PRZEPISY KLASYFIKACJI I BUDOWY STATKOW MORSKICH
lipiec 2023 Czesc¢ 11l - Wyposazenie kadtubowe, Rozdziat 12 - Masowce, rudowce i statki kombinowane

12.3.5.11 W celu zapewnienia dostepu przez poziome otwory, luki i wlazy, wymiary otworu
w $wietle powinny by¢ nie mniejsze niz 600 mm x 600 mm. Otwory o wymiarze w $wietle co naj-
mniej 600 mm x 600 mm lub wieksze nalezy zapewni¢ dla kazdej poziomej platformy/wzdtuznika
w obrebie przestrzeni ograniczonej wigzaniami ramowymi. Okre$lenie ,minimalny otwér w §wietle
600 mm na 600 mm” oznacza, Ze takie otwory mogg mie¢ promienie zaokraglenia narozy nieprze-
kraczajgce 100 mm, przy czym nalezy wlasciwie uwzgledni¢ koncentracje naprezen. Wéwczas, gdy
uwaza sie za wiasciwe zastosowac $rodki zmniejszajgce wielko$¢ naprezen w narozach otwordw,
powinno sie wykona¢ wiekszy otwor ze zwiekszonym promieniem naroza, np. otwdér 600 mm x
800 mm i promient 300 mm.

Kazdy otwér lub otwarty wtaz o $rednicy wiekszej niz 200 mm na wzdtuznikach grodzi oraz wzdtuz-
nikach poziomych powinien posiada¢ okratowanie lub barierki zabezpieczajace o odpowiedniej budo-
wie. Swobodne krawedzie przejs¢, wzdtuznikow grodzi oraz wzdtuznikéw poziomych powinny posia-
da¢ dwustopniowe porecze oraz pionow3 plyte o wysokosci co najmniej 50 mm wokét krawedzi plat-
formy, z wyjatkiem rejonu drabiny. Porecze lub odgrodzenie nie powinny posiada¢ ostrych krawedzi
i powinny sktadac sie z poreczy gornej na wysokosci 900 mm i z poreczy posredniej na wysokoSci
500 mm. Porecze, tam gdzie to niezbedne, moga by¢ wykonane z naciagnietego drutu lub tanicucha. Na
powierzchniach pochytych lub nieréwnych, w celu utatwienia chodzenia, powinny by¢ zamontowane
poprzeczKi stopni oraz porecze.

Zrebnice wtazéw wejsciowych o wysokosci wiekszej niz 450 mm powinny by¢ wewnatrz wyposa-
zone w stopnie lub podpdrki do nég, a jesli ich wysokos$¢ przekracza 900 mm, powinny mie¢ takze
stopnie na zewnatrz w potaczeniu z drabinami tadowni.

Wytyczne dotyczace zatwierdzania lub akceptacji alternatywnych $srodkéw dostepu zawiera Publi-
kacja 27/1.

12.3.5.12 W przypadku gdy dostep do drabin wymaganych w kazdej tadowni prowadzi przez
osobne luki, kazdy z nich powinien mie¢ otwo6r w Swietle o wymiarach nie mniejszych niz 600 mm na
600 mm. Jesli dostep do tadowni prowadzi przez luk tadunkowy, gérna cze$¢ drabiny powinna by¢
umieszczona jak najblizej zrebnicy luku.

Wtaz wejsciowy oraz powigzane z nim drabiny, jesli nie s3 uzywane wytacznie do inspekcji oraz kon-
serwacji, a nie do celéw operacyjnych, powinny by¢ umieszczone tak, aby osoba korzystajaca z nich
nie wchodzita do przestrzeni okreslonej przez rzut pionowy, w gore lub w dét od najwyzej potozonego
luku tadunkowego. Dostep i drabiny powinny by¢ tak rozmieszczone, aby osoby wyposazone w nieza-
lezne aparaty oddechowe mogty tatwo wejs¢ do tadowni i opuscic ja.

Tam gdzie rozmiary ptyty dennej moga utrudniaé¢ wyciecie otworu o wielko$ci zgodnej z powyz-
szymi wymaganiami, PRS moze zatwierdzi¢ mniejsze wymiary otworu przede wszystkim w celu do-
stepu do przedziatéw w obrebie dna podwojnego, pod warunkiem ze zostanie wykazana mozliwo$¢
wydostania przez taki otwér osoby rannej z tego przedziatu.

12.3.5.13 W celu zapewnienia przejscia przez pionowe otwory lub wlazy prowadzace przez prze-
strzen statku, otwory powinny mie¢ wymiary w Swietle nie mniejsze niz 600 mm x 800 mm i po-
winny by¢ umieszczone na wysokosci nie wiekszej niz 600 mm od poziomu poszycia dna lub wzdtuz-
nika, chyba ze zastosowano gretingi lub inne oparcia dla stép. Otwory takie powinny by¢ zaopa-
trzone w uchwyty.

Okreslenie ,minimalny otwoér w $wietle o wymiarach 600 mm x 800 mm” obejmuje takze otwdr o pro-
mieniu narozy réwnym 300 mm. Otwdr o wysoko$ci 600 mm i szeroko$ci 800 mm moze by¢ akcepto-
wany w konstrukcji pionowej jako otwor umozliwiajgcy dostep, jezeli nie jest pozagdane wykonywanie
duzych otworéw ze wzgledu na wytrzymatos¢ konstrukeji, np. we wzdtuznikach i dennikach w zbior-
nikach dna podwdjnego. Do celéw inspekcji nalezy zapewni¢ odpowiednig liczbe pionowych otworow
dostepowych.
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Za akceptowalng alternatywe dla standardowego otworu 600 mm x 800 mm z narozami o promie-
niu 300 mm mozna uzna¢ pionowy otwoér o wysokosci 850 mm i szerokosci 620 mm, ktérego gérna
potowa posiada szeroko$¢ wieksza niz 600 mm, podczas gdy dolna moze mie¢ szeroko$¢ mniejsza
niz 600 mm, przy catkowitej wysokosci co najmniej 850 mm, o ile zostanie wykazane, Ze ranna osoba
na noszach moze by¢ z tatwos$cig wyniesiona przez taki otwor.

Jezeli otwdr pionowy jest potozony na wysokos$ci wiekszej niz 600 mm, nalezy zastosowac stopnie
i uchwyty dla rgk. W takiej sytuacji nalezy wykazac, ze ranna osoba moze by¢ z tatwo$cig wyniesiona
przez otwor.

R310

E\J

| %

‘\R2O
J.)

Poziom poszycia dna |

850

Rys. 12.3.5.13

12.3.5.14 Drabiny wejSciowe do tadowni i do innych przestrzeni powinny speinia¢ ponizsze wa-
runki:

.1 Jezeli pionowa odleglo$¢ pomiedzy gérna powierzchnia sasiadujacych poktadéw lub pomie-
dzy poktadem a dnem przestrzeni tadunkowej jest nie wieksza niz 6 m, nalezy zastosowac
pionowa drabine lub nachylong drabine!.

.2 Jezeli pionowa odlegto$¢ pomiedzy gérng powierzchnig sgsiadujgcych poktadéw lub pomie-
dzy poktadem a dnem przestrzeni tadunkowej jest wieksza niz 6 m, nalezy zastosowac na jed-
nym koncu tadowni nachylong drabine albo uktad nachylonych drabin, z wyjatkiem najwyzej
potoZonej czesci tadowni, na odcinku do 2,5 m ponizej konstrukeji poktadu i najnizej potozo-
nej czesci na odcinku 6 m, gdzie moga by¢ zastosowane drabiny pionowe, o ile pionowa roz-
pieto$¢ nachylonej drabiny taczacej odcinki pionowe jest nie mniejsza niz 2,5 m.

Drugi $rodek dostepu po przeciwnej stronie tadowni moze stanowi¢ uktad rozmieszczonych
przestawnie pionowych drabin, potaczonych platformami oddalonymi od siebie o nie wiecej
niz 6 m. Platformy powinny by¢ przystawione do jednej strony drabiny, a sasiednie odcinki
drabiny przesuniete wzgledem siebie co najmniej o jedng szerokos$¢ drabiny?2.

Najwyzej potozony odcinek drabiny, odkryty na tadownie, powinien by¢ pionowy do 2,5 m
ponizej konstrukcji poktadu i powinien by¢ potaczony z platforma taczaca odcinki drabin.
Nalezy zainstalowa¢ dodatkowe odcinki drabiny pionowej, tak aby gérny koniec dolnego od-
cinka zachodzit pionowo na dolny odcinek gérnego odcinka na wysoko$¢ 1500 mm, w celu
umozliwienia bezpiecznego przechodzenia miedzy drabinami. Zaden z odcinkéw drabiny

1 Drabina pionowa lub drabina nachylona lub ich zestaw moga by¢ stosowane w celu dostepu do tadowni, jesli pionowa
odlegtos$¢ od poktadu do dna tadowni wynosi nie wiecej niz 6 m. Poktad okreslony jest jako ,poktad otwarty”.

2 Minimalne boczne przesuniecie miedzy dwoma sasiednimi odcinkami drabiny pionowej stanowi odlegto$¢ miedzy dol-
nym i gérnym odcinkiem, tak aby odstep miedzy sasiednimi podtuznicami wynosit co najmniej 200 mm, mierzac od
potowy ich grubosci.
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dojsciowej nie moze konczy¢ sie rowno z otworem wejsciowym lub powyzej niego. Dopusz-
czalne konstrukcje pokazano na rys. 12.3.5.14 a) oraz b).

a) Drabina prowadzaca przez platforme taczaca

Goérny odcinek drabiny pionowej

zA -

2 B (mm)

Platformatgczaca Dolny odcinek drabiny pionowej

Wymiar
A Przegrgda pozioma mlqdzy dw1§ma dl‘e.lbl- > 200 mm
nami pionowymi, miedzy podtuznicami
B Wysokos¢ pod{uz,mcy powyzej podestu > 1500* mm
lub platformy posredniej
c Przegroda pozioma pomiedzy drabing 100 mm < C< 300 mm
a platforma

* Uwaga: minimalna wysoko$¢ poreczy platformy spoczynkowej wynosi
1000 mm (Wymaganie techniczne (Technical Provision), rezolucja
MSC.158(78), p. 3.3)

s it
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b) Instalacja boczna

!
Goérny odcinek drabiny :
e .
pionowej = l =A
- }/, —=
’,/
A " ;"|'| :
_ﬁ,,-’, i .
' | — '..‘ \' i =B {mm} : ‘
:
Platforma faczaca Dolny odcinek drabiny pionowej
- —
Wymiar
Przegroda pozioma miedzy dwiema
A | drabinami pionowymi, miedzy =200 mm
podiuznicami
Wysokos$¢ podtuznicy powyzej «
B podestu lub platformy posredniej 21500% mm
C Przegroda pozioma pomiedzy drabing 100 mm < C< 300 mm

a platforma

* Uwaga: minimalna wysoko$¢ poreczy platformy spoczynkowej
wynosi 1000 mm (Wymaganie techniczne (Technical Provision),
rezolucja MSC.158(78), p. 3.3)

Rys. 12.4.5.14. Uktad drabin pionowych i platform

.3 Jako $rodek dostepu do zbiornikéw szczytowych moze by¢ uzyta pionowa drabina, jezeli pio-
nowa odlegtos$¢ pomiedzy poktadem a wzdtuznym $rodkiem dostepu do konstrukcji w zbior-
niku lub podtuznicg, lub dnem przestrzeni bezposrednio ponizej wej$cia wynosi 6 m lub mnie;j.

Najwyzej potozony odcinek drabiny powinien by¢ pionowy do 2,5 m ponizej konstrukcji po-
ktadu i powinien by¢ potaczony z platforma tgczaca odcinki drabin, o ile nie opiera sie na
wzdtuznym Srodku dostepu do konstrukcji lub na podtuznicy, lub na dnie zbiornika znajduja-
cym sie w odlegtosci nie wiekszej niz 2,5 m ponizej konstrukcji poktadu. Platforma powinna
by¢ przystawiona do jednej strony drabiny.

4 Jezeli pionowa odlegto$¢ pomiedzy poktadem i pozioma podtuznicg bezposrednio ponizej wej-
$cia, pomiedzy podtuznicami albo pomiedzy poktadem lub podtuznicg i dnem przestrzeni bez-
posrednio ponizej wejscia jest wieksza niz 6 m, jako $rodek dostepu do zbiornika lub prze-
strzeni nalezy zastosowac drabine nachylong albo uktad takich drabin, o ile nie postanowiono
inaczej w .3.
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W przypadku sytuacji opisanej w .4, najwyzej potozony odcinek drabiny powinien by¢ pio-
nowy do 2,5 m ponizej konstrukcji poktadu i powinien by¢ potaczony platforma z nachylong
drabing stanowiaca jego kontynuacje. Rozpietos¢ nachylonej drabiny nie powinna by¢ wiek-
sza niz 9 m, a pionowa wysokos$¢ nie powinna by¢ z zasady wieksza niz 6 m. Najnizej potoZony
odcinek drabiny moze by¢ pionowy na dtugosci nie wiekszej niz 2,5 m.

W przestrzeniach podwdjnej burty o szerokosci mniejszej niz 2,5 m, dojscie do przestrzeni
moze odbywac sie przy pomocy pionowych drabin, potgczonych jedng lub wiecej platformami
odleglymi od siebie o nie wiecej niz 6 m, mierzgc pionowo. Platforma powinna by¢ przysta-
wiona do jednej strony drabiny, a sgsiednie odcinki drabiny powinny by¢ przesuniete wzgle-
dem siebie co najmniej o jedng szeroko$¢ drabiny!. Dopuszczalne konstrukcje pokazano na
rys. 12.3.5.14 b). Zaden z odcinkéw drabiny doj$ciowej nie moze koniczy¢ sie réwno z otworem
wejSciowym lub powyzej niego.

Drabina spiralna jest uwazana za akceptowalna alternatywe dla nachylonych drabin. W odnie-
sieniu do drabin spiralnych nie istnieje potrzeba zastepowania jej pionowa drabing w najwy-
zej potozonej jej czesci o dtugosci 2,5 m.

12.3.5.15 Najwyzej potozony, wejsciowy odcinek pionowej drabiny dajacej dostep do zbiornika
powinien by¢ pionowy do 2,5 m ponizej konstrukcji poktadu2. Nalezy przewidzie¢ platforme taczaca
te cze$¢ drabiny z czeScig drabiny znajdujaca sie ponizej, przystawiang do jednej strony pionowej
drabiny. Odcinek pionowy drabiny moze siega¢ od 1,6 m do 3 m ponizej konstrukcji poktadu, o ile
opiera sie on na wzdtuznym lub poprzecznym $rodku dostepu do konstrukcji zbiornika, umieszczo-
nym w podanym zakresie odlegtosci.

1 Minimalne boczne przesuniecie miedzy dwoma sasiednimi odcinkami drabiny pionowej stanowi odlegto$¢ miedzy dolnym
i gébrnym odcinkiem, tak aby odstep miedzy sasiednimi podtuznicami wynosit co najmniej 200 mm, mierzac od potowy ich
grubosci.

2 Poktad okres$lany jako poktad otwarty.
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13 STATKI PASAZERSKIE I SPECJALISTYCZNE
13.1 Wymagania ogdlne
13.1.1 Zastosowanie

13.1.1.1 Wymagania niniejszego rozdziatu maja zastosowanie do statkow otrzymujacych w sym-
bolu klasy znak dodatkowy: PASSENGER SHIP lub SPECIAL PURPOSE SHIP.

13.1.1.2 Statki pasazerskie uprawiajace zegluge krajowa i otrzymujace w symbolu klasy, w uzu-
pelnieniu znaku PASSENGER SHIP, jeden z nastepujgcych znakéw dodatkowych: Class A, Class B,
Class C lub Class D, powinny spelnia¢ wymagania ogélne i wymagania rozdziatu 13 (z wyjatkiem
13.3,13.4,13.5, 13.7, 13.8) niniejszej czesci Przepiséw oraz wymagania Publikacji 100/P.

13.1.1.3 Projektowanie statkéw pasazerskich powinno uwzglednia¢ wytyczne dotyczace
bezpieczen-stwa pasazeréw z ograniczong sprawnoscia ruchowa, zgodnie z MSC/Circ.735.

13.1.1.4 Biorac pod uwage punkt 1.8.3, na statkach pasazerskich klasy B, C lub D o tonazu GT < 1600,
nalezy przyjac srodki w celu zmniejszenia hatasu pochodzacego od urzadzen maszynowych w prze-
dzialach maszynowych do poziomu akceptowalnego, zgodnie z ustaleniami Administracji. W
przy-padku gdy hatas ten nie moze by¢ zmniejszony w sposdb wystarczajacy, nalezy zaizolowac¢ lub
odizo-lowa¢ Zrédto nadmiernego hatasu lub zapewnic¢ schronienie przed hatasem, jesli wymaga sie,
aby to pomieszczenie byto obsadzone zatoga.

13.2 Zamkniecia otworéow
13.2.1 Iluminatory

13.2.1.1 [luminatory otwieralne umieszczone w poszyciu kadluba ponizej poktadu
grodziowego powinny mie¢ zamiast jednej z nakretek z uchem do zamykania ramy - nakretke
dajacg sie odkreci¢ tylko specjalnym kluczem.

13.2.1.2 Wszystkie iluminatory powinny by¢ wyposazone w skuteczne pokrywy sztormowe umo-
cowane od wewnatrz zawiasowo na ramach, ktére mogga by¢ tatwo i skutecznie zamkniete wodosz-
czelnie, z wyjatkiem tego, Ze pokrywy sztormowe, ktore znajduja sie od strony rufy w odleglosci
0,125L od pionu dziobowego i powyzej linii rownolegtej do poktadu grodziowego przy burcie, ktorej
najnizszy punkt znajduje sie na wysokosci 3,7 m plus 0,025B powyzej najwiekszego zanurzenia po-
dziatlowego, mogg by¢ zdejmowalne w pomieszczeniach pasazerskich, chyba ze zgodnie z obowig-
zujaca Miedzynarodowdonwencj@ liniach tadunkowych pokrywy te powinny by¢ zamocowane na
state. Takie zdejmowalne pokrywy powinny by¢ przechowywane obok swych iluminatoréw.

13.2.1.3 Nie nalezy umieszcza¢ iluminatoréw w pomieszczeniach znajdujacych sie ponizej po-
mieszczen stuzacych do przewozu tadunkow.

13.2.1.4 Iluminatory moga by¢ umieszczane w pomieszczeniach przeznaczonych do przewozu na
przemian tadunkéw i pasazeréow lub tadunkéw i personelu specjalistycznego. lluminatory w
takich pomieszczeniach, jezeli s3 otwieralne, powinny mieé¢ zamiast jednej z nakretek z uchem
zamykajg-cych rame - nakretke dajaca sie odkreci¢ tylko specjalnym kluczem.

13.2.1.5 W iluminatorach nie nalezy umieszcza¢ zadnych nawiewnikow lub wywiewnikéw.
13.2.2 Otwory odplywowe

13.2.2.1 Zamkniecia otwordw odptywowych powinny by¢ otwierane i zamykane przy zastosowa-
niu pomp hydraulicznych o napedzie recznym lub mechanicznym, pojedynczo lub grupowo, z miej-
sca potozonego powyzej poktadu wolnej burty, a takze pojedynczo recznie z miejsca ich usytuowa-
nia. Czas potrzebny do zamkniecia tych otworéw powinien by¢ jak najkrétszy.
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13.2.2.2 Na statkach majacych pomieszczenia dla tadunkéw tocznych do wszystkich otworéw,
ktérych pozostawienie w stanie otwartym lub niewtasciwie zabezpieczonym mogtoby wedtug PRS
doprowadzi¢ do powaznego zalania wnetrza statku, stosuje sie wymagania podane w 7.4.7 i 7.5.6.

13.2.2.3 Nastatkach specjalistycznych liczba i wymiary otworéw odptywowych, stuzacych do usu-
wania odpadéw z pomieszczen przetworczych znajdujacych sie ponizej poktadu wolnej burty, po-
winny by¢ sprowadzone do minimum niezbednego dla normalnej eksploatacji statku. Zamkniecia
tych otworédw powinny by¢ potozone jak najwyzej ponad letnig wodnica tadunkowa.

13.2.3 Otwory na statkach pasazerskich ro-ro

13.2.3.1 Na statkach pasazerskich ro-ro zbudowanych przed 1 lipca 1997 r. wszystkie otwory wej-
Sciowe i luki umozliwiajace dostep do przestrzeni ponizej poktadu ro-ro, ktére moga by¢ uzywane
w czasie zeglugi na morzu, powinny miec¢ progi lub zrebnice o wysoko$ci nie mniejszej niz 380 mm
i powinny by¢ wyposazone w drzwi lub pokrywy strugoszczelne odpowiednio do ich miejsca zloka-
lizowania.

Na statkach pasazerskich ro-ro objetych postanowieniami 13.2.3.2 i 13.2.3.3, najnizsza krawedz
wszystkich otwordw wej$¢ prowadzacych z poktadu ro-ro do przestrzeni pod poktadem grodzio-
wym powinna by¢ usytuowana na wysokosci nie mniejszej niz 2,5 m ponad poziomem poktadu gro-
dziowego.

Poktad ro-ro, wymieniony wyzej, jest poktadem, powyzej ktérego zamontowane s3 furty rufowe,
dziobowe lub burtowe albo pierwszym poktadem znajdujacym sie powyzej wodnicy tadunkowe;j.

13.2.3.2 Otwory ramp wjazdowych do przestrzeni ponizej poktadu grodziowego powinny by¢ za-
mykane strugoszczelnie aby zapobiec przedostaniu sie wody oraz wyposazone na mostku nawiga-
cyjnym w sygnaty alarmowe i wskazniki otwarcia/zamkniecia. Jesli poktad ma stuzy¢ jako wodosz-
czelna przegroda pozioma te zamkniecia powinny by¢ wodoszczelne.

13.2.3.3 PRS moze wyrazic¢ zgode na wykonanie wej$¢ do przestrzeni pod poktadem grodziowym,
jezeli sa one niezbedne dla umozliwienia normalnej eksploatacji statku, np. do transportu urzadzen
czy zapasow. Wejscia takie powinny by¢ wodoszczelne i wyposazone w sygnaty alarmowe i wskaz-
niki otwarcia/zamkniecia na mostku nawigacyjnym.

13.3  Drogi ewakuacji

Wyjscia z pomieszczen, korytarze i przejScia powinny odpowiada¢ wymaganiom podrozdziatéw:
2.1.4,6.1.616.10.1 z Czesci V - Ochrona przeciwpozarowa.

134 Drzwi
13.4.1 Zasady ogodlne

13.4.1.1 Nalezy stosowaé wymagania podrozdziatu 7.3, a dla drzwi dzielacych statek na przedziaty
wodoszczelne - wymagania podrozdziatu 21.2.1.

13.4.1.2 Drzwi wodoszczelne, ktére moga pozostawac otwarte w trakcie zeglugi, powinny by¢ wy-
raznie wskazane w Informacji o statecznosci statku.

13.4.1.3 Nie zezwala sie na stosowanie wtazéw z pokrywami w grodziach na statkach pasazer-
skich i specjalistycznych z wyjatkiem rejonu maszynowni.

PRS dopuszcza zastosowanie nie wiecej niz jednych wodoszczelnych drzwi przesuwnych z napedem
mechanicznym, zastepujacych te wlazy w kazdej grodzi wodoszczelnej, o maksymalnej szerokos$ci
w $Swietle wiekszej niz 1,2 m, pod warunkiem ze drzwi te pozostang zamkniete w czasie zeglugi, chyba
Ze zaistnieje pilna konieczno$¢ ich otworzenia wedtug uznania kapitana. [lo$¢ czasu potrzebnego do
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catkowitego zamkniecia tych drzwi urzadzeniami obstugiwanymi recznie moze przekraczac te wyma-
gangw 21.2.1.10.

13.4.1.4 Wymagania dotyczace drzwi wodoszczelnych na statkach pasazerskich, ktére moga by¢
otwarte podczas zeglugi w morzu, podano w cyrkularzu MSC.1/Circ.1564.

13.5 Urzadzenia sterowe
13.5.1 Wymagania dla statkéw pasazerskich

13.5.1.1 Jezeli gtéwna maszyna sterowa wyposazona jest w co najmniej dwa jednakowe zespoty
energetyczne, to rezerwowa maszyna sterowa moze nie by¢ wymagana, jezeli gtbwna maszyna ste-
rowa ma zdolno$¢ do wychylania steru zgodnie z wymaganiami 2.6.1.2, przy nieczynnym jednym
dowolnym zespole energetycznym.

13.5.1.2 Jezeli statek wyposazony jest w zwielokrotnione zespoty sterujaco-napedowe, gdy kazdy
gtowny system sterujacy zawiera co najmniej dwie jednakowe sterujace instalacje sitownikowe, to re-
zerwowa maszyna sterowa moze nie by¢ wymagana pod warunkiem, Ze kazda maszyna sterowa jest
zdolna spetnia¢ wymagania 2.6.1.2 przy wyltaczeniu dowolnej sterujacej instalacji sitownikowej ma-
szyny sterowe;j.

13.5.1.3 Jezeli statek wyposazony jest w pojedynczy zespoét sterujaco-napedowy, gdy kazda gtéwna
maszyna sterowa zawiera co najmniej dwa jednakowe zespoly energetyczne oraz co najmniej dwa
jednakowe sitowniki sterujgce, to rezerwowa maszyna sterowa moze nie by¢ wymagana pod warun-
kiem, Ze maszyna sterowa jest zdolna speinia¢ wymagania 2.6.1.2, przy wytaczeniu dowolnego ze-
spotu energetycznego.

13.5.2 Wymagania dla statkéw specjalistycznych

Jezeli gtdwna maszyna sterowa wyposazona jest w co najmniej dwa jednakowe zespoty energe-

tyczne, to rezerwowa maszyna sterowa moze nie by¢ wymagana, jezeli gtbwna maszyna sterowa

dziata zgodnie z 2.6.1.2:

— przy nieczynnym jednym dowolnym zespole energetycznym - na statkach majacych na poktadzie
ponad 240 oséb personelu specjalistycznego;

— przy czynnych wszystkich zespotach energetycznych - na statkach majgcych na poktadzie nie
wiecej niz 240 os6b personelu specjalistycznego.

13.6 Szyby wentylacyjne na statkach pasazerskich

13.6.1 Szyby wentylacyjne przechodzace przez przestrzen wodoszczelng poktadu grodziowego
powinny posiada¢ wystarczajacg wytrzymato$¢ na ci$nienie wody, ktéra moze pojawic sie wewnatrz
szybu, przyjmujac maksymalny dopuszczalny kat przechytu w posrednich stadiach zalania (réwny
15 stopni).

13.6.2 Jezeli szyb wentylacyjny przechodzi przez poktad grodziowy i znajduje sie catkowicie lub
czeSciowo na gtéwnym poktadzie ro-ro, to powinien posiada¢ wystarczajaca wytrzymatos¢ na ci-
$nienie udarowe spowodowane ruchem wody znajdujacej sie na poktadzie ro-ro.

13.6.3 Nalezy zastosowac rozwigzania pozwalajace w przypadku pozaru na szybkie wytaczenie
i skuteczne zamkniecie systemu wentylacji z zewnatrz pomieszczenia, z uwzglednieniem warunkéw
pogodowych i stanu morza w pomieszczeniach samochodowych, pomieszczeniach kategorii specjal-
nej i pomieszczeniach ro-ro.
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Drogi dostepu do urzadzen zamykajacych systemy wentylacji powinny speinia¢ nastepujace wyma-

ganial:

— by¢ wyraznie oznakowane i posiada¢ szeroko$¢ nie mniejsza niz 600 mm w Swietle;

— by¢ zaopatrzone w pojedynczy reling lub zabezpieczajaca line stalowg o Srednicy nie mniejszej
niz 10 mm, podparte stdjkami rozmieszczonymi w odstepach nie wiekszych niz 10 m w obrebie
kazdej z przecinajacych poktad pogodowy drég;

— by¢ zaopatrzone w odpowiednie srodki dostepu (takie jak drabiny lub stopnie) do urzadzen za-
mykajgcych wentylacje usytuowanych wysoko (tzn. na wysokosci od 1,8 m wzwyz).

Alternatywnie, moze by¢ zastosowane zdalne zamykanie wentylatoréw i wskazniki ich potozenia
umieszczone na mostku lub w centrali pozarowe;j.

13.7 Kontrolowanie lub monitorowanie pomieszczen na statkach pasazerskich ro-ro

13.7.1 Pomieszczenia kategorii specjalnej oraz pomieszczenia ro-ro powinny by¢ w sposéb ciagty
kontrolowane lub monitorowane z zastosowaniem skutecznych srodkéw, takich jak telewizja prze-
mystowa, tak aby mozna byto wykry¢ podczas pobytu w morzu kazdy ruch pojazdéw w niekorzyst-
nych warunkach pogodowych oraz nieuprawniony dostep pasazeréw do tych przestrzeni.

13.7.2 Na statku nalezy przechowywa¢ i wywiesza¢ w odpowiednim miejscu udokumentowane
procedury operacyjne dotyczace zamykania i zabezpieczania wszystkich drzwi w kadtubie, drzwi
tadunkowych oraz innych urzadzen zamykajacych, ktére pozostawione otwarte lub niewtasciwie
zabezpieczone moga, zdaniem PRS, by¢ Zrédtem zalania pomieszczenia kategorii specjalnej lub po-
mieszczenia ro-ro.

13.8 Systemy wykrywajace zalewanie pomieszczen na statkach pasazerskich

13.8.1 Wszystkie statki pasazerskie przewozace 36 lub wiecej pasazeréw powinny by¢ wyposa-
zone w systemy wykrywajgce zalewanie pomieszczen wodoszczelnych znajdujgcych sie ponizej po-
ktadu grodziowego.

13.8.2 System wykrywajacy powinien by¢ zainstalowany w kazdym pomieszczeniu wodoszczel-

nym, ktére ma objetos¢, w m3, wiekszg niz:

a) wielko$¢zmiany wypornosci objeto$ciowej statku, odpowiadajgca zmianie zanurzenia o 1 cm od
poziomu najwiekszego zanurzenia podziatowego, lub

b) 30 ms3,

w zalezno$ci od tego, ktéra wartos¢ jest wieksza.

13.8.3 Wymagania zawarte w podrozdziale 13.8 nie dotycza wodoszczelnych pomieszczen wypo-
sazonych w odrebny system monitorowania poziomu cieczy (wody stodkiej, wody balastowej, pa-
liwa itd.), posiadajacy tablice wskaznikéw lub inne $rodki do monitorowania na mostku (i w cen-
trum bezpieczenstwa statku, jezeli jest ono usytuowane w pomieszczeniu oddzielonym od mostka).

13.8.4 System wykrywajacy zalewanie pomieszczen powinien by¢ zaprojektowany zgodnie z wy-
tycznymi zawartymi w wydanym przez IMO cyrkularzu MSC.1/Circ.1291.

1 Wymaganie(-a) dotyczace statkéw, ktérych kontrakt na budowe zostat zawarty w dniu 1.01.2013 r. lub p6Znie;j.
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14 STATKI RYBACKIE
14.1 Wymagania og6lne
14.1.1 Zastosowanie

14.1.1.1 Wymagania niniejszego rozdziatu maja zastosowanie do statkdw otrzymujacych w
symbolu klasy znak dodatkowy: FISHING VESSEL.

14.1.1.2 W zakresie wyposazenia poktadowego statki rybackie powinny spetnia¢ zalecenia
tor-remolinskiej Miedzynarodowej konwencji o bezpieczenstwie statkéw rybackich z 1977 r.,
uaktual-nionej przez odnoszacy sie do niej Protokoét z 1993 r. oraz zalecenia Dyrektywy Rady
97/70/WE z dnia 11 grudnia 1997 r. wraz ze zmianami wprowadzonymi Dyrektywa Komisji
1999/19/WE z 18 marca 1999 r. i Dyrektywa Komisji 2002/35/WE z 25 kwietnia 2002 r.

14.1.1.3 Przepisy zawarte w niniejszym rozdziale maja zastosowanie do nowych statkow
rybac-kich o dtugosci 24 m lub wiekszej, wliczajac w to statki, ktére dodatkowo przetwarzaja
swoje po-towy.

14.1.1.4 Wymaganie okres$lone w 14.3.8 ma zastosowanie tylko do statkow przystosowanych
do cumowania w morzu, otrzymujacych w symbolu klasy znak dodatkowy MS.

14.2 Urzadzenia sterowe

14.2.1 Gléwna maszyna sterowa powinna by¢ dostatecznie mocnej konstrukcji i powinna
umozliwia¢ sterowanie statkiem przy najwiekszej predkosci eksploatacyjnej. Gtéwna maszyna
sterowa i trzon sterowy powinny by¢ tak zaprojektowane, aby nie zostaty uszkodzone przy naj-
wiekszej predkosci na biegu wstecz lub podczas manewréw zwigzanych z operacjami potowo-
wymi.

14.2.2 Rezerwowa maszyna sterowa powinna by¢ dostatecznie mocnej konstrukcji, tak by
umozliwiala sterowanie statkiem przy predkosci zeglugowej. Powinna by¢ zapewniona mozli-
wos¢ szybkiego jej uruchomienia w trakcie awarii.

14.3 Urzadzenia kotwiczno-cumownicze

14.3.1 Urzadzenia kotwiczne nalezy dobiera¢ z tabeli 14.3.1 zgodnie ze wskaznikiem wyposa-
zenia okreslonym wg 1.7. Kalibry taticuch6w okreslone w tabeli 14.3.1 dotycza taticuchéw z roz-
pérkami.
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Tabela 14.3.1
Wyposazenie statkow rybackich™
Lancuchy kotwiczne z rozpdérkami
Kotwice paten- do kotwic dziobowych ) )
towe dziobowe Sredni nimal Liny cumownicze
rednica minimalna
fos Podwyzszo- . .
wypreste Masa | o | kel | nej wytay. oest” | projiiome
dtugos$¢ obu | wytrzymatosci | matosci 8 o
Liczba | kotwicy | yancuchéw | stalkat. 1), | (stalkat.2) | Liczba | kazdej | obciazenie
[ke] [m] [mm] we) liny Zrywajgce
[mm] [m] [kN]
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Ponad | Wiacznie z
30 40 2 80 165 11%9 - 2 50 29
40 50 2 100 192,5 11%9 - 2 60 29
50 60 2 120 192,5 12,5%9 - 2 60 29
60 70 2 140 192,5 12,5%% - 2 80 29
70 80 2 160 220 14*%) 12,5 2 100 34
80 90 2 180 220 14*%) 12,5 2 100 36,8
90 100 2 210 220 16*% 14 2 110 36,8
100 110 2 240 220 16*% 14 2 110 39
110 120 2 270 247,5 17,5 16 2 110 39
120 130 2 300 247,55 17,5 16 2 110 44
130 140 2 340 275 19 17,5 2 120 44
140 150 2 390 275 19 17,5 2 120 49
150 175 2 480 275 22 19 2 120 54
175 205 2 570 302,5 24 20,5 2 120 59
205 240 2 660 302,5 26 22 2 120 64
240 280 2 780 330 28 24 3 120 71
280 320 2 900 357,5 30 26 3 140 78
320 360 2 1020 357,5 32 28 3 140 85,8
360 400 2 1140 385 34 30 3 140 93
400 450 2 1290 385 36 32 3 140 101
450 500 2 1400 412,5 38 34 3 140 108
500 550 2 1590 412,5 40 34 4 160 113
550 600 2 1740 440 42 36 4 160 118
600 660 2 1920 440 44 38 4 160 123
660 720 2 2100 440 46 40 4 160 127

*)  Uwaga: Dla statkow towigcych na wodach niebezpiecznych PRS moze zwiekszy¢ wymagania w stosunku do okre-

Slonych w niniejszej tabeli.
**)  Zamiast taficuchéw kotwicznych z rozpérkami mozna rozwazy¢ stosowanie tancuchéw z krétkimi ogniwami.
*#*) Kategorie stali taticuchéw kotwicznych zostaty oméwione w UR A1, A1.5.2.

14.3.2 Liczbe, dtugosci i site zrywajacg lin cumowniczych nalezy okreslac z tabeli 14.3.1 odpo-
wiednio do wskaznika wyposazenia okreslonego wedtug 1.7, gdzie:

D - objetos¢ konstrukcyjna statku przy zanurzeniu do maksymalnej wodnicy konstrukcyjne;j, [t];
B - najwieksza obliczeniowa szerokos¢ statku, [m];
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h -  efektywnawysoko$¢ mierzona od maksymalnej wodnicy konstrukcyjnej do najwyzszego
punktu najwyzej potozonej nadbudowy, [m], oraz:
h=a+> h (14.3.2)
i=1
a - odlegto$¢ od maksymalnej wodnicy konstrukcyjnej do goérnej krawedzi najwyzej potozo-
nego petnego poktadu przy burcie w ptaszczyznie owreza, [m];
hi - wysoko$¢ w ptaszczyZnie symetrii kazdej kondygnacji nadbudéw o szerokosci ponad

0.25B, [m]; Dla najnizszej kondygnacji h mierzone jest w ptaszczyznie symetrii od gor-
nego poktadu lub od pozornej linii poktadu gérnego posiadajacego miejscowq niecig-
gtos¢. Przy obliczaniu h mozna poming¢ wznios i przegtebienie statku;

A - powierzchnia rzutu bocznego kadtuba, w zakresie dtugosci statku miedzy pionami, oraz
nadbudoéwek i nadbuddéw o szerokosci wiekszej od 0.25B, [m2] potozonych powyzej mak-
symalnej wodnicy konstrukcyjnej;

n - liczba kondygnacji opisana w powyzszej definicji wysokosci h;.

Ekrany i nadburcia o wysokosci powyzej 1,5 m powinny by¢ rozpatrywane jako czesci nadbudéw
przy obliczaniu h oraz A.

14.3.3 Dtugos¢ poszczegdlnych lin cumowniczych moze by¢ mniejsza o 7% od dtugosci okreslo-
nej w tabeli 14.3.1 - pod warunkiem, Ze tagczna dtugos$¢ lin cumowniczych nie bedzie mniejsza od
tacznej dtugosci wynikajacej z tej tabeli.

14.3.4 Liny cumownicze mogg by¢ stalowe albo z widkien ros$linnych lub syntetycznych. Nieza-
leznie od wielkoSci sity zrywajacej wynikajacej z tabeli 14.3.1, liny cumownicze z wtékien roslin-
nych i syntetycznych powinny mie¢ $rednice co najmniej 20 mm.

14.3.5 Na statkach o dtugos$ci mniejszej niz 40 m tancuchy kotwiczne moga by¢ zastapione li-
nami stalowymi o wytrzymato$ci réwnowaznej tabelarycznej wytrzymatosci tanicuch6w kategorii
1. Liny te powinny odpowiada¢ wymaganiom podrozdziatu 3.3.3.

14.3.6 Stalowe liny tralowe spetniajgce wymagania podrozdziatu 3.3.3 moga by¢ stosowane
jako tancuchy kotwiczne.

14.3.7 Statki, ktorych eksploatacja przewiduje cumowanie w morzu, powinny posiadac ochrone
amortyzacyjng kadtuba w postaci odbijaczy pneumatycznych lub innych urzadzen ré6wnowaznych
pod wzgledem energochtonnosci kontaktowych obcigzen kadtuba.

Wymaganie niniejszego punktu odnosi sie do statkéw, ktérych eksploatacja przewiduje cumowa-
nie w morzu przy stanie morza wynoszgcym nie wiecej niz 5.

14.4 Lukiiich zamkniecia
14.4.1 Lukiz pokrywami drewnianymi

14.4.1.1 Wpysokos$¢ nad poktadem zrebnic lukéw zamykanych pokrywami drewnianymi po-
winna wynosi¢ co najmniej 600 mm na otwartych czesciach poktadu roboczego i co najmniej
300 mm na poktadzie nadbudowki.

14.4.1.2 Grubos¢ gotowych drewnianych pokryw lukowych powinna uwzglednia¢ naddatek
na Scieranie wskutek szybkiego zuzycia. W kazdym przypadku grubos$¢ gotowych drewnianych
po-kryw lukowych powinna wynosi¢ co najmniej 4 mm na kazde niepodparte 100 mm rozpietosci,
ale nie mniej niz 40 mm, a szeroko$¢ ich powierzchni no$nych powinna wynosi¢ co najmniej 65
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14.4.1.3 Drewniane pokrywy lukowe powinny by¢ wyposaZone w urzadzenia zapewniajace
strugoszczelnos¢é.

14.4.2 Lukiz pokrywami niedrewnianymi

14.4.2.1 Wysoko$¢ zrebnic ponad poktadem dla lukéw zamykanych pokrywami z materiatu in-
nego niz drewno powinna by¢ zgodna z 14.4.1.1. W uzasadnionych przypadkach PRS moze wyra-
zi¢ zgode, by wysoko$¢ zrebnic zmniejszy¢ lub je w ogéle poming¢, pod warunkiem Ze nie naruszy
to bezpieczenstwa statku. W takim przypadku otwory lukowe powinny by¢ tak mate, jak to jest
praktycznie mozliwe, a pokrywy powinny by¢ zamocowane na state za pomocg zawiaséw i po-
winny by¢ przystosowane do szybkiego ich zamkniecia i uszczelnienia.

14.4.2.2 W celu dokonania obliczen wytrzymato$ciowych nalezy zatozy¢, Ze pokrywy
lukowe narazone sg na obcigzenie przewozonym na nich tadunkiem albo s3 obcigzone nizej
podanym ob-cigzeniem statycznym, w zalezno$ci od tego, ktore z nich okaze sie wieksze:

— 10,0 kN/m - dla statkéw o dtugosci 24 m,

— 17,0 kN/m - dla statkéw o dtugosci 100 m i wieksze;.

Dla dtugosci posrednich wartosci obcigzenia nalezy okresla¢ metodg interpolacji liniowej. W uza-
sadnionych przypadkach PRS moze wyrazi¢ zgode na zmniejszenie obcigzenia do wartos$ci nie
mniejszych niz 75% powyzszych wartos$ci dla pokryw lukéw znajdujacych sie na poktadzie nad-
buddéwki w odlegtosci wiekszej niz 0,25L pionu dziobowego.

14.4.2.3 Gdy pokrywy wykonane sa z niskoweglowej stali konstrukcyjnej, najwieksze napreze-
nie obliczone z uwzglednieniem obcigzen podanych w 14.4.2.2, pomnoZone przez 4,25, nie po-
winno przewyzsza¢ minimalnej wytrzymato$ci materiatu. Pod takimi obcigzeniami strzatka ugie-
cia powinna by¢ nie wieksza niz 0,0028 rozpietosci.

14.4.2.4 Pokrywy wykonane z materiatéw innych niz niskoweglowa stal konstrukcyjna po-
winny mie¢ wytrzymato$¢é co najmniej rownowazng z wytrzymatoscia pokryw ze stali, a ich kon-
strukcja powinna by¢ na tyle sztywna, aby zapewniata strugoszczelno$¢ przy obcigzeniach poda-
nych w 14.4.2.2.

14.4.2.5 Pokrywy powinny by¢ wyposazone w urzadzenia dociskowe i uszczelki zapewniajace
ich strugoszczelno$¢.

14.4.3 Zamkniecia

14.4.3.1 ]Jesli jest to niezbedne dla operacji potowowych, mozna instalowa¢ mate luki bezzreb-
nicowe z pokrywami zamykanymi $rubami lub z zamknieciami typu bagnetowego albo réwno-
waznego oraz wtazy, pod warunkiem Ze mozna je zamkna¢ w sposob wodoszczelny. Urzadzenia
zamykajace powinny by¢ na state przymocowane do przylegajacej konstrukcji.

14.4.3.2 Zamocowane na zawiasach pokrywy lukéw, wtazéw i innych otworéw powinny by¢ za-
bezpieczone przed przypadkowym zamknieciem. W szczego6lnosci ciezkie pokrywy na szybach
wyjs$¢ awaryjnych powinny by¢ zaopatrzone w przeciwciezary i tak skonstruowane, aby mozna je
byto otworzy¢ z kazdej strony pokrywy. Wymiary lukéw wej$ciowych powinny by¢ nie mniejsze niz
600 mm x 600 mm lub mie¢ $rednice co najmniej 600 mm.

14.4.3.3 Tam, gdzie jest to wykonalne, nalezy przewidzie¢ uchwyty ponad poziomem poktadu,
nad otworami wyj$¢ awaryjnych.
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14.5 Zamkniecia otworéow
14.5.1 Zasady ogélne

14.5.1.1 Liczbe otworéw w grodziach wodoszczelnych nalezy ograniczy¢ do minimum. Otwory
te powinny by¢ wyposazone w wodoszczelne urzadzenia zamykajace.

14.5.1.2 Otwory w poktadzie, ktéore moga by¢ otwarte podczas operacji potowowych,
powinny w zasadzie by¢ rozmieszczone blisko plaszczyzny symetrii statku. Po uzgodnieniu z
PRS mozna zastosowal inne rozmieszczenie - pod warunkiem, ze nie zostanie naruszone
bezpieczenstwo statku.

14.5.1.3 Zamkniecia wsypow ryb na trawlerach rufowych powinny by¢ wodoszczelne oraz po-
siada¢ naped mechaniczny. Nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ kontroli nad operowaniem klapami
z miejsca umozliwiajacego swobodnga obserwacje.

14.5.1.4 Wszystkie otwory wejSciowe w $cianach zamknietych nadbudéwek i w pozostatych
ze-wnetrznych nadbudowach, przez ktére moze przedosta¢ sie woda i zagrozic¢
bezpieczenstwu statku, powinny by¢ wyposazone w drzwi strugoszczelne. Ich wytrzymatos$¢
powinna by¢ réwno-wazna wytrzymatosci $ciany, w ktorej drzwi sg zainstalowane. Powinna
istnie¢ mozliwo$¢ obu-stronnego operowania drzwiami.

14.6.1.5 Otwory w przedziale maszynowym powinny by¢ ostoniete szybami o wytrzymatosci
réwnowaznej wytrzymatosci przylegajacej do nich nadbudéwki.

Otwory niebedace otworami wejSciowymi powinny by¢ wyposazone w strugoszczelne pokrywy
o wytrzymatosci r6wnowaznej wytrzymatosci otaczajacej je konstrukcji i przymocowane na state
do tej konstrukcji.

14.5.1.6 Otwory niebedace lukami, otworami w przedziale maszynowym, wtazami lub matymi
lukami bezzrebnicowymi na poktadzie roboczym lub poktadzie nadbudéwki powinny posiada¢
drzwi strugoszczelne. Zej$ciowki powinny by¢ umieszczone mozliwie jak najblizej ptaszczyzny
symetrii statku.

14.5.1.7 Otwory odplywowe powinny odpowiada¢ wymaganiom podrozdziatu 13.2.2.
14.5.2 Drzwi

14.5.2.1 Drzwi wodoszczelne powinny mie¢ taka samg wytrzymatos¢ jak otaczajaca je kon-
strukcja.

14.5.2.2 Na statkach o dtugosci mniejszej niz 45 m drzwi wodoszczelne moga by¢ typu zawia-
sowego, Z mozliwos$cig operowania nimi z kazdej strony.

14.5.2.3 Na statkach o dtugosci 45 m i wiekszej drzwi wodoszczelne w nastepujacych
miejscach powinny by¢ zasuwane:

.1 w pomieszczeniach, do ktoérych przewiduje sie dostep w morzu, a ich progi znajduja sie
ponizej najwyzszej wodnicy eksploatacyjnej. Inne rozwigzania podlegaja odrebnemu roz-
patrzeniu przez PRS;

.2 wdolnej czesci przedzialu maszynowego, z ktérego przewidziano dostep do tunelu watéw.

W innych przypadkach drzwi wodoszczelne moga by¢ typu zawiasowego.

14.5.2.4 Zasuwane drzwi wodoszczelne powinny zapewnia¢ mozliwo$¢ ich uruchomienia
przy przechytach statku do 15°.
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14.5.2.5 Zasuwane drzwi wodoszczelne, uruchamiane recznie lub w inny sposéb, powinny by¢
uruchamiane z obu ich stron, z miejsc przy drzwiach. Na statkach o dtugosci 45 m lub wiekszej
takie drzwi powinny by¢ zamykane z dostepnego miejsca powyzej poktadu roboczego, z wyjat-
kiem drzwi umieszczonych w pomieszczeniach mieszkalnych zatogi.

14.5.2.6 W miejscach zdalnego uruchamiania drzwi nalezy przewidzie¢ urzadzenia wskazujace,
czy drzwi zasuwane sg otwarte, czy zamKniete.

14.5.2.7 Wysokos$¢ ponad pokladem progéw drzwi strugoszczelnych i wysoko$¢ progow
zej-Sciowek w Kkonstrukcjach i szybach maszynowych, umozliwiajacych bezposredni
dostep do otwartych czesci poktadu, powinna wynosi¢ co najmniej 600 mm na poktadzie
roboczym i co naj-mniej 300 mm na poktadzie nadbudowki.

W uzasadnionych przypadkach PRS moze zgodzi¢ sie na obnizenie wysoko$ci progéw, jednak do
wysokosci nie mniejszych niz, odpowiednio: 380 mm i 150 mm - z wyjatkiem drzwi stanowigcych
bezposredni dostep do przedziatéw maszynowych.

14.5.3 Iluminatory burtowe i okna

14.5.3.1 Iluminatory burtowe w przestrzeniach nad poktadem roboczym i w zamknietych nad-
buddéwkach na tym poktadzie powinny mie¢ wodoszczelne pokrywy sztormowe na zawiasach.

14.5.3.2 Dolne krawedzie iluminatoréw burtowych nie moga znajdowac sie nizej niz 500 mm
ponad najwyzszg wodnicg eksploatacyjna. Jesli znajduja sie one ponizej 1000 mm nad tg wodnicg,
powinny by¢ typu ciezkiego, nieotwieralne, zgodnie z 7.2.

14.5.3.3 Iluminatory burtowe wraz z szybami i pokrywami sztormowymi powinny spetniac
wy-magania podrozdziatu 7.2.

14.5.3.4 Do okien w ster6wce mozna stosowac tylko bezpieczne szyby hartowane lub im réw-
nowazne, zgodnie z 7.2.

14.5.3.5 Zastosowanie iluminatoréw burtowych i okien bez pokryw sztormowych w bocznych
i tylnych $ciankach poktadéwek, usytuowanych na poktadzie roboczym lub wyzej, podlega
odreb-nemu rozpatrzeniu przez PRS. Rozwigzanie takie nie moze obnizy¢ bezpieczenstwa
statku.

14.5.4 Przewody i glowice wentylacyjne

14.5.4.1 Na statkach o dtugosci 45 m lub wiekszej wysokos$¢ zrebnic wentylatoréw nad
pokta-dem - z wyjatkiem zrebnic wentylatorow przedziatu maszynowego - powinna wynosi¢
co naj-mniej 900 mm na poktadzie roboczym i co najmniej 760 mm na poktadzie nadbudéwki.
Na stat-kach o dtugosci ponizej 45 m wysokosci tych zrebnic powinny wynosi¢ odpowiednio
760 mm i 450 mm.

14.5.4.2 Konstrukcja zrebnic wentylatoré6w powinna odpowiada¢ wymaganiom
podrozdziatu 8.6 z Czesci I - Kadtub, a ich wytrzymatos¢ powinna by¢ réwnowazna
wytrzymatosci przylegaja-cych do nich konstrukcji. Zrebnice o wysokos$ci przekraczajacej 900
mm nalezy dodatkowo pode-przeé.

14.5.4.3 Na statkach o dtugo$ci 45 m lub wiekszej mozna nie stosowac urzadzen
zamykajacych dla wentylatoréw, ktoérych zrebnice wznosza sie wiecej niz 4500 mm ponad
poktad roboczy lub 2300 mm ponad poktad nadbudéwki.
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Na statkach o dtugos$ci ponizej 45 m mozna nie stosowac urzadzen zamykajgcych dla wentylato-
réw, ktorych zrebnice wznoszg sie wiecej niz 3400 mm ponad poktad roboczy lub 1700 mm ponad
poktad nadbudéwki.

14.5.4.4 We wszystkich innych przypadkach poza wymienionymi w 14.5.4.3 przewody wenty-
lacyjne powinny by¢ zaopatrzone w zamkniecia strugoszczelne, przymocowane na state do wen-
tylatora lub przylegajacej do nich konstrukcji.

14.6 Relingiiinne zabezpieczenia

14.6.1 Na wszystkich odkrytych cze$ciach poktadu roboczego i poktadach nadbudowki, jezeli
s3 one pomostami roboczymi, nalezy zamontowac¢ skuteczne nadburcia lub relingi o wysokoSci
nie mniejszej niz 1 m nad poktadem. Odlegto$¢ miedzy najnizej potozonym pretem relingu a po-
ktadem nie powinna przekracza¢ 230 mm, a miedzy pozostatymi - 380 mm. Odleglo$¢ miedzy
wspornikami nie powinna przekraczac¢ 1,5 m. Na statku z zaokraglong mocnicg poktadowa wspor-
niki relingu nalezy umieszczac¢ na ptaskiej czesci poktadu.

14.6.2 Wymagana jest instalacja poreczy sztormowych z zewnetrznej strony wszystkich
pokta-dowek i szybdéw.

14.6.3 Trawlery rufowe powinny by¢ zaopatrzone w odpowiednie urzadzenia
zabezpieczajagce w gornej czeSci pochylni, takie jak: drzwi, wrota lub siatki - na tej samej
wysokosci co przylegte nadburcie lub relingi ochronne. Jako zabezpieczenie w czasie otwarcia
nalezy przewidzie¢ tan-cuch lub inne srodki ochronne przeprowadzone w poprzek pochylni.

14.6.4 Zrebnice i progi otworéw w poktadach, o wysoko$ci mniejszej niz 600 mm, powinny by¢
wyposazone w zabezpieczenia, takie jak umocowane na zawiasach lub przenosne barierki albo
siatki.

14.6.5 Swietliki lub inne podobne otwory powinny by¢ wyposazone w prety ochronne, roz-
mieszczone w odstepach nie wiekszych niz 350 mm jeden od drugiego.

14.6.6 W przypadku matych otworéw, po uzgodnieniu z PRS, od wymagan zawartych w 14.6.4
i 14.6.5 mozna odstapic.

14.6.7 Powierzchnie wszystkich poktadéw powinny by¢ tak zaprojektowane, aby zmniejszy¢
do minimum ryzyko poSlizgniecia sie personelu obstugujacego. W szczego6lnosci poktady w ob-
szarach roboczych, jak np. w przedziatach maszynowych, kuchniach, koto wciggarek oraz w rejo-
nie przetadunku ryb, a takze powierzchnie ponizej i powyzej drabin oraz przed drzwiami powinny
by¢ przeciwposlizgowe.
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15 STATKI DO PRZEWOZU KONTENEROW
15.1 Wymagania ogdlne
15.1.1 Zastosowanie

15.1.1.1 Wpymagania niniejszego rozdziatu majg zastosowanie do statkoéw otrzymujgcych
w symbolu Kklasy znaki dodatkowe: CONTAINER SHIP lub ACC.

15.1.1.2 Wymagania dotyczace osprzetu stalego i mocowania konteneréw ujete sa w Publikacji
32/P - Wymagania dotyczqce rozmieszczenia i mocowania tadunkdéw na statkach morskich.

15.1.2 Zakres nadzoru

Ogdlne zasady dotyczace postepowania klasyfikacyjnego i nadzoru oraz wymagania dotyczace do-
kumentacji technicznej okreslono w rozdziale 1.

15.2 Rozmieszczenie kontenerow na statku

15.2.1 Kontenery moga by¢ rozmieszczone w kierunku wzdtuznym lub poprzecznym i powinny
by¢ tak zamocowane, by zapobiec ich przesuwaniu sie, zeslizgiwaniu, odrywaniu i wywracaniu.
Nalezy przy tym uwzgledni¢ wytyczne zawarte w MSC.1/Circ.1353, ktére sg réwniez podstawa
zatwierdzanego przez Administracje Poradnika mocowania tadunkéw (CSM - Cargo Securing Ma-
nual).

15.2.2 Kontenery powinny by¢ rozmieszczane tak, aby nie blokowaly przejs¢, nie utrudniaty
dostepu do pomieszczen i urzadzen istotnych dla eksploatacji statku oraz umozliwiaty dostep do
obstugi i kontroli przeno$nego osprzetu mocujgcego.

Nalezy przedstawi¢ do weryfikacji przez PRS Plan bezpiecznego dostepu do tadunku (CSAP - Cargo
Safe Access Plan) wykonany zgodnie z MSC.1 /Circ.1352 oraz MSC.1/Circ. 1353 (patrz Publikacja
32/P - Wymagania dotyczqce rozmieszczenia i mocowania tadunkéw na statkach morskich) i za-
twierdzany przez Administracje.

15.2.3 Wszystkie gniazda do mocowania konteneréw, zaczepy, prowadnice i innego typu urza-
dzenia powinny by¢ mocowane do poktadéw i innych elementéw konstrukeji kadtuba lub urza-
dzen, odpowiednio wzmocnionych i nieulegajacych trwatym odksztatceniom w trakcie eksploat-
acji.

15.2.4 Konstrukcja dna wewnetrznego w tadowniach powinna posiada¢ wystarczajaca wytrzy-
matos$¢ oraz by¢ odpowiednio wzmocniona w rejonach gniazd kontenerowych, przenoszacych ob-
cigzenie skupione od narozy kontenerdw.

15.2.5 Kontenery, ktérych naroza zaczepowe lezace przy jednej Scianie bocznej opieraja sie
0 przemieszczajaca sie na fali pokrywe tadowni, a przy drugiej na specjalnych podporach - po-
winny by¢ odpowiednio zabezpieczone przed dziataniem sit powstatych wskutek przemieszcza-
nia sie pokrywy tadowni w czasie ruchu statku na fali.

15.3 Mocowanie kontenerow
15.3.1 Zasady ogdlne

15.3.1.1 Przeno$ny osprzet lub state konstrukcje specjalne oraz sposéb powigzania ich z kadtu-
bem statku powinny odpowiada¢ wymaganiom rozdziatu 18 z Czesci Il - Kadtub.
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15.3.2 Prowadnice kontenerowe

15.3.2.1 Kontenery rozmieszczane w liczbie szesciu lub wiecej warstw powinny by¢ umiesz-
czone w prowadnicach tworzacych komory kontenerowe.

15.3.2.2 Nalezy zapewni¢ prowadnicom wytrzymato$¢ wystarczajaca do przeniesienia dziataja-
cych na nie obcigzen statycznych i dynamicznych. Prowadnice nie moga ulega¢ odksztatceniom
oraz muszg zapobiegaé powstawaniu trwatych odksztatcen konteneréw.

15.3.2.3 Prowadnice instalowane na poktadach i w tadowniach statku moga by¢ zamontowane
na state lub moga by¢ demontowalne - skrecane srubami, zawieszane itp.

15.3.2.4 Grubos¢ profili stosowanych jako prowadnice powinna uwzglednia¢ ich zuzycie spo-
wodowane Scieraniem przy wielokrotnym umieszczaniu w nich konteneréw.

15.3.2.5 Wszelkie wzmocnienia i fgczniki elementéw prowadzacych powinny gtéwnie znajdo-
wac sie na poziomach, na ktérych znajduja sie naroza zaczepowe spietrzonych w prowadnicach
kontenerow.

15.3.2.6 Prowadnice powinny by¢ wyposazone w gtowice wprowadzajgce kontenery do komoér
kontenerowych.

15.3.2.7 Luz miedzy elementami prowadzacymi a kontenerem o wymiarach nominalnych nie
powinien przekraczac 25 mm na szerokosci i 40 mm na dtugo$ci komory kontenerowe;.

15.3.2.8 Wiagzania wzdluzne i poprzeczne elementéw prowadzacych nie mogg utrudnia¢ za-
i wytadunku konteneréw, jak rowniez powinny wyklucza¢ w warunkach morskich wzajemne
uszkodzenie sgsiadujgcych ze sobg kontenerdéw.

15.3.2.9 Gorne i dolne zamocowania pionowych elementéw prowadzacych powinny by¢ obli-
czone dla przeniesienia sity poziomej okreslonej wg wzoru:

T =(20,4-0,021L,)nK, R10™ [kN] (15.3.2.9)

K1 = 2 -jezeli element prowadzacy stanowi podparcie dla dwéch stosé6w kontenerdéw;

1 - jezeli element prowadzacy stanowi podparcie dla jednego stosu kontenerow;

n - liczba kontener6w w stosie;

R - maksymalna masa brutto kontenera odpowiadajgca normom miedzynarodowym [kg];

Lo - dtugo$¢ obliczeniowa statku [m], lecz nie wiecej niz 180 m; dla barek barkowca nalezy
przyjmowac Lo = 180 m.

=
1

Jezeli przewidziano posrednie podparcie elementéw prowadzacych (belki poziome), to sita T
moze by¢ odpowiednio zmniejszona.

Dopuszczalne naprezenia zredukowane nie powinny przekraczac 0,7 R..

15.3.2.10 Wskaznik wytrzymatos$ci poprzecznego przekroju elementu prowadzacego powinien
by¢ nie mniejszy niz wskaznik okre$lony wg wzoru:

%:(0,82—831010‘4)R11p[<2 107 [cm3] (15.3.2.10-1)
W =0,17K,Rh 10 [cm3] (15.3.2.10-2)
W, - wskaznik wytrzymatos$ci prostopadle do osi statku;

W. - wskaznik wytrzymato$ci rownolegle do osi statku;
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Lo, R- patrz 15.3.2.9;
h, - dlugos¢ odcinka elementu prowadzacego miedzy podparciami w poprzek osi statku [m];
h, - dtugosc¢elementu prowadzacego miedzy podparciami wzdtuz osi statku [m];

K,=16Cdlah,<3,8m,

C =1 dla dwoch stoséw kontenerow,

C =2 dlajednego stosu konteneréw.

Nalezy uwzgledni¢ takze mozliwos¢, Ze rozpatrywany pionowy element prowadzacy moze by¢
oparciem dla jednego stosu konteneréw w jednej ptaszczyznie, a dla dwdéch stoséw — w drugiej
plaszczyZnie.

15.3.2.11 Powierzchnia przekroju poprzecznego belki poziomej powinna by¢ nie mniejsza niz
powierzchnia okreslona wg wzoru:

(80,4 — 0,081L, ) mhR

S= ;
(1000 - 4,4_)R€
i

[cmz2] (15.3.2.11)

m - liczba stoséw konteneréw na szerokosci fadowni;
h - S$rednia odlegto$¢ miedzy dwiema sgsiednimi belkami poziomymi [m];
I - dlugos¢ rozpatrywanej belki poziomej [m];

0,0 1\/2;
S
I - najmniejszy moment bezwladnos$ci powierzchni przekroju rozpatrywanej belki poziome;j

[cm*];

Lo,R - patrz 15.3.2.9.

~
1
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16 STATKIDO PRZEWOZU DREWNA
16.1 Wymagania ogdlne
16.1.1 Zastosowanie

16.1.1.1 Wymagania niniejszego rozdziatu majg zastosowanie do statkoéw otrzymujgcych
w symbolu klasy znak dodatkowy TIMBER oraz do statkow otrzymujacych w Swiadectwie klasy
wpis ,statek przystosowany do przewozu drewna na poktadzie”.

16.1.1.2 Przyjmuje sie, ze ,,poktadowy tadunek drewna” oznacza tadunek drewna przewozony
na nieostonietej czesci poktadu wolnej burty lub nadbudéwki.

16.1.2 Zasady ogdlne

16.1.2.1 Jezeli nie postanowiono inaczej w niniejszym rozdziale, rozmieszczenie i mocowanie
tadunku na poktadzie powinno odpowiada¢ co najmniej wymaganiom zawartym w Code of Safe
Practice for Ships Carrying Timber Deck Cargoes, 2011 przyjetym przez IMO rezolucja A.1048(27).

16.1.2.2 Pelnej klasyfikacji i nadzorowi PRS podlegaja urzadzenia, osprzet i inne wyposazenie
poktadowe stuzace do mocowania i zabezpieczania poktadowego tadunku drewna, jezeli jakakol-
wiek cze$¢ objetosci drewna na poktadzie uwzgledniona zostata w obliczeniach pantokaren
statku.

16.1.2.3 Stalty osprzet przewidziany do mocowania poktadowego tadunku drewna powinien
spetnia¢ wymagania zawarte w Code of Safe Practice for Ships Carrying Timber Deck Cargoes, 2011.

16.1.2.4 Wyposazenie kadtubowe statkéw przewozacych poktadowe tadunki drewna podlega
nadzorowi PRS zgodnie z postanowieniami niniejszej czesci Przepiséw, z uwzglednieniem maja-
cych zastosowanie wymagan Zasad dziatalnosci nadzorczej.

16.1.2.5 Statki powinny by¢ wyposazone w state nadburcie o wysokos$ci nie mniejszej niz 1 m
lub odpowiednie relingi o tej samej wysokosci i specjalnie wzmocnionej konstrukcji. Gérna kra-
wedz nadburcia powinna mie¢ duza sztywno$¢. Nadburcie powinno by¢ podparte mocnymi
wspornikami i powinno posiada¢ niezbedne furty odwadniajace.

16.1.3 Rozmieszczenie drewna

16.1.3.1 Poktadowy tadunek drewna nalezy rozmieszcza¢ tak, by byty spetnione nastepujace
warunki:

.1 nalezy zapewni¢ bezpieczny i zadowalajacy dostep do pomieszczen zatogi, do przedziatow
maszynowych i wszystkich pozostatych przestrzeni regularnie uzywanych podczas eks-
ploatacji statku oraz mozliwo$¢ wejscia pilota na statek. W sasiedztwie otwordw stano-
wigcych dostep do takich miejsc, tadunek powinien by¢ tak rozmieszczony, aby otwory
mozna byto wtasciwie zamkna¢ i zabezpieczy¢ przed przenikaniem wody;

.2 nalezy zapewni¢ dostep do wyposazenia zwigzanego z zapewnieniem bezpieczenstwa, do
urzadzen do zdalnego operowania rurociggami itp.

16.1.4 Widocznosc

16.1.4.1 Widoczno$¢ z mostka statkow z poktadowym tadunkiem drewna nie powinna by¢ gor-
sza niz ta opisana w punkcie 7.2.1.7.
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16.1.4.2 Do obliczenia widoczno$ci z mostka nalezy stosowac nastepujgcy wzor (patrz réwniez
rys. 16.1.4.2):

yoKcks A5 -KK, (16.1.4.2)
AC - AS
gdzie:
KcKs - pozioma odleglo$¢ pomiedzy pozycja dowodzenia a punktem ‘S’;
KsKp - pozioma odlegto$¢ pomiedzy punktem ‘S’ a punktem ‘P’;
Ac - wysoko$¢ pozycji dowodzenia (tzn. wzroku dowodzacego manewrami) nad wodnica
ptywania;
As - wysokos¢ punktu ,,S” nad wodnica ptywania.
|~ A S
LA i
K.K. KK. v

Rys. 16.1.4.2. Odlegtosci stosowane przy obliczaniu widoczno$ci z mostka

16.2 Wyposazenie komunikacyjne

16.2.1 Jezeli nie ma wygodnego przejscia na poktadzie statku lub nizej, nalezy zastosowac ba-
rierki lub liny ochronne nad tadunkiem poktadowym.

16.2.2 Po kazdej stronie fadunku powinny znajdowac sie liny lub barierki ochronne w odlegtos$ci
nie wiekszej niz 330 mm jedna nad drugg, do wysoko$ci co najmniej 1 m ponad tadunkiem. Dodat-
kowo nalezy przewidzie¢ linke chwytowa, najlepiej stalowg, naciggnietg sztywno za pomoca $ciaga-
cza Srubowego, umieszczong mozliwie najblizej plaszczyzny symetrii statku. Wsporniki podtrzymu-
jace wszystkie barierki ochronne i linke chwytowa powinny by¢ tak rozmieszczone, aby zapewnié
jej wystarczajgce napiecie.

16.2.3 Gdy powierzchnia tadunku jest nieréwna, ponad tadunkiem nalezy zainstalowa¢ bez-
pieczne przejscie o szerokosci co najmniej 600 mm, skutecznie zamocowane pod linka chwytowa
lub obok niej.

16.2.4 Tam, gdzie nie ma stojakow, nalezy przewidzie¢ przejScie do chodzenia o mocnej kon-
strukcji i rownej powierzchni, wyposazone po obu stronach w zesp6t lin lub barierek ochronnych,
odlegtych od siebie o okoto 1 m, majacych co najmniej trzy poziomy lin lub barierek o wysokosci
nie mniejszej niz 1 m nad powierzchnia przejscia. Takie liny lub barierki ochronne powinny by¢
podparte sztywnymi wspornikami, rozmieszczonymi nie dalej niz co 3 m, przy czym liny powinny
by¢ naciagniete sztywno za pomoca urzadzen napinajacych.

16.2.5 Jako rozwigzanie alternatywne do wymienionych w 16.2.1 i 16.2.2 mozna zastosowac
zabezpieczajacg line stalowg, rozciggnieta ponad tadunkiem tak, by osoba wyposazona w $rodki
zabezpieczajace przed spadnieciem mogta zaczepic sie hakiem o te line i pracowa¢ przy poktado-
wym tadunku drewna. Linka chwytowa powinna by¢:

.1 umieszczona okoto 2 m nad tadunkiem, mozliwie najbliZej ptaszczyzny symetrii;
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.2 naprezona za pomoca urzadzen napinajacych na tyle mocno, by byta w stanie utrzymac
osobe korzystajgcg z niej nie rozciaggajac sie, bez powstania luzu i ryzyka pekniecia.

16.2.6 Nalezy przewidzie¢ wtasciwie skonstruowane drabinki lub stopnie z linami lub barier-
kami ochronnymi od gérnej powierzchni fadunku do poktadu oraz tam, gdzie tadunek jest stop-
niowany o wiecej niz 68 cm.

16.2.7 Dla wszystkich przestrzeni wewnatrz tadunku, jak np. masztowki, wciggarki itp., nalezy
przewidzie¢ ogrodzenia lub zakrycia.

16.3 Urzadzenia sterowe

Czesci sktadowe urzadzenia sterowego powinny by¢ skutecznie chronione przed uszkodzeniem.
W przypadku awarii gtdwnego urzadzenia sterowego sterowanie nie moze by¢ utrudniane przez
tadunek poktadowy.
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17 HOLOWNIKI, STATKI RATOWNICZE I STATKI OBSLUGI
17.1 Wymagania ogdlne

17.1.1 Zastosowanie

Wymagania niniejszego rozdziatu majg zastosowanie do statkdw otrzymujacych w symbolu klasy
znaki dodatkowe: TUG, RESCUE VESSEL lub SUPPLY VESSEL.

17.1.2 Zasady ogdlne

17.1.2.1 Jezeli kazdorazowo nie postanowiono inaczej, wymagania ponizszych podrozdziatéw na-
lezy bra¢ pod uwage wdéweczas, gdy w zatozeniach eksploatacyjnych statkdw przewidziano odpo-
wiednia funkcje.

17.2 Wyposazenie holownicze
17.2.1 Dobér urzadzen holowniczych

17.2.1.1 Sktad wyposazenia niezbednego do wykonania operacji holowniczych okresla armator,
powinno ono jednak odpowiada¢ wymaganiom zawartym w podrozdziale 17.2.

17.2.1.2 Wyposazenie holownicze nalezy dobiera¢ w zaleznos$ci od nominalnego uciaggu na
haku, okreslonego na podstawie obliczen lub ustalonego podczas préb na statku prototypowym.
Jezeli takich obliczen sie nie wykonuje i brak jest danych z préb prototypu, to warto$¢ nominal-
nego uciggu na haku nalezy przyjmowac jako nie mniejsza niz:

F = 0,133CP, [kN] (17.2.1.2)

- nominalny uciagg na haku;

. — sumaryczna moc znamionowa silnikéw gtéwnych (na stozku watu srubowego) [kW];
= 1,25 dla statkéw ze zwyktymi Srubami napedowymi;

1,40 dla statkéw z pednikiem cykloidalnym;

= 1,65 dla statkéw ze $rubami o skoku nastawnym;

1,80 dla statkéw ze zwyklymi srubami i z dysza Korta;

= 2,10 dla statkéw ze Srubami o skoku nastawnym i z dysza Korta.

a0 vm™m
I

Jezeli jednak podczas préb na uwiezi i w ruchu okaze sie, Ze warto$¢ uciggu na haku jest wieksza
od obliczonej lub przyjetej z prototypu, to PRS moze zazada¢ wzmocnienia czesci sktadowych
urzadzenia holowniczego lub zastosowac ograniczenie mocy przy holowaniu.

17.2.1.3 Rzeczywista sita zrywajaca liny holowniczej powinna przyjmowac nastepujace wartosci:

3F - dla F<150 [kN],
2F - dla F>300 [KN].

Dla wartosci posrednich nalezy przyjmowac warto$ci wynikajace z interpolacji liniowe;j.
Dtugo$¢ liny holowniczej powinna wynosi¢ co najmniej 150 m.

17.2.1.4 Wszystkie czes$ci urzadzenia holowniczego przenoszace sity (na przyktad hak, jego
uchwyt itp.) oraz ich zamocowanie do kadtuba statku nalezy sprawdzi¢ obliczeniowo na przenie-
sienie rzeczywistej sily zrywajacej line holowniczg, a naprezenia zredukowane wystepujgce
w tych cze$ciach nie powinny przekraczaé¢ 0,95 granicy plastyczno$ci materiatu, z ktérego sg wy-
konane.
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17.2.1.5 Zadnej czeéci urzadzenia holowniczego, pracujacej pod obcigzeniem od naciggu liny
holowniczej, a podlegajacej rozcigganiu lub zginaniu, nie nalezy wykonywac z zeliwa.

17.2.1.6 Stoper linowy i elementy jego mocowania powinny by¢ tak dobrane, aby ich sita zry-
wajaca byta réwna co najmniej 1,5 nominalnego uciggu na haku.

17.2.1.7 Przy ustalaniu miejsca zamontowania haka holowniczego i wciggarki holowniczej na-
lezy uwzgledni¢ wymagania Czesci IV - Statecznos¢ i niezatapialnosé.

17.2.2 Hak holowniczy

17.2.2.1 Haki holownicze powinny by¢ odrzutne i powinny mie¢ urzadzenie do zwalniania liny
holowniczej, pracujgce sprawnie przy obcigzeniu haka od zera do potr6jnej wartosci uciggu no-
minalnego i przy dowolnym, praktycznie mozliwym odchyleniu liny holowniczej od ptaszczyzny
symetrii statku.

17.2.2.2 Manewrowanie urzadzeniem powinno by¢ mozliwe zaréwno z miejsca potozonego
w poblizu haka holowniczego, jak i z mostka.

17.2.2.3 Jezeli oprocz haka holowniczego wchodzacego w sklad normalnego wyposazenia sta-
tek ma réwniez rezerwowy hak holowniczy, to moze on nie by¢ odrzutny i moze nie mie¢ urza-
dzenia do zwalniania liny holownicze;j.

17.2.2.4 Hak zaleca sie oblicza¢ jako pret zakrzywiony. W przypadku stosowania wzoréw jak
dla preta prostego, naprezenia dopuszczalne nalezy zmniejszy¢ o 35%.

17.2.2.5 Hak powinien by¢ wykonany jako jednolita czes¢ kuta (swobodnie lub matrycowo).
Wydtuzenie materiatu uzytego do wyrobu haka powinno by¢ nie mniejsze niz 18% przy zastoso-
waniu probki As. Mozliwos¢ wykonania haka ze stali stopowej ulepszonej cieplnie, o wydtuzeniu
mniejszym niz 18%, wymaga odrebnej zgody PRS.

17.2.2.6 Jesli hak holowniczy posiada amortyzatory, ich wielko$¢ obciazenia granicznego po-
winna by¢ nie mniejsza niz 1,3 nominalnego uciggu na haku.

17.2.2.7 Urzadzenie zabezpieczajace hak holowniczy przed przecigzeniem powinno by¢ do-
brane na obcigZzenie zrywajace nieprzekraczajace potréjnego nominalnego uciggu na haku.

17.2.2.8 Przed zamontowaniem na statku hak holowniczy powinien by¢ poddany prébie pod
obcigzeniem rownym podwdjnemu nominalnemu uciggowi na haku.

17.2.2.9 Na statkach o mocy silnikow gtéwnych ponizej 220 kW, uprawiajacych zegluge w rejo-
nie III, haki holownicze moga nie mie¢ amortyzatorow.

17.2.3 Palak holowniczy

17.2.3.1 Ksztalt patakéw holowniczych powinien by¢ zblizony do paraboli. Nalezy je wykonaé
zrur lub z odpowiedniego ksztattownika. Szerokie i wysokie patgki nalezy wzmocni¢ podporami
w ksztalcie koztéw, wykonanymi z rur i umieszczonymi w ptaszczyznie symetrii lub symetrycznie
do nie;j.

17.2.3.2 Patgk holowniczy powinien by¢ modelowany jako belka jedno- lub wieloprzestowa od-
powiednio podparta i obcigzona sita pionowa P w $rodku najdtuzszego przesta.

Sita pionowa P, dziatajgca na patgk holowniczy, powinna by¢ obliczana przy uzyciu ponizszego wzoru:

P=1.3-a-F+0,5-(g + 0,5-a,)'m [kN] (17.2.3.2.1)
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gdzie:
a - wspoétczynnik, nie mniejszy od sin6, gdzie 0 jest amplitudg kiwania okre$lang przy zastoso-

waniu wymagan 17.3.2 Czesci Il - Kadtub, przy czym nalezy przyjmowac wartos¢ O nie
mniejsza niz 0,32 rad (18 stopni),

F - uciagnahakuy, [kN],

g - standardowe przyspieszenie ziemskie, [m/s?],

a, - przyspieszenie pionowe w miejscu przytozenia sity P dziatajacej na patak, okreslane przy
zastosowaniu wymagan 17.4.1 Czesci Il - Kadtub, [m/s?],

m - masa liny stuzacej do holowania na haku (dtugos¢ liny zastosowana do obliczania masy m
nie powinna by¢ mniejsza niz 300 m).

Dopuszczalne naprezenie zredukowane von Misesa dla konstrukcji patgka holowniczego wynosi:
0= R. [MPa],
gdzie R. - granica plastycznos$ci materiatu, z ktérego wykonany jest patgk holowniczy, [MPa].

Wskaznik wytrzymatoSci poprzecznego przekroju patgka holowniczego powinien by¢ nie mniej-
szy niz wskaznik okreslony wedtug wzoru:

2
W = 003432 [cm] (17.2.3.2.2)
d - $rednica stalowej liny stuzacej do holowania na haku [mm];
I, - dtugo$¢ liny stuzacej do holowania na haku [m], lecz nie mniej niz 300 m;
| - najwiekszy odstep pomiedzy podporami patagka lub miedzy podpora i nadburciem [m];

R. - granica plastycznos$ci materiatu, z ktérego wykonany jest patgk holowniczy [MPa].

17.2.3.3 Kazda podpora powinna wytrzyma¢ dziatanie sity pionowej P oraz sily poziomej
P1=0,17P dziatajgcej réwnolegle do osi X statku. Stateczno$¢ konstrukeji podpor powinna by¢
sprawdzona zgodnie z 13.7 Czesci Il - Kadtub. Powierzchnia przekroju poprzecznego kazdej od-
nogi kozta podpory pataka holowniczego powinna wynosi¢ co najmnie;j:
d’l
f=0,003 7 ~ [cm?] (17.2.3.3)

e

R. - granica plastyczno$ci materiatuy, z ktérego wykonana jest podpora [MPa].
Zalecane jest zastosowanie podp6r demontowalnych.

Kryteria wytrzymatos$ci konstrukcji kadtuba pod podporami s3 takie same jak w 14.5.3 Czesci Il -
Kadtub.

17.2.4 Wciagarki holownicze

17.2.4.1 Wymagania dotyczace wytrzymatosci i konstrukcji wciggarek holowniczych zawarte sa
w podrozdziale 6.5 z Czesci VII - Silniki, mechanizmy, kotly i zbiorniki cisnieniowe.

17.2.4.2 Powinna by¢ zapewniona mozliwo$¢ manewrowania wciggarka holowniczg ze stanowi-
ska w poblizu wciggarki; zaleca sie zapewni¢ mozliwo$¢ manewrowania tg wciaggarkg ze steréwki.

17.2.4.3 Jezeli operacji holowania dokonuje sie za pomoca wciggarki holowniczej nie uzywajac
haka, manewrowanie wciggarka powinno odbywac sie zaréwno ze stanowiska w poblizu wcig-
garki, jak i ze steréwki.

17.2.5 Lina wciaggarki holowniczej

17.2.5.1 Dtugosc liny wciggarki holowniczej powinna wynosi¢ co najmniej 400 m.
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17.2.5.2 Wszystkie pozostate wtasnosci liny wciagarki holowniczej powinny odpowiada¢ wy-
maganiom dla lin cumowniczych.

17.2.5.3 Jezeli operacji holowania dokonuje sie zamiast haka za pomocg wciggarki holowniczej,
lina wciggarki powinna spetniaé¢ réwniez wymagania punktu 17.2.1.2.

17.3 Wyposazenie kotwiczne i cumownicze

17.3.1 Wyposazenie holownikéw

Wyposazenie kotwiczne i cumownicze dla holownikéw nalezy dobiera¢ zgodnie ze wskaznikiem
wyposazenia ustalanym wedtug 1.7. Jednak dla holownikéw o nieograniczonym rejonie Zeglugi,
wyposazenie to mozna dobiera¢ na podstawie wskaznika wyposazenia okreslonego nastepuja-
cym wzorem:

N =D +2(aB+ ij-bj)+0.1A (17.3.1)

D, B, a, hi, A - patrz wzér 1.7.2-11 1.7.2-2;

b; - szeroko$¢ najszerszej nadbudéwki lub poktadéwki na wysokosci rozpatrywanej kondygna-
cji, z uwzglednieniem jedynie konstrukcji o szerokos$ci przekraczajacej B/4, [m].

17.3.2 Wyposazenie statkow obstugi

Laczng dtugos¢ obu tancuchéw dla kotwic gtéwnych zaleca sie przyjmowacé co najmniej o 165 m
wieksza niz wynika to z tabeli 3.1.3, a kaliber tych tancuchéw - o co najmniej 15% wiekszy,
z uwzglednieniem wymagan zawartych w 10.2.1.

17.4 ZamkKkniecia otworow

17.4.1 Woyjscia na poktad gérny powinny mie¢ drzwi strugoszczelne z progami o wysokosci co
najmniej 600 mm. Wyjs$cia z maszynowni powinny w miare mozliwosci prowadzi¢ na poktad po-
toZzony powyzej poktadu gérnego.

Najnizszy punkt linii umownej okreslonej w 7.2.1.2 powinien by¢ potozony nad letnig wodnica

tadunkowa w odlegtosci rownej 0,025B lub 750 mm, w zalezno$ci od tego, ktéra z tych wartosci
jest wieksza.

17.4.2 Swietliki na najwyzszym pokladzie ciagtym powinny by¢ zamontowane na zrebnicach
0 wysokosci co najmniej 900 mm.

17.4.3 Zejsciowki do pomieszczen ponizej poktadu powinny mie¢ zrebnice o wysokosci co naj-
mniej 600 mm oraz zamkniecia strugoszczelne otwierane i zamykane z obu stron.

17.5 Komunikacja
17.5.1 Nalezy przewidzie¢ wyjScia awaryjne z maszynowni na poktad otwarty.

17.5.2 Luk wyjscia awaryjnego na poktadzie powinien mie¢ zrebnice o wysokos$ci co najmniej
600 mm. Pokrywa luku powinna mie¢ zawiasy usytuowane poprzecznie do ptaszczyzny symetrii
statku oraz by¢ otwierana i zamykana strugoszczelnie z obu stron. Otwarcie wyjscia awaryjnego
powinno by¢ mozliwe przy kazdym kacie przechytu statku.

17.5.3 Na statkach o tacznej mocy silnikéw gtéwnych mniejszej niz 370 kW, szerokos$¢ koryta-
rzy gtéwnych mozna zmniejszy¢ do 0,8 m, a szerokosci ich odgatezien - do 0,6 m.
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18 TABOR TECHNICZNY
18.1 Wymagania ogdlne

18.1.1 Zastosowanie

Wymagania niniejszego rozdziatu maja zastosowanie do statkow otrzymujacych w symbolu klasy
znaki dodatkowe: DREDGER, HOPPER BARGE lub FLOATING CRANE.

18.2 Urzadzenia sterowe

W przypadku statkéw bez napedu PRS moze wyrazi¢ zgode, aby nie wyposaza¢ ich w urzadzenia
zapewniajgce sterowanie lub aby zastosowac na nich tylko stabilizatory kursowe. Rejon zeglugi i wa-
runki eksploatacji, w ktérych statkbw mozna nie wyposazac w takie urzadzenia lub stosowac tylko
stabilizatory kursowe, podlegajg odrebnemu rozpatrzeniu przez PRS.

18.3 Wskaznik wyposazZenia
Wskaznik wyposazenia, N, nalezy okresla¢ wg wzoru:

N.=15D"* +2Bh+25+0,1A (18.3)

S - rzut na ptaszczyzne owreza powierzchni nawiewu konstrukcji dzwignicowych (w potozeniu
podréznym) lub innych konstrukeji technologicznych znajdujacych sie ponad poszyciem po-
ktadu najwyzszej poktadéwki uwzglednianej przy okreslaniu wartosci h; powierzchnie na-
wiewu nalezy okresla¢ jako powierzchnie ograniczong konturem konstrukcji [m2];

D, B, h, A - zgodnie z 1.7, przy czym przy okreslaniu powierzchni nawiewu, 4, nalezy uwzgledni¢
boczna powierzchnie nawiewu konstrukcji, okreslong jako powierzchnia ograniczona kontu-
rem tych konstrukgji.

Przy obliczaniu wskaZnika wyposazenia nie nalezy uwzglednia¢ ram czerpakowych oraz rusztowan.

We wskazniku wyposazenia przy obliczaniu warto$ci h mozna nie uwzglednia¢ wiez czerpakowych
i innych ramowo-wiezowych konstrukcji pogtebiarek.

Dla poglebiarek o typowym ksztatcie podwodnej cze$ci kadtuba eksploatowanych w rejonie nieo-
graniczonym wskaznik wyposazenia mozna oblicza¢ zgodnie z 17.3 lub 1.7.

18.4 Urzadzenia kotwiczne

W przypadku szaland oraz pogtebiarek niemajgcych tadowni urobku, okreslony w tabeli 3.1.3 kali-
ber tanicuchéw kotwic gtdéwnych nalezy zwiekszy¢ o co najmniej 15%. W przypadku pogtebiarek
nasiebiernych kaliber taticuch6w nalezy zwiekszy¢ o co najmniej 5%.

18.5 Iluminatory

W przypadku zurawi ptywajgcych iluminatory powinny by¢ typu ciezkiego i nieotwieralne, jezeli ich
dolne krawedzie znajdujg sie w odlegtoSci mniejszej niz 300 mm od wodnicy dla maksymalnego
przechytu przy obcigzeniu zawieszonym na haku zurawia.
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19 STATKIZ UNOSZONYMI POKEADAMI
19.1 Wymagania ogdlne
19.1.1 Zastosowanie

19.1.1.1 Wymagania niniejszego rozdziatu majg zastosowanie do statkow otrzymujacych w sym-
bolu klasy znak dodatkowy MD.

19.1.1.2 Wymagania majg zastosowanie do ruchomych poktadéw, ramp i podobnych konstruk-

cji, ktére moga by¢ ustawiane w dwdch potozeniach:

— eksploatacyjnym, umozliwiajgcym przewozenie na nich pojazdéw transportowych lub innych
towardéw, albo umozliwiajacym zatadunek na nie lub wytadunek tych pojazdéw i towarow;

— nieeksploatacyjnym, w ktérym nie wykorzystuje sie ich do przewozu albo za- i wytadunku po-
jazdoéw transportowych lub innych towardéw.

19.1.2 Zasady ogdlne

19.1.2.1 Wymagania dotyczace ruchomych ramp umozliwiajgcych zatadunek lub wytadunek
z poktadéw podane sg w 9.7.

19.1.2.2 Urzadzenia do podnoszenia, opuszczania i mocowania tych konstrukcji powinny spet-
nia¢ wymagania okreslone w Przepisach nadzoru konwencyjnego statkéow morskich, w Czesci VI -
Urzgdzenia dZwignicowe.

19.1.2.3 Konstrukcje podporowe na burtach, poktadach i grodziach, pilersy lub ciegna, zapew-
niajgce niezawodne utrzymywanie konstrukcji ruchomych w potozeniu eksploatacyjnym, po-
winny odpowiada¢ ogbélnym wymaganiom Czesci Il - Kadtub.

19.2 Wymiarowanie konstrukcji

19.2.1 Nalezy przewidzie¢ urzadzenia umozliwiajace niezawodne mocowanie konstrukcji ru-
chomych w potozeniu nieeksploatacyjnym.

19.2.2 Jezeli konstrukcja ruchoma znajduje sie w potozeniu nieeksploatacyjnym, to urzadzenie
do jej podnoszenia i jego elementy nie powinny pozostawac pod obcigzeniem.

Do podwieszania konstrukcji ruchomych nie nalezy stosowac lin.

19.2.3 Ruchome poktady samochodowe powinny stanowi¢ pontony wykonane z rusztu ztozo-
nego z wigzaréw i usztywnien oraz z przyspawanego do nich poszycia. Konstrukcja pontonéw
moze by¢ wykonana ze stali lub stopéw aluminium odpowiadajacych wymaganiom rozdziatu 2
z Czesci Il - Kadtub.

19.2.4 Wymiary wigzan, a w szczegdlnos$ci poszycia, usztywnien i wigzaréw ruchomych pokta-
dow samochodowych powinny speinia¢ wymagania okreslone w podrozdziale 19.5 z Czesci I -
Kadtub, przy zatozeniu, Ze wigzary i usztywnienia podparte sg przegubowo. Wartosci dopuszczal-
nych naprezen dla wzdtuznych wigzaréw poktadéw ruchomych nalezy przyjmowac jako rowne
dopuszczalnym naprezeniom dla wigzaréw poprzecznych, okreslonym w podrozdziale 14.4 z Cze-
Sci Il - Kadtub.

19.2.5 Wymiary konstrukcji podpierajacych i zawieszen nalezy oblicza¢ metodg bezposredniej
analizy naprezen. W obliczeniach nalezy uwzgledni¢:
— catkowite obcigzenie sekcji ruchomego pokladu wraz z masg wtasng sekgji;
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— wszystkie kondygnacje ruchomych poktadéw mocowanych przez rozpatrywane podparcia lub
zawieszenia, przy czym obcigzenia kazdej kondygnacji nalezy okresla¢ zgodnie z powyzsza za-
sada.

W elementach podpierajacych nalezy przyjac nastepujace wartosci dopuszczalnych naprezen:

naprezenia normalne o = 110/k [MPa];

naprezenia styczne ¢ = 65/k [MPa];

naprezenia zredukowane o _ =\/o'12 +ol—0,0, +3r2=120/k [MPa];

wspotczynnik materiatowy réwny:

1,00 dla R, = 235 MPa (dla stali NW),
0,78 dla R. = 315 MPa (dla stali PW 32),
0,72 dla R.= 355 MPa (dla stali PW 36).

Wielkos$¢ wspotczynnika k dla stali o innej wartosci R. nalezy uzgodni¢ z PRS.

A R X

W analizie naprezen szczegdlng uwage nalezy zwrocié¢ na miejsca ich koncentracji. Dla smuktych
Sciskanych konstrukcji podpierajacych okreslenie dopuszczalnych naprezen moze wymagac od-
rebnego rozpatrzenia przez PRS.

19.2.6 Liny stalowe zastosowane w urzadzeniach wymienionych w 19.2.1 powinny odpowiada¢
wymaganiom rozdziatu 21, a taiicuchy - wymaganiom rozdziatu 20 z Czesci IX - Materiaty i spa-
wanie.
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20 STATKIZE WZMOCNIENIAMI LODOWYMI
20.1 Wymagania ogdlne

20.1.1 Zastosowanie

Wymagania dotyczace battyckiej klasy lodowej oraz klasy polarnej zostaty podane w Publikacji
122/P - Requirements for Ice Baltic Class and Polar Class for Ships under PRS Supervision.

20.2 Iluminatory

[luminatoréw nie nalezy instalowa¢ w obrebie pasa wzmocnien lodowych, okreslonego w roz-
dziale 26 Czesci Il - Kadtub.
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21 STATKI ZE ZNAKAMI NIEZATAPIALNOSCI
21.1 Wymagania ogdlne
21.1.1 Zastosowanie

21.1.1.1 Wpymagania rozdziatu 21 majg zastosowanie do statkéw otrzymujacych w symbolach
klasy znak niezatapialnosci.

21.1.1.2 Na statkach poziomego tadowania wrota wodoszczelne umieszczone w grodziach dziela-
cych statek na przedziaty, oddzielajgcych pomieszczenia tadunkowe, mogg nie odpowiada¢ wyma-
ganiom 21.2.1 pod warunkiem spetnienia wymagan 21.2.2.

21.1.2 Zasady ogolne

21.1.2.1 Liczba otwordéw w przegrodach wodoszczelnych powinna by¢ jak najmniejsza - przy
uwzglednieniu wymogéw konstrukcyjnych i warunkéw normalnej eksploatacji statku. W celu za-
mkniecia tych otwordw nalezy zainstalowa¢ odpowiednie urzadzenia.

21.1.2.2 Wodoszczelnosc¢ przejsé grodziowych rurociagdw, sptywnikow i przewoddw elektrycznych
powinna by¢ zapewniona przez zainstalowanie odpowiednich $rodkéw, przy czym nalezy spetniac
wymagania Czesci VI - Instalacje rurociggow okretowych i maszynowych oraz Czesci VIII - Instalacje
elektryczne i systemy sterowania.

21.1.2.3 Projekt, materiaty i budowa wszystkich wodoszczelnych zamknie¢, takich jak drzwi, luki,
iluminatory, pomosty i furty fadunkowe, powinny spetnia¢ wymagania PRS. Zamkniecia otworéw
powinny posiada¢ wytrzymato$¢ rownowazng z wytrzymatoscig grodzi, w ktérej sa zamontowane.

21.1.2.4 Drzwi wodoszczelne, ktére moga pozostawac otwarte w trakcie zeglugi, powinny by¢ wy-
raznie wskazane w Informacji o statecznosci statku.

21.1.2.5 Otwory w poszyciu kadtuba znajdujace sie ponizej poktadu grodziowego na statkach pa-
sazerskich oraz poktadu wolnej burty na statkach towarowych (pomosty, furty tadunkowe oraz
furty do tankowania) powinny by¢ wyposazone w drzwi zaprojektowane tak, aby zapewniaty ten
sam poziom wodoszczelnoSci oraz szczelnosci konstrukcji jak otaczajace poszycie. Liczba takich
otwordw powinna by¢ jak najmniejsza - przy uwzglednieniu wymogéw konstrukcyjnych i warun-
koéw normalnej eksploatacji statku. W zadnym przypadku otwory te nie powinny by¢ umieszczone
tak, aby ich dolna krawedz znajdowata sie ponizej najwyzszej podziatowej wodnicy tadunkowe;.

Przed rozpoczeciem podrdzy otwory takie oraz ich luki wodoszczelne powinny posiada¢ skuteczne
wodoszczelne zamkniecia i zabezpieczenia a w czasie zeglugi powinny pozostawa¢ zamkniete. Ka-
pitan statku moze jednak zezwoli¢ na otwarcie wodoszczelnego luku w czasie zeglugi na czas ogra-
niczony wystarczajacy do przejscia przez otwor i dostep do przestrzeni. Nastepnie otwoér ten powi-
nien zosta¢ zamkniety.

21.2 Zamkniecia otworéow
21.2.1 Drzwiw przegrodach wodoszczelnych dzielacych statek na przedzialty

21.2.1.1 Wymagania podrozdziatu 21.2.1 majg zastosowanie do drzwi umieszczonych w przegro-
dach wodoszczelnych i zewnetrznych wodoszczelnych $cianach statku, z wyjatkiem drzwi zlokalizo-
wanych w $cianach zewnetrznych statku powyzej wodnicy posredniej lub wodnicy réwnowagi. Wy-
magania dotyczace konstrukcji i préob drzwi wodoszczelnych zmieniaja sie w zaleznos$ci od ich umiesz-
czenia w odniesieniu do ptaszczyzny wodnicy réwnowagi lub wodnicy posredniej w kazdym stanie
zaloZonego zalania i/lub do poktadu grodziowego lub poktadu wolnej burty.
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Wymaganie podrozdziatu 21.2.1 ma zastosowanie do statkdw podlegajacych klasyfikacji na zgod-
nos$¢ z Konwencjami SOLAS, MARPOL, ICLL, Kodeksami IBC oraz IGC, zgodnie z prawidtami 4.1 i 4.2
Czesci II-1 Konwencji SOLAS, ze zmianami w rezolucji MSC.421(98).

Drzwi nalezy instalowac¢ zgodnie ze wszystkimi wymaganiami dotyczacymi ich obstugi, umiejsco-
wienia i wyposazenia, tj. zapewnienia urzadzen sterowania, sygnalizacji, itp., zgodnie z tabelami
21.2.1.5.1i21.2.1.5.2.

21.2.1.2 Drzwi powinny by¢ wykonane ze stali. Zastosowanie innych materiatéw podlega odreb-
nemu rozpatrzeniu przez PRS.

Drzwi powinny wytrzymywac ci$nienie projektowego stupa wody (patrz p. 1.2.3 - wodoszczelnos$¢).
Nie nalezy stosowac¢ ci$Snienia okre$lonego na poziomie dolnej krawedzi otworu drzwiowego, niz-
szego niz 49 kPa. Naprezenia zredukowane w ramie i poszyciu drzwi nie powinny przekracza¢ 0,6
granicy plastycznoSci.

Grubos$¢ poszycia stalowych drzwi wodoszczelnych nie powinna by¢ mniejsza niz obliczona ze wzoru:

t=28,5a, /Ri [mm] (21.2.1.2-1)

p - ci$nienie projektowego stupa wody [kPa];
a1 - odstep pomiedzy gtéwnymi wigzarami poszycia drzwi [m];
R. - granica plastycznos$ci materiatu poszycia [MPa].

Grubos¢ ta nie moze by¢ mniejsza od wymaganej dla poszycia grodzi w tym miejscu.

Uktad wigzaréw drzwi wodoszczelnych oraz otaczajgca je konstrukcja grodzi powinny mie¢ wystar-
czajacy sztywnos¢, aby zapewnic integralno$¢ na catym obwodzie drzwi oraz wodoszczelno$¢ drzwi
i grodzi.

Wymiarowanie wigzan powinno by¢ w zasadzie oparte na wynikach obliczen bezposrednich. Zwykle
dla okre$lenia naprezen od zginania mozna stosowac wzory z teorii belki prostej przyjmujac, ze wig-
zary sg swobodnie podparte na koncach.

Obramowanie konturu drzwi powinno posiadac sztywno$¢ nie mniejsza niz obliczona ze wzoru:

I=8pa* [cm4] (21.2.1.2-2)
p - nacisk na uszczelnienie, nie mniej niz 5 kN/m, [kKN/m];
a - odstep pomiedzy urzadzeniami zabezpieczajacymi (np. zamknieciami klinowymi) [m].

21.2.1.3 Drzwi powinny by¢ wykonane jako:
drzwi z napedem mechanicznym, przesuwne lub rolkowe; drzwi rolkowe sg identyczne pod
wzgle;dem technicznym z drzwiami przesuwnymi (tzw. drzwi POS),

— drzwi z napedem mechanicznym, zawiasowe (tzw. drzwi POH),

— drzwi przesuwne lub rolkowe (tzw. drzwi S),

— drzwi zawiasowe (tzw. drzwi H).

21.2.1.4 Ze wzgledu na czestotliwos$¢ uzycia drzwi podczas pobytu statku na morzu rozréznia sie:

— drzwi zwykle zamkniete: drzwi zamkniete w czasie pobytu statku na morzu. Moga by¢ uzyte za
zezwoleniem oficera wachtowego. Po uzyciu muszg by¢ zamykane;

— drzwi stale zamkniete: czas otwarcia drzwi w porcie i zamkniecia ich przed opuszczeniem przez
statek portu powinien by¢ odnotowany w Dzienniku okretowym. JeZeli drzwi majg by¢ dostepne
podczas rejsu, to powinny by¢ wyposazone w urzadzenie zapobiegajace ich nieupowaznionemu
otwarciu;

— drzwi uzywane: drzwi zamkniete, ktére moga by¢ otwarte w czasie zeglugi za zezwoleniem to-
warzystwa klasyfikacyjnego, w celu umozliwienia przejscia pasazeréw lub zatogi, lub gdy
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dziatania wykonywane w ich bezposredniej blisko$ci wymagajg ich otwarcia. Drzwi powinny by¢
natychmiast zamkniete po tych operacjach.

21.2.1.5 W przypadku statkéw pasazerskich, drzwi wodoszczelne z wyjatkiem przypadkéw okre-
$lonych w SOLAS 11-1/13.9.1 powinny by¢ drzwiami przesuwnymi o napedzie silnikowym, spemhia-
jacymi ponizsze wymagania:

N |
2

powinny by¢ zasuwane w kierunku pionowym lub poziomym;

powinny mie¢ szeroko$¢ otwarcia normalnie ograniczong do 1,2 m, mierzac w $wietle drzwi.
PRS moze dopusci¢ drzwi szersze, jedynie jesli jest to niezbedne do skutecznej eksploatacji
statku, pod warunkiem ze beda uwzglednione inne $rodki bezpieczenstwa, wtacznie z poniz-
szymi:

e nalezy zwrdci¢ szczeg6lng uwage na wytrzymatos¢ drzwi oraz ich urzadzen zamykaja-

cych, w celu zapobiegania przeciekom, oraz

e drzwi powinny by¢ umieszczone poza strefa uszkodzenia, w odlegtosci B/5 od niej;

powinny by¢ wyposazone w urzadzenia umozliwiajace otwarcie i zamkniecie drzwi, zasilane
energia elektryczng, hydrauliczng lub inng uznang przez PRS za odpowiednig;

drzwi i ich urzadzenia sterujace powinny by¢ rozmieszczone w taki sposéb, zeby w przy-
padku uszkodzenia statku w obrebie jednej piatej szerokosci, okreslonej jako najwieksza
szeroko$¢ pomiedzy zewnetrznymi krawedziami wregéw na poziomie lub powyzej najwiek-
szej podziatowej wodnicy tadunkowej, mierzonej od burty prostopadle do ptaszczyzny sy-
metrii statku, dziatanie drzwi wodoszczelnych poza obrebem uszkodzonej czesSci statku nie
byto ograniczone;

powinny by¢ zaopatrzone w urzadzenia sterujace z obu stron drzwi, umozliwiajgce zamknie-
cie i otwarcie drzwi, a takze zamkniecie drzwi w sposdb mechaniczny z centralnego pulpitu
sterowania wymaganego w 17.1.1.14 z Czesci VI - Instalacje rurociggow okretowych i maszy-
nowych;

powinny by¢ zaopatrzone w indywidualne mechanizmy napedu recznego. Nalezy zapewnié
mozliwos$¢é recznego otwarcia i zamkniecia drzwi bezposrednio z miejsca po obu stronach
drzwi i dodatkowo mozliwo$¢ zamkniecia drzwi z dostepnego miejsca powyzej poktadu gro-
dziowego, za pomoca pokretta o pelnym ruchu obrotowym lub innym ruchu, zapewniajagcym
podobny stopien bezpieczenstwa uznany za odpowiedni przez PRS. Kierunek obrotu lub in-
nego ruchu pokretta nalezy wyraznie oznaczy¢ na kazdym stanowisku sterowania drzwiami;
Czas potrzebny do catkowitego zamkniecia drzwi przy pomocy urzadzenia obstugiwanego
recznie nie moze przekroczy¢ 90 s, gdy statek znajduje sie w pozycji wyprostowanej. W do-
stepnym miejscu powyzej poktadu grodziowego nalezy zainstalowac¢ wskazniki wizualne za-
mkniecia/otwarcia drzwi.

drzwi powinny speinia¢ wszystkie wymagania dotyczace ich typu, trybu uzycia, lokalizacji
i wyposazenia (np. w zakresie sterowania, sygnalizacji, napisdéw) podane w tabeli 21.2.1.5
oraz powinny takze speinia¢ wymagania dotyczgce ich lokalizacji w grodzi, zawarte w SOLAS
1I-1/12 i SOLAS II-1/13;

nalezy zainstalowac¢ z kazdej strony grodzi dzwignie uruchamiajgce naped, umieszczone na
wysokosci co najmniej 1,6 m ponad podtoga poktadu, w taki sposéb, aby przechodzacym
przez drzwi osobom umozliwi¢ utrzymywanie tych dzwigni w potozeniu wytgczajgcym na-
ped i aby wykluczy¢ przypadkowe uruchomienie napedu. Kierunek przestawiania dzwigni
przy otwieraniu i zamykaniu drzwi powinien by¢ zgodny z kierunkiem ruchu drzwi i powi-
nien by¢ wyraznie oznaczony;

oScieznice pionowych drzwi wodoszczelnych nie powinny mie¢ u dotu rowka, w ktérym
moglby gromadzic sie brud, utrudniajgc nalezyte zamkniecie drzwi.

W przypadku statkow pasazerskich drzwi wodoszczelne oraz ich urzadzenia sterowania powinny
by¢ umieszczone zgodnie z prawidtami 11-1/13.5.3 oraz I1-1/13.7.1.2.2 Konwencji SOLAS.
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21.2.1.6 W przypadku statkéw towarowych drzwi majace zapewni¢ wodoszczelno$¢ grodzi i we-
wnetrznych poktadéw wodoszczelnych, uzywane w morzu, powinny by¢ drzwiami wodoszczelnymi
przesuwnymi, z mozliwoscig ich zdalnego zamykania z mostka, jak réwniez zamykania miejscowego
z obu stron grodzi oraz powinny spelnia¢ wszystkie wymagania dotyczgce ich typu, trybu uzycia, lo-
kalizacji i wyposazenia (np. w zakresie sterowania, sygnalizacji, napiséw) zawarte w tabeli 21.2.1.5.

21.2.1.7 W przypadku statkéw towarowych drzwi wejsciowe i pokrywy lukéw zejsciowych, zwy-
kle zamkniete w morzu i zapewniajgce wodoszczelno$¢ otworéw wewnetrznych, nalezy zaopatrzy¢
we wskazniki zaréwno w poblizu otworéw, jak i na mostku, pokazujace, czy drzwi lub pokrywy sa
otwarte czy zamkniete. Przy kazdych z wymienionych drzwi i kazdej z pokryw nalezy umie$ci¢ napis
informujacy, ze nie nalezy ich pozostawia¢ otwartych. O otwarciu tych drzwi i pokryw decyduje ofi-
cer wachtowy.

21.2.1.8 System napedu drzwi, z wyjatkiem tych drzwi, ktére majg by¢ stale zamkniete w morzu,
powinien zapewnia¢ mozliwo$c¢ ich otwierania i zamykania recznego, miejscowo, (jak i mechanicz-
nego, o ile go zastosowano), z obu stron, przy przechyle statku na kazdg z burt (urzadzenia w przy-
padku statkéw pasazerskich powinny by¢ zgodne z prawidtami 11-1/13.7.1.4 i 13.7.1.5, a w przy-
padku statkéw towarowych z prawidtem 11-1/13-1.2 Konwencji SOLAS).

W przypadku statkéw pasazerskich kat przechytu, przy ktérym powinno by¢ mozliwe zamkniecie
(reczne) wynosi 15. W przypadku statkéw towarowych kat przechytu, przy ktérym operacja zamy-
kania (recznego) powinna by¢ mozliwa wynosi 30°.

Nalezy uwzglednic sity, ktére moga dziata¢ na kazda strone drzwi w wyniku przeptywu wody przez
otwor, przyjmujac jako ci$nienie statyczne wysoko$¢ stupa wody co najmniej 1 m powyzej progu,
w osi symetrii drzwi.

Kazde urzadzenie do zamykania drzwi powinno zapewni¢ ich zamykanie przy dowolnym przegte-
bieniu do 5°.
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Drzwi w wewnetrznych grodziach wodoszczelnych statkéw towarowych i pasazerskich

Tabela 21.2.1.5.1

Potozenie w stosunku | 1. 2. 3. 4, 5. 6. 7. 8.
do poktadu grodzio- Prawidto Czestotliwos$¢ uzycia | Typ |Zdalnie |Zdalna Alarm Napisy Komentarz
wego lub poktadu podczas pobytu stero- sygnaliza- |dZwiekowy |informacyjne
wolnej burty W morzu wane cja lub $wietlny
I. Statki pasazerskie
(1) Ponizej SOLAS11-1/10,13.4,13.5.1,13.5.2, Uzywane POS Tak Tak Tak Nie W przypadku drzwi uzywanych,
13.6,13.7.1,13.8.1,13.8.2,16.2,22.1, (lokalnie) patrz SOLAS 1I-1/22.3 oraz IMO
22.3i224 MSC.1/Circ.1564
SOLAS1I-1/10,13.9.1,13.9.2,14.2, Stale zamkniete S,H Nie Nie Nie Tak Patrz Uwagi3+4 + 6
16.2, 22.2i22.5
(2) Na lub powyzej SOLAS11-1/10,16.2,17.1i22.3 POS, Tak Tak Tak Nie Patrz Uwaga 7
Uzywane POH (lokalnie)
S, H Nie Tak Nie Tak Patrz Uwaga 1
SOLAS1I-1/17-1.1.1,17-1.1.2, S H Nie Tak Tak Tak Drzwi stanowigce dostep do
17-1.1.3,23.6123.8 (zdalnie) nizej potoZonego poktadu ro-ro
SOLAS1I-1/17-1.1.1,17-1.1.2, Stale zamkniete S,H Nie Tak Tak Tak Patrz Uwagi 1 + 3 +4
17-1.1.3, 22.7 oraz 23.3 do 23.5 (zdalnie)
II. Statki towarowe
(1) Ponizej SOLAS11-1/10,13-1.2,16.2122.3 Uzywane POS Tak Tak Tak Nie
MARPOL 1/28.3, ICLL66 + A.320 (lokalnie)
Protokot 1988 do ICLL66, IBC i IGC
SOLAS1I-1/10,13-1.3,16.2,22.3124.4 Zwykle zamkniete | S, H Nie Tak Nie Tak Patrz Uwaga 1
SOLAS1I-1/10,13-1.4,16.2,24.3i24.4 Stale zamkniete S H Nie Nie Nie Tak Patrz Uwagi 3 + 4
SOLAS11-1/10,13-1.4,13-1.5,16.2,
22.2,2431i244
(2) Nalubpowyzej | SOLASII-1/10,13-1.2,16.2 i22.3 Uzywane POS Tak Tak Tak Nie Patrz Uwagi 2 + 5
MARPOL 1/28.3, ICLL66 + A.320 (lokalnie)
Protokot 1988 do ICLL66, IBC i IGC
SOLAS1I-1/10,13-1.3,16.2,22.3124.4 Zwykle zamkniete | S, H Nie Tak Nie Tak Patrz Uwaga 1
SOLAS1I-1/10,13-1.4,13-1.5,16.2, Stale zamkniete S,H Nie Nie Nie Tak Patrz Uwagi 3 + 4
2431244

Uwagi:

1 Jezeli zastosowano drzwi zawiasowe, to powinny by¢ one typu jednostronnego dziatania.

248

Polski Rejestr Statkow




PRZEPISY KLASYFIKACJI I BUDOWY STATKOW MORSKICH
Czesc 111 - Wyposazenie kadtubowe, Rozdziat 21 - Statki ze znakami niezatapialno$ci lipiec 2023

2 Wedtug Konwencji ICLL66, drzwi oddzielajgce gtéwne pomieszczenia maszynowe od przedziatu maszyny sterowej moga by¢ drzwiami zawiasowymi zamykanymi jednostronnie, jesli
dolna cze$¢ progu takich drzwi znajduje sie powyzej letniej linii wodnej, a drzwi te pozostaja zamkniete, gdy nie sg uzywane w czasie pobytu w morzu.

3 Czas otwarcia takich drzwi w porcie i zamkniecia ich przed wyj$ciem statku z portu nalezy odnotowaé w Dzienniku okretowym w przypadku drzwi w grodziach wodoszczelnych
dzielacych przestrzen tadunkowa.

4 Drzwi powinny by¢ wyposazone w urzadzenie zapobiegajace ich otwarciu przez osoby nieupowaznione.

5 Wedtug Konwencji MARPOL, zawiasowe drzwi wodoszczelne moga by¢ umieszczane w grodzi wodoszczelnej nadbudéwki.

6 Statki pasazerskie objete postanowieniami prawidta [1-1/14.2 Konwencji SOLAS wymagajq automatycznej sygnalizacji na mostku nawigacyjnym ich zamkniecia i zabezpieczenia wszyst-
kich zamocowan drzwi.

7 Patrz Uwaga wyjasniajaca do prawidia 17.1 rezolucji MSC.429(98) dotyczacej drzwi wodoszczelnych przesuwnych ze zmniejszonym naciskiem stupa wody oraz pétwodoszczelnych
drzwi przesuwnych.

Tabela 21.2.1.5.2
Drzwi w zewnetrznych grodziach wodoszczelnych ponizej wodnicy rownowagi lub posredniej na statkach towarowych i pasazerskich

Potozenie w sto- 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8.

sunku do poktadu Prawidto Czestotliwo$¢ uzycia | Typ | Zdalnie Zdalna Alarm Napisy Komentarz

grodziowego lub po- podczas pobytu w zamkniete | sygnalizacja | dzwiekowy informacyjne

ktadu wolnej burty morzu lub $wietlny

I. Statki pasazerskie

(1) Ponizej SOLAS1I-1/15.9,22.6122.12 Stale zamkniete S,H | Nie Nie Nie Tak Patrz Uwagi 2 + 3

(2) Na lub powyzej SOLAS1I-1/17.1i22.3 S,H | Nie Tak Nie Tak Patrz Uwaga 1
MSC/CIRC. 541 Zwykle zamkniete S,H | Nie Tak Tak (zdalnie) | Tak
SOLAS11-1/17-1.1.1,17-1.1.2,17-1.3, Drzwi umozliwiajace
23.6123.8(7) dostep do poktadu ro-ro

znajdujacego sie ponizej

SOLAS1I-1/17-1.1.1,17-1.2,17-1.3, Stale zamkniete S,H | Nie Tak Tak (zdalnie) | Tak Patrz Uwagi 2 + 3
23.3i23.5(7)

II. Statki towarowe

(1) Ponizej SOLAS1I-1/15.9,15-1.2,15-1.3,15-1.4, | Stale zamkniete S,H | Nie Tak Nie Tak Patrz Uwagi 2 + 3
22.6,22.12124.1

(2) Nalubpowyzej | SOLASII-1/15-1.2 Zwykle zamkniete S,H | Nie Tak Nie Tak Patrz Uwaga 1
SOLASII-1/15-1.2 oraz 15-1.4 Stale zamkniete S,H | Nie Tak Nie Tak Patrz Uwagi 2 + 3

Uwagi:

1. Jezeli zastosowano drzwi zawiasowe, to powinny by¢ one typu jednostronnego.
2. Czas otwarcia takich drzwi w porcie i zamkniecia ich przed wyj$ciem statku z portu nalezy odnotowa¢ w Dzienniku okretowym.
3. Drzwi powinny by¢ wyposazone w urzadzenie zapobiegajace ich otwarciu przez osoby nieupowaznione.
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21.2.1.9 W przypadku gdy jest to zgodne z tabelami 21.2.1.5.1 oraz 21.2.1.5.2, wymagane jest zdalne
sterowanie urzadzeniem mechanicznym zamykajacym drzwi z mostka w przypadku wszystkich stat-
kéw oraz recznie takze z miejsca powyzej poktadu grodziowego w przypadku statkow pasazerskich,
zgodnie z wymaganiami SOLAS 11-1/13.7.1.4 (urzadzenia na statkach pasazerskich powinny by¢
zgodne z wymaganiami prawidta II-1/13.7.1.5, a na statkach towarowych - prawidta 13-1.2 Konwencji
SOLAS). Jesli do uruchamiania drzwi wodoszczelnych stuzy silnik napedowy, nalezy zapewni¢ mozli-
wos¢jego uruchomienia z punktéw zdalnego sterowania drzwiami. Dziatanie zdalnego sterowania po-
winno spetnia¢ wymagania prawidet 11-1/13.8.1 do 1I-1/13.8.3 Konwencji SOLAS. W przypadku zbior-
nikowcow, na ktérych mozliwy jest staty dostep z tunelu rurociggéw do pomieszczenia pompy gtéw-
nej, zgodnie z wymaganiami prawidta 11-2/4.5.2.4 Konwencji SOLAS, wymagana jest mozliwos$¢ recz-
nego sterowania drzwiami wodoszczelnymi spoza pomieszczenia pompy gtéwne;.

Zdalne sterowanie zamykaniem drzwi z mostka powinno spelnia¢ nastepujace warunki:

.1 w centralnym pulpicie (centralnych pulpitach) sterowania drzwiami znajdujacym sie na
mostku powinien znajdowac sie ,przetacznik dyspozytorski” z dwoma potozeniami rodzaju
sterowania: potozenie ,sterowanie miejscowe”, ktére powinno pozwala¢ na miejscowe
otwarcie dowolnych drzwi i miejscowe ich zamkniecie w przypadku, gdy uprzednio nie byty
one zamkniete automatycznie, oraz potozenie ,drzwi zamkniete”, ktére powinno zapewnic
automatyczne zamkniecie wszystkich drzwi, ktére sg otwarte, w czasie nie dtuzszym niz 60 s
gdy statek znajduje sie w pozycji wyprostowanej. Potozenie , drzwi zamkniete” powinno po-
zwala¢ na miejscowe otwarcie drzwi i nastepnie, przy zwolnieniu mechanizmu miejscowego
sterowania drzwiami, powinno spowodowac ich ponowne zamkniecie. ,Przetacznik dyspo-
zytorski” powinien normalnie by¢ ustawiony w potozeniu ,sterowanie miejscowe”. Potoze-
nie ,drzwi zamkniete” powinno by¢ stosowane tylko w przypadku awarii lub w celu prze-
prowadzenia préb. Szczeg6lng uwage nalezy zwraca¢ na niezawodno$¢ dziatania ,przetacz-
nika dyspozytorskiego”;

.2 centralny pulpit sterowania drzwiami, znajdujacy sie na mostku, powinien posiada¢ schemat
przedstawiajacy rozmieszczenie wszystkich drzwi, z optycznymi wskaznikami pokazujgcymi,
w odniesieniu do kazdych drzwi, czy s3 one otwarte, czy zamkniete. Swiatlo czerwone po-
winno wskazywa¢, ze drzwi sg catkowicie otwarte, a $wiatto zielone, Ze drzwi sg catkowicie
zamkniete. W trakcie zdalnego zamykania drzwi, posrednie ich potozenie powinno by¢ wska-
zywane przez migotanie $wiatta czerwonego. We wszystkich drzwiach obwody wskazujgce
powinny by¢ niezalezne od obwoddw sterowania;

.3 centralny pulpit (centralne pulpity) sterowania drzwiami powinny by¢ zaopatrzone w wykres
pokazujacy umiejscowienie kazdych mechanicznie obstugiwanych wodoszczelnych drzwi za-
suwanych, oraz wizualne wskazniki otwarcia/zamkniecia drzwi. Petne otwarcie drzwi po-
winno by¢ sygnalizowane $wiattem czerwonym, a petne zamkniecie Swiattem zielonym. Jesli
drzwi zamykane s3 zdalnie, czerwone $wiatto powinno pulsowa¢ wskazujac potozenie posred-
nie. Obwdéd wskazujacy powinien by¢ niezalezny od obwodu sterowania kazdych drzwi. Wska-
zania powinny by¢ takze przekazane do komputera stateczno$ciowego obstugiwanego poza
statkiem, jesli zostat zainstalowany zgodnie z konwencjg SOLAS 11-1/8-1.3.1.

4 nie powinno by¢ mozliwe zdalne otwarcie ktérychkolwiek drzwi z centralnego pulpitu ste-
rowania drzwiami.

21.2.1.10 Zespo6t zasilania drzwi powinien zapewnia¢ w przyblizeniu jednolitg szybkos¢ zamyka-
nia podczas dziatania. Dla statkéw w potozeniu wyprostowanym naped mechaniczny drzwi powi-
nien zapewni¢ catkowite ich zamkniecie od chwili gdy zaczynajg sie porusza¢ w czasie nie dtuzszym
niz 40 s, lecz nie krétszym niz 20 s.

Powinno by¢ zapewnione jednoczesne zamkniecie wszystkich drzwi z centralnego pulpitu sterowa-
nia drzwiami znajdujacego sie na mostku, w czasie nieprzekraczajagcym 60 sekund.
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Przy uzyciu urzadzenia napedu recznego czas petnego zamkniecia drzwi nie powinien przekracza¢
90 sekund, gdy statek jest w potozeniu wyprostowanym.

21.2.1.11 Sygnalizacja alarmowa (patrz SOLAS I1-1/Reg. 13, 13-1, 15-1 oraz 17-1, IEC 60092-504,
IMO International Code on Alarms and Indicators, 2009).

W przypadku statkéw pasazerskich zanik normalnego zasilania wymaganych sygnatéw alarmowych
powinien by¢ wskazywany sygnatami dzwiekowymi i §wietlnymi na centralnym pulpicie sterowania
na mostku nawigacyjnym. W przypadku statkéw towarowych zanik normalnego zasilania wymaga-
nych sygnatéw alarmowych powinien by¢ wskazywany sygnatami dZwiekowymi i Swietlnymi na
mostku nawigacyjnym.

Wszystkie typy drzwi, wlacznie z obstugiwanymi mechanicznie drzwiami wodoszczelnymi przesuw-
nymi przewidzianymi do zdalnego zamykania, powinny by¢ wyposazone w alarm dZwiekowy, roz-
nigcy sie od innych sygnatéw alarmowych w tym rejonie i wigczajacy sie zawsze, kiedy drzwi sg zamy-
kane zdalnie lub mechanicznie. W przypadku statkéw pasazerskich sygnat alarmowy powinien rozpo-
cza¢ sie co najmniej 5 sekund i nie wiecej niz 10 sekund przed rozpoczeciem ruchu drzwi i powinien
trwa¢ dopoki drzwi nie zostang catkowicie zamkniete. W przypadku recznego zdalnego zamykania
drzwi wystarczy ze dZwiekowy sygnat alarmowy brzmi tylko w czasie, gdy drzwi przesuwaja sie.
W przestrzeniach dla pasazeréw i przestrzeniach o duzym natezeniu hatasu alarmy dZwiekowe po-
winny by¢ uzupetniane o przerywany sygnat Swietlny po obu stronach drzwi.

Wszystkie drzwi wodoszczelne, wiacznie z drzwiami przesuwnymi, obstugiwane przez sitowniki hy-
drauliczne bedace centralnym zespotem hydraulicznym lub niezaleznym zespotem hydraulicznym ob-
stugujacym kazde drzwi, powinny by¢ wyposazone, odpowiednio, w sygnalizacje niskiego poziomu
cieczy lub niskiego ci$nienia gazu, lub inne srodki stuzgce do wykrywania utraty zgromadzonej energii
w akumulatorach hydraulicznych. W przypadku statkéw pasazerskich powinien to by¢ zaréwno sy-
gnat dzwiekowy, jak i $wietlny i powinien by¢ umieszczony na centralnym panelu operacyjnym na
mostku nawigacyjnym.

W przypadku statkdw towarowych powinien to by¢ zaréwno sygnat dzwiekowy, jak i Swietlny i po-
winien by¢ umieszczony na mostku nawigacyjnym.

21.2.1.12 Wskazniki potozenia drzwi (patrz SOLAS 11-1/Reg. 13, 13-1, 15-1 oraz 17-1, IEC 60092-
504, IMO International Code on Alarms and Indicators, 2009).

21.2.1.13 Gdy jest to wymagane w tabelach 21.2.1.5.1 i 21.2.1.5.2, we wszystkich miejscach, skad
steruje sie drzwiami zdalnie - w przypadku wszystkich statkow - i lokalnie po obu stronach drzwi
wewnetrznych na statkach towarowych nalezy zainstalowac¢ wskaZzniki potoZenia drzwi pokazujace,
czy drzwi sg otwarte, czy zamkniete i - o ile ma to zastosowanie - czy wszystkie rygle i zaciski sg
catkowicie i wlasciwie zaci$niete.

System wskaznikdw potozenia drzwi powinien by¢ typu samokontrolnego; nalezy przewidzie¢
$rodki do sprawdzania prawidtowosci pracy wskaznika w miejscach, gdzie wskazniki sg zainstalo-
wane.

W centralnym pulpicie sterowania na mostku nawigacyjnym nalezy umiesci¢ schemat pokazujacy
umiejscowienie drzwi oraz sygnalizacje ich statusu (zamkniety - otwarty). Czerwone $wiatto po-
winno wskazywacé otwarcie drzwi, a zielone ich zamkniecie. Gdy drzwi sg zamykane z tego zdalnego
miejsca, czerwone $wiatto powinno zacza¢ swiecic sie, gdy drzwi znajdujg sie w potozeniu posred-
nim. Ma to zastosowanie do statkow pasazerskich jak i towarowych.

Obok drzwi nalezy umiesci¢ tablice/instrukcje dotyczace sposobu dziatania, gdy drzwi sg w trybie
»Zamykania”.

Polski Rejestr Statkow 251




PRZEPISY KLASYFIKACJI I BUDOWY STATKOW MORSKICH
lipiec 2023 Czesc¢ I1I - Wyposazenie kadtubowe, Rozdziat 21 - Statki ze znakami niezatapialnosci

21.2.1.14 Drzwi, ktore sg zwykle zamkniete w morzu (tabele 21.2.1.5.11i 21.2.1.5.2) i nie posiadaja
zdalnego sterowania powinny posiada¢ napisy na obu stronach drzwi o tresci:

Podczas pobytu w morzu drzwi powinny by¢ zamkniete.
Drzwi stale zamkniete w morzu powinny posiada¢ napisy na obu stronach drzwi o tresci:

Podczas pobytu w morzu nie otwieraé drzwi.

21.2.1.15 Drzwi nie nalezy instalowac:

— w grodzi zderzeniowej ponizej pokladu grodziowego;

— w grodziach dzielacych statek na przedzialy, jezeli grodzie te oddzielaja dwa przylegte pomiesz-
czenia tadunkowe, z wyjatkiem przypadkéw, w ktérych PRS uzna konieczno$¢ zastosowania
drzwi. Wowczas drzwi sg wazna konstrukcjg, powinny by¢ wodoszczelne, mie¢ odpowiednig bu-
dowe i moga by¢ umieszczone w grodziach wodoszczelnych dzielacych pomieszczenia tadun-
kowe na miedzypoktady. Takie drzwi moga by¢ typu zawiasowego, przesuwnego lub rolkowego,
lecz bez mozliwosci zdalnego sterowania nimi. Powinny by¢ one umieszczone na najwyzszym
poziomie i jak najdalej od poszycia, i w Zzadnym przypadku ich pionowe krawedzie od strony
burty nie mogg znajdowac sie w odlegtosci od poszycia kadtuba mniejszej niz 1/5 szerokosci
statku, a odlegto$¢ ta powinna by¢ mierzona pod katem prostym do linii $rodkowej statku na
poziomie najwyzszej wodnicy podziatowe;j.

KrawedZ otworu drzwi od strony burty powinna by¢ odlegta od poszycia o co najmniej 0,2 szeroko-
$ci statku; odlegtos¢ te nalezy mierzy¢ na poziomie najwyzszej wodnicy podziatowej, prostopadle
od ptaszczyzny symetrii statku.

Drzwi nalezy zamykac¢ przed rozpoczeciem podrdzy i pozostawia¢ zamkniete podczas zeglugi; czas
otwarcia w porcie i zamkniecia przed opuszczeniem portu nalezy wpisa¢ do Dziennika okretowego.
Jezeli podczas podrézy istnieje dostep do nich, nalezy zastosowac urzadzenia uniemozliwiajgce ich
otwarcie przez osoby nieupowaznione.

21.2.1.16 W kazdej grodzi wodoszczelnej pomieszczen, w ktorych znajdujg sie urzadzenia napedu
gtéwnego i pomocniczego, wiacznie z kottami stuzacymi do potrzeb napedu, mozna zainstalowac,
tylko jedne drzwi, nie liczac drzwi do tuneli watéw Srubowych.

Jezeli statek ma 2 lub wiecej watéw Srubowych, to ich tunele powinny by¢ potaczone przejsciem.
Miedzy przedziatem maszynowym a tunelem watu srubowego na statkach dwusrubowych powinny
by¢ tylko jedne drzwi, a na statkach majgcych wiecej niz 2 Sruby - tylko dwoje drzwi.

Wszystkie te drzwi powinny by¢ typu przesuwnego i powinny by¢ tak umieszczone, aby ich progi
znajdowaly sie jak najwyzej. Urzadzenia do recznego zamykania wymienionych drzwi, przezna-
czone do sterowania nimi z miejsc nad poktadem grodziowym, powinny znajdowac sie na zewnatrz
przedziatéw maszynowych.

21.2.2 Drzwi pozarowe

21.2.2.1 Drzwi wodoszczelne mogg takze stuzy¢ jako drzwi pozarowe, ale nie musza by¢ podda-
wane prébom pozarowym, jesli sg umieszczone na statkach towarowych lub na statkach pasazer-
skich ponizej poktadu grodziowego. Jesli takie drzwi znajduja sie w miejscach powyzej poktadu gro-
dziowego na statkach pasazerskich, powinny by¢ poddawane prébom na zgodnos$¢ z postanowie-
niami Kodeksu FTP odnoszacymi sie do klasy odpornosci ogniowej przegrody, w ktorej sa umiesz-
czone. Jesli zapewnienie samozamykania nie jest mozliwe, alternatywa do samozamykania moga by¢
$rodki umozliwiajace wskazywanie na mostku otwarcie/zamkniecie tych drzwi oraz umieszczenie
na nich tabliczki: Podczas pobytu w morzu drzwi powinny by¢ zamkniete.
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21.2.2.2 W przypadku gdy drzwi wodoszczelne przylegaja do drzwi pozarowych, powinna by¢
mozliwa niezalezna obstuga obu drzwi w sposéb zdalny, jesli jest to wymagane prawidtami II-
1/13.8.1 do 11-1/13.8.3 Konwencji SOLAS, oraz z obu ich stron.

21.2.3 Wrota w grodziach statkéw poziomego tadowania

21.2.3.1 Wymagania podrozdziatu 21.2.3 dotycza wrot wodoszczelnych w wodoszczelnych gro-
dziach oddzielajacych tadownie przeznaczone do przewozu $rodkéw transportu. Wrota te mozna
stosowac, gdy liczba pasazerdw nie przekracza wartos$ci okreslonej wg wzoru:

N =12+ 0,044 (21.2.3.1)

A - powierzchnia poktadéw tych pomieszczen do przewozu $rodkéw transportu, ktérych wyso-
ko$¢ w miejscu postoju pojazdéw i przy wyjezdzie z nich wynosi co najmniej 4 m, [m?2].

21.2.3.2 Wrota wodoszczelne mogg by¢ umieszczone na dowolnym poziomie, jezeli PRS uzna ich
niezbednos$¢ dla umozliwienia przemieszczania pojazdéw przewozonych na statku.

Liczba i rozmieszczenie wrot podlega odrebnemu rozpatrzeniu przez PRS.

21.2.3.3 Wrota wodoszczelne powinny by¢ umieszczone mozliwie jak najdalej od poszycia ze-
wnetrznego, przy czym blizsze poszycia krawedzie wrét powinny by¢ od niego odlegte o co najmniej
0,2 szerokosci statku.

Odlegtos¢ te nalezy mierzy¢ prostopadle do ptaszczyzny symetrii statku, na wysoko$ci najwyzszej
wodnicy podziatowe;j.

21.2.3.4 Wrota wodoszczelne powinny by¢ wykonane ze stali. Zastosowanie innych materiatow
podlega odrebnemu rozpatrzeniu przez PRS.

Wrota wodoszczelne moga by¢ zawiasowe, zasuwane lub na rolkach. Nie nalezy stosowaé wrot prze-
no$nych. Wrota powinny mie¢ urzadzenia zapewniajace ich wodoszczelnos¢ i niezawodne zamknie-
cie. Jezeli materiat uszczelki nie jest niepalny, to uszczelka powinna by¢ zabezpieczona przed dzia-
taniem ognia w spos6b uznany przez PRS.

Wrota nalezy wyposazy¢ w urzadzenia uniemozliwiajace ich otwarcie przez osoby nieupowaznione.

21.2.3.5 Konstrukcja wrot wodoszczelnych powinna zapewnia¢ mozliwo$c¢ ich otwierania i zamy-
kania zar6wno przy zatadowanych, jak i pozbawionych tadunku poktadach, z uwzglednieniem ugie¢
poktadéw od masy tadunku.

Konstrukcja urzadzen do zamykania wrét powinna uwzgledniac¢ ugiecie poktadéw od masy tadunku,
wywotujgce wzajemne przemieszczanie sie cze$ci konstrukeji grodzi i poszycia wrot.

21.2.3.6 Jezeli wodoszczelno$¢ wrot uzyskiwana jest przez zastosowanie uszczelki z gumy lub in-
nego odpowiedniego materiatu oraz urzadzen do zamykania, to na kazdym narozu wrot (lub sekcji
wrdt, jezeli wrota sktadajg sie z sekcji) nalezy przewidzie¢ urzadzenie do zamykania. Takie urzadze-
nie powinno by¢ obliczone na dziatanie sity okreslonej wg wzoru:

— dla urzadzen zamykajgcych umieszczonych na dolnej krawedzi wrot:

e 938114[&_&) 20,42 [kN] (21.2.3.6-1)
n, 2 6
— dla urzadzen zamykajgcych umieszczonych na gérnej krawedzi wrét:
F o 9»8114(&_&] +29.42 [kN] (21.2.3.6-2)
n, 2 3

— dla urzadzen zamykajacych umieszczonych na pionowej krawedzi wrét:
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F,= y [F(n, =) b+ F, (n,—1)(h—h)] [kN] (21.2.3.6-3)
A - powierzchnia wrot wodoszczelnych w swietle [m2];

Hqi - pionowa odlegtos$¢ od dolnej krawedzi otworu wrét do dolnej krawedzi poszycia poktadu gro-
dziowego, mierzona w ptaszczyZnie symetrii statku, ale nie mniej niz 5 m;
h - wysokos¢ wrot w Swietle [m];

h; - pionowa odlegto$¢ miedzy rozpatrywanym urzadzeniem zamykajacym a gérng krawedzia
wrdét wodoszczelnych [m];
a - S$redniaarytmetyczna odlegto$ci miedzy rozpatrywanym urzadzeniem zamykajgcym a sasied-

nimi urzadzeniami (gérnym i dolnym) [m];
ni1 - liczba urzadzen zamykajacych, umieszczonych na dolnej krawedzi wrét;
n; - liczba urzadzen zamykajacych, umieszczonych na gérnej krawedzi wrot.

Przy dziataniu na urzadzenie zamykajace sity obliczeniowej Fi, F> lub F3, naprezenia w czeSciach jego
konstrukcji nie powinny przewyzszac 0,5 granicy plastyczno$ci materiatu.

21.2.3.7 Sterowanie wrotami powinno by¢ mozliwe tylko z miejscowych stanowisk operacyjnych.
Na mostku nalezy zainstalowac¢ automatycznie dziatajgce wskazniki informujace, czy poszczegdlne
wrota i ich urzadzenia zamykajgce sg zamkniete.

21.2.3.8 Do wrét wodoszczelnych majg réwniez zastosowanie wymagania podane w 21.2.1.2.
21.2.4 Wilazy w grodziach dzielacych statek na przedzialty

21.2.4.1 Zastosowane w grodziach wodoszczelnych wlazy z pokrywami powinny w zasadzie spel-
nia¢ wymagania dotyczace wlazéw w poktadach wolnej burty szancéw lub pierwszej kondygnacji
nadbudoéow (patrz 7.8).

21.2.4.2 Wlazéw z pokrywami nie nalezy stosowac:

— w grodzi zderzeniowej ponizej poktadu grodziowego;

— w grodziach wodoszczelnych dzielacych statek na przedziaty, jezeli grodzie te oddzielajg po-
mieszczenia tadunkowe od innych przylegtych pomieszczen tadunkowych lub od zbiornikéw pa-
liwa - z wyjatkiem przypadkéw, w ktérych PRS uzna zastosowanie wtazu za niezbedne; wtedy
pokrywa kazdego wtazu powinna by¢ na nim zamocowana przed rozpoczeciem podrozy;

— w grodziach na statkach pasazerskich, z wyjatkiem grodzi znajdujacych sie w przedziatach ma-
szynowych.

PRS moze zezwoli¢ na zainstalowanie w grodzi wodoszczelnej nie wiecej niz jednych wodoszczel-
nych drzwi przesuwnych o napedzie mechanicznym, szerszych niz to okre$lono w punkcie
21.2.1.5.2, traktowanych jako zamiennik wtazéw z pokrywami, pod warunkiem Ze drzwi te beda za-
mkniete przez czas podrozy, z wyjatkiem przypadkoéw pilnej koniecznosci ich otwarcia wedtug uzna-
nia kapitana. Drzwi te nie musza spetnia¢ wymagan p. 21.2.1.10 dotyczacych petnego zamkniecia
przy pomocy recznego mechanizmu w ciggu 90 sekund.

21.2.5 Iluminatory

[luminatory, ktére wedtug obliczen znajduja sie pod woda w konicowym lub pos$rednim stadium za-
tapiania uszkodzonych przedziatéw powinny by¢ nieotwieralne. Nie dotyczy to iluminatoréw znaj-
dujacych sie w obrebie uszkodzonego przedziatu.

W przypadku kazdego statku, ktéry posiada co najmniej jeden iluminator burtowy umieszczony tak, ze
dolna krawedZ dowolnego z nich znajduje sie ponizej linii rownolegtej do poktadu grodziowego przy
burcie dla statku pasazerskiego i do poktadu wolnej burty przy burcie dla statku towarowego, gdy ptywa
on z najwyzszym zanurzeniem podziatowym, Administracja moze wskaza¢ graniczne zanurzenie
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$rednie przy ktdrym dolne krawedzie tych iluminatoréw znajda sie powyzej linii poprowadzonej roéw-
nolegle do linii poktadu grodziowego przy burcie dla statkéw pasazerskich i poktadu wolnej burty przy
burcie dla statkéw towarowych, przy czym ich najnizszy punkt znajdzie sie 1,4 m plus 2.5% szerokosci
statku powyzej wodnicy odpowiadajacej granicznemu zanurzeniu $redniemu, i w zwigzku z tym statek
bedzie mogt rozpoczac¢ podroéz bez zamykania i zabezpieczania iluminatoréw oraz ich otwierania w cza-
sie podrdzy na odpowiedzialno$¢ kapitana. W strefach tropikalnych, zgodnie z okresleniem w Miedzyna-
rodowej konwencji o liniach tadunkowych 1966, to graniczne zanurzenie moze by¢ zwiekszone o 0,3 m.

213 Préby

21.3.1 Drzwi, ktére zanurzaja sie przy wodnicy réwnowagi lub wodnicy posredniej, lub ktére znaj-
duja sie ponizej wolnej burty lub poktadu grodziowego powinny by¢ poddane prébie hydrostatyczne;j.

21.3.2 W przypadku duzych drzwi przeznaczonych do uzycia w wodoszczelnych grodziach po-
dziatowych przestrzeni tadunkowych zamiast préb ci$nieniowych moze by¢ zaakceptowana analiza
strukturalna. Jesli przy takich drzwiach stosowane s3 uszczelki, nalezy przeprowadzi¢ prébe ci$nie-
niowa prototypu w celu potwierdzenia, Ze materiat uszczelki jest na tyle sprezysty, aby przyjac
kazde ugiecie, ujawnione przez analize strukturalna.

21.3.3 Drzwi znajdujace sie ponad linig wolnej burty lub ponad poktadem grodziowym, ktére nie
zanurzaja sie przy zanurzeniu do wodnicy réwnowagi lub wodnicy posredniej, ale zanurzaja sie cza-
sowo przy katach przechytu w wymaganym zakresie stateczno$ci dodatniej poza pozycje rownowagi
powinny by¢ poddane prébie strumieniem wody przy uzyciu weza.

21.3.4 Proéby ciSnieniowe

21.3.4.1 C(Cisnienie wody zastosowane w probie ci$nieniowej powinno odpowiadac co najmniej stu-
powi wody mierzonemu od dolnej krawedzi otworu drzwiowego, w miejscu, w ktérym powinny by¢
one zamontowane na statku, do poktadu grodziowego lub poktadu wolnej burty, przyjmujac to co
ma zastosowanie, lub do najbardziej niekorzystnej wodnicy awaryjnej, jesli ta wartos¢ jest wieksza.
Préby moga by¢ przeprowadzone w warunkach fabrycznych lub w innym lagdowym zaktadzie wyko-
nujacym proby, przed zainstalowaniem drzwi na statku.

21.3.4.2 Kryteria oceny szczelno$ci

21.3.4.2.1 Powinny mie¢ zastosowanie nastepujace kryteria oceny szczelnosci:

Drzwi z uszczelkami: brak przecieku.
Drzwi z uszczelnieniem metalowym: maksymalny przeciek 11/min.

21.3.4.2.2 W przypadku prob ci$nieniowych duzych drzwi umieszczonych w przestrzeniach ta-
dunkowych zaopatrzonych w uszczelki lub zasuw gilotynowych umieszczonych w tunelach przeno-
$niko6w mozna zaakceptowac ograniczone przecieki, zgodnie z nastepujacymi warunkami (opubli-
kowanymi w ATMF 1196, Standard Specification for Sliding Watertight Door Assemblies oraz wy-
mienionymi w Title 46 US Code of Federal Regulations 170.270 Door design, operation installation
and testing):

wielko$¢ przecieku [I/min] = (P+4.572)h3/6568 (21.3.4.2.2)

gdzie:
P - obw6d otworu drzwiowego, w [m],
h - wysoko$¢ stupa wody podczas proby, w [m].

21.3.4.2.3 Jednakze w przypadku drzwi, ktérych konstrukcja jest wymiarowana z zastosowaniem
ci$nienia obliczeniowego o wartosci nie wiekszej niz ci$nienie stupa wody o wysokosci 6,1 m mozna
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przyjac wielko$¢ przecieku rowng 0,375 1/min, jesli ta warto$c¢ jest wieksza od obliczonej za pomoca
pOWYyZszego WZoru.

21.3.4.2.4 W przypadku drzwi na statkach pasazerskich, ktére sg uzywane w czasie podr6zy mor-
skiej lub ktore zanurzaja sie przy zanurzeniu statku do wodnicy réwnowagi lub wodnicy posredniej
nalezy przeprowadzi¢ probe konstrukcyjna prototypu, przyktadajac obcigzenie z kazdej strony
drzwi, w celu sprawdzenia wtasciwego ich zamykania pod obcigzeniem odpowiadajgcym ci$nieniu
stupa wody o wysokosci co najmniej 1 m powyzej progu drzwi w ich osi symetrii (rozwigzania w od-
niesieniu do statkdéw pasazerskich powinny by¢ zgodne z prawidtem I1-1/13.5.2 Konwencji SOLAS).

21.3.5 Proby z uzyciem weza po zainstalowaniu drzwi na statku

21.3.5.1 Wszystkie drzwi wodoszczelne po zainstalowaniu na statku powinny by¢ poddane prébie
strumieniem wody z uzyciem weza (patrz aktualna IACS UR S14/2.3). Pr6ba weza powinna by¢ prze-
prowadzona z kazdej strony drzwi, chyba Ze przy specyficznych zastosowaniach narazenie na zalanie
woda3 jest przewidywane tylko z jednej strony drzwi. W przypadku gdy préba strumieniem wody mo-
glaby spowodowac uszkodzenie instalacji maszynowych, izolacji urzadzen elektrycznych lub elemen-
tow wyposazenia, mozna ja zastapi¢ poprzez zastosowanie takich srodkdw, jak badanie szczelnos$ci
metodg ultradzwiekowa lub réwnowazna.

21.3.6 Okresowe préby dzialania oraz przeglady drzwi wodoszczelnych

21.3.6.1 Proby dziatania drzwi wodoszczelnych, iluminatoréw burtowych, zaworéw oraz me-
chanizméw zamykajacych sptywnikéw nalezy przeprowadzac co tydzien. Na statkach, ktorych po-
dréz trwa dtuzej niz tydzien, nalezy przeprowadzi¢ petny zestaw prob dziatania przed rozpoczeciem
podrdézy, a nastepne po jej rozpoczeciu co najmniej raz w tygodniu.

Wszystkie drzwi wodoszczelne grodzi wodoszczelnych, niezaleznie od tego czy sa zawiasowe czy
obstugiwane mechanicznie, gdy sq uzywane na morzu, powinny by¢ raz dziennie poddane prébie
dzialania.

Drzwi wodoszczelne oraz wszystkie mechanizmy oraz wskazniki do nich przytaczone, wszystkie za-
wory, ktérych zamkniecie jest niezbedne do tego aby przedziat stat sie wodoszczelny oraz wszystkie
zawory, ktorych dziatanie jest niezbedne do kontroli uszkodzen potaczen powinny by¢ okresowo
poddawane kontroli w morzu, co najmniej raz w tygodniu.

Zapis z wszystkich préb dziatania oraz inspekcji wymaganych w 21.3.6 powinien znaleZ¢ sie
w dzienniku poktadowym wraz z doktadnym opisem wszystkich wykrytych wad.
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22 STATKIDO ZWALCZANIA ZANIECZYSZCZEN CHEMICZNYCH
22.1 Zasady ogoélne
22.1.1 Zastosowanie

22.1.1.1 Wymagania niniejszego rozdziatu majg zastosowanie do statkéw otrzymujacych w sym-
bolu klasy znak dodatkowy OIL RECOVERY VESSEL lub CHEMICAL RECOVERY VESSEL.

22.1.2 Definicje

22.1.2.1 Definicje okreslen zwigzanych z niniejszym rozdziatem ujeto w rozdz. 1 Czesci I - Za-
sady klasyfikacji oraz w rozdz. 29 Czesci Il - Kadtub.

22.2 Zamkniecia otworéw w kadtubie i nadbudowach
22.2.1 Lokalizacja otworéow

22.2.1.1 Wejscia, wloty powietrza i otwory prowadzace do pomieszczen mieszkalnych, stuzbo-
wych i maszynowni oraz posterunkéw dowodzenia nie powinny znajdowac sie od strony prze-
strzeni tadunkowej ani tacznika brzegowego dla urzadzen roztadunkowych. Moga by¢ one zlokali-
zowane w koficowej grodzi niewychodzacej na przestrzen fadunkowa i/lub na bocznej $cianie nad-
budowki lub poktadéwki w odlegtosci przynajmniej 4% dtugosci statku, ale nie mniej niz 3 metry od
konca nadbudéwki lub poktadéwki wychodzacych na przestrzen tadunkowa. Odlegto$¢ ta nie musi
jednak przekracza¢ 5 metrow.

22.2.1.2 Poza rejonem opisanym w 22.2.1.1 nie zezwala sie zasadniczo na instalowanie zadnych
drzwi oprocz tych, ktore nie prowadza do przestrzeni bez dostepu do pomieszczen mieszkalnych,
stuzbowych i posterunkéw dowodzenia. Dopuszcza sie tam jednak instalowanie drzwi do steréwki,
pod warunkiem ze ich konstrukcja moze zapewni¢ szybko i efektywnie gazoszczelno$¢ sterowki.

22.2.2 Oknaiiluminatory

22.2.2.1 Oknaiiluminatory powinny by¢ nieotwieralne, o konstrukcji zgodnej odpowiednio z nor-
mami ISO 3903 i ISO 1751 lub specjalnie zaprojektowane;j.

22.2.2.2 Szyby okien i iluminatoréw powinny by¢ laminowane i sktada¢ sie z przynajmniej dwdch
warstw szkta hartowanego termicznie, zgodnego z norma ISO 21005, z folig zespalajgcg posrodku.

22.2.2.3 Pozawytrzymywaniem dziatania lokalnego ci$nienia projektowego, konstrukcja okien i ilu-
minatoréw powinna wytrzymac fale uderzeniowg o cisnieniu 0,3 bara przez minimum 200 milise-
kund.

22.2.2.4 Iluminatory pierwszej kondygnacji nadbudéwki nad poktadem gtéwnym, usytuowane
w $cianie, ktéra wychodzi na przestrzen tadunkowg oraz w §cianach bocznych na odlegtosci do 3 m
od ww. $ciany powinny by¢ zaopatrzone w wewnetrzne pokrywy ze stali lub rownowaznego mate-
riatu.

22.3 Zabezpieczenie dostepu do pomieszczen i zbiornikow

22.3.1 Wszystkie otwory prowadzace do pomieszczen i zbiornikéw, z wyjatkiem tych, ktore sa
uzywane w czasie usuwania zanieczyszczen, powinny posiada¢ konstrukcje umozliwiajacg ich ga-
zoszczelne zamkniecie podczas operacji statku w atmosferze niebezpieczne;.
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22.3.2 Otwory i wejscia prowadzace do cytadeli, ktére nie sg uzywane w trakcie operacji w at-
mosferze niebezpiecznej, powinny stwarza¢ mozliwo$¢ ich gazoszczelnego zamkniecia. Pozostatym
otworom i wej$ciom nalezy zapewni¢ odpowiednie $rodki w celu zapobiezenia wtargnieciu substan-
cji niebezpiecznych lub utraty nadci$nienia przez rejon cytadeli.

22.3.3 Wejscia do cytadeli nalezy zaopatrzy¢ w $luzy powietrzne, ktére zapewnia utrzymanie
nadciénienia w jej wnetrzu. Sluza powinna obejmowaé dwoje drzwi usytuowane w odlegtosci nie
mniejszej niz 1,5 m od siebie. Na obojgu drzwiach nalezy zainstalowa¢ samozamykacz, stosowanie
trzymaczy jest zabronione. Zainstalowany system alarmowy powinien wskazywac na to, Ze wiecej
niz jedne z drzwi nie s w petni zamkniete. System przedmuchiwania sluzy powinien zapewniac jej
przynajmniej 20 wymian powietrza na godzine, z powietrzem przechodzacym od wnetrza cytadeli
na zewnatrz.

22.4 Dostep do przedzialow w przestrzeni tadunkowej

22.4.1 Nalezy zapewni¢ bezposredni i catkowity dostep z otwartego poktadu do koferdamoéw,
zbiornikéw balastowych i tadunkowych oraz innych przedziatéw w przestrzeni fadunkowej. Dostep
do przedziatéw dna podwojnego moze by¢ zapewniony poprzez pompownie pomp tadunkowych,
pompownie, gteboki koferdam, tunel rurociggu lub podobne przestrzenie, z uwzglednieniem
aspektu ich wentylacji.

22.4.2 W celu umozliwienia osobie wyposazonej w niezalezny aparat oddechowy i ekwipunek
ochronny wejscia lub zejscia z dowolnej drabiny bez zadnych przeszkdd oraz w celu zapewnienia
otworu w $wietle utatwiajacego wyciagniecie zranionej osoby z dna danej przestrzeni nalezy zapew-
ni¢ wystarczajace wymiary poziomych otworéw, lukéw lub wtazéw. Minimalny otwo6r w $wietle po-
winien mie¢ nie mniej niz 600 mm x 600 mm.

22.4.3 Dla dostepu przez otwory pionowe lub wtazy zapewniajace przejscie dtugosci i szerokosci
danej przestrzeni, minimalny otwér w $wietle nie moze by¢ mniejszy niz 600 mm x 800 mm na wyso-
kosci nie wiekszej niz 600 mm od poszycia dna, o ile nie zapewniono gretingéw lub innego podparcia
dla stop.

22.4.4 Mniejsze rozmiary niz te wymienione w 22.4.2 i 22.4.3 mogg by¢ zaakceptowane przez Ad-
ministracje w specjalnych okolicznoSciach, jezeli zdolnos$¢ do przejscia przez takie otwory lub prze-
transportowania zranionej osoby zostanie udowodniona w stopniu zadawalajgcym Administracje.

22.5 Pompownie ladunkowe

22.5.1 Pompownie tadunkowe powinny by¢ rozplanowane w taki sposéb, aby zapewnic:

a) niezakldcone przejscie w dowolnym momencie z kazdego podestu (platformy), drabin oraz pod-
togi;

b) niezakldcony dostep do wszystkich zaworéw dla os6b wyposazonych w wymagany zatogowy
ekwipunek ochronny.

22.5.2 Na wszystkich drabinach i podestach nalezy zainstalowac porecze ochronne.

22.5.3 Drabiny nie powinny by¢ montowane pionowo.
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SUPLEMENT
WYMAGANIA RETROAKTYWNE

1 POSTANOWIENIA OGOLNE

1.1 Wymagania zawarte w niniejszym Suplemencie maja zastosowanie do klasyfiko-
wanych przez PRS statkow w eksploatacji.

1.2 Zakres wymagan retroaktywnych oraz terminy ich realizowania na statkach w
eksploatacji okreslone sg oddzielnie dla kazdego z tych wymagan.

1.3 Zakres wymaganej dokumentacji podlegajgcej rozpatrzeniu i zatwierdzeniu
przez PRS obejmuje wymagane obliczenia, zastosowane w ich wyniku zmiany
konstrukcyjne oraz instrukcje obstugi i konserwacji furt i wrét.

1.4 Realizacja majacych zastosowanie wymagan retroaktywnych w okres$lonych dla
nich terminach nalezy do obowigzkéw wiasciciela statku. Realizacja wymagan
retroaktywnych zostaje potwierdzona przez inspektora PRS w sprawozdaniu
z najblizszego przegladu okresowego.

2 WYMAGANIA

2.1 Bow Doors and Inner Doors
2.1.1 ZakKkres zastosowania

Niniejsze wymagania maja zastosowanie do istniejacych statkéw pasazerskich ro-ro zbudowa-
nych przed 30 czerwca 1996, wiacznie ze statkami uprawiajacymi tylko zegluge krajowa, jezeli
Administracja panstwa bandery nie postanowi inaczej.

2.1.2 Wymagania szczegolowe!

2.1.2.1 Stan konstrukcji furt dziobowych i wrét wewnetrznych, szczegélnie ich wigzarow,
urzadzen podpierajacych i zamykajacych oraz przylegtej konstrukeji kadtuba powinien by¢ do-
ktadnie sprawdzony, a zauwazone usterki usuniete.

2.1.2.2 Powinny zosta¢ wprowadzone wymagania zawarte w podrozdziale 7.4.9 z Czes$ci Il -
Wyposazenie kadtubowe, dotyczace procedur obstugi furt dziobowych i wrét wewnetrznych.

2.1.2.3 Potozenie i wyposaZenie wrot wewnetrznych powinno by¢ zgodne z odpowiednimi
wymaganiami podanymi w punkcie 7.4.1.6 z Czesci lIl - Wyposazenie kadtubowe.

2.1.2.4 Statki z furtami przylbicowymi powinny speinia¢ wymagania podane w punkcie
7.4.7.10 z Czesci 1l - Wyposazenie kadtubowe, dotyczace dodatkowego wyposazenia urzadzen
zamykajacych, zabezpieczajacego przed otwarciem furt dziobowych. Dodatkowo, jesli furta przy-
tbicowa nie zamyka sie sama pod obcigzeniem zewnetrznym (czyli moment zamykajacy, My, ob-
liczony zgodnie z punktem 7.4.3.3 z Czesci I - Wyposazenie kadtubowe jest mniejszy od zera),
moment otwierajacy, M0, obliczony zgodnie z punktem 7.4.7.10 z CzeSci 1l - Wyposazenie kadtu-
bowe nie powinien by¢ przyjmowany jako mniejszy od My. Je$li nie zastosowano systemu odwad-
niajagcego w przestrzeni miedzy furta dziobowa a wrotami wewnetrznymi, wartos¢ MO podlega
uzgodnieniu z PRS. Gdy dostepna przestrzen ponad dnem wewnetrznym nie pozwala na petne

1 Patrz rowniez 2.8.
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zastosowanie wymagan podanych w punkcie 7.4.7.10 z Cze$ci 111 - Wyposazenie kadtubowe, na-
lezy zastosowac rownowazne $rodki dla upewnienia sie, ze furta bedzie zamknieta podczas rejsu.

2.1.2.5 Statki z furtami przylbicowymi powinny spelnia¢ wymaganie zawarte w punkcie
7.4.7.11 z Czesci 1l - Wyposazenie kadtubowe, aby urzadzenia podpierajace, z wyjatkiem zawia-
séw, byty zdolne do przenoszenia pionowej sily obliczeniowej réwnej F,- 10W, (gdzie W - masa
furty [t]) [kN], bez przekroczenia dopuszczalnych naprezen podanych w punkcie 7.4.2.1 z Czesci
Il - Wyposazenie kadtubowe.

2.1.2.6  Dla furt otwieranych na boki konstrukcja przenoszaca obcigzenie pionowe, tacznie z
urzadzeniami zamykajacymi i podpierajacymi oraz, jesli ma zastosowanie, konstrukcja kadtuba po-
wyzej furty powinny by¢ ponownie rozpatrzone zgodnie z wtasciwymi wymaganiami podrozdziatu
7.4.7 7. Czesci 11l - Wyposazenie kadtubowe i w razie konieczno$ci wzmocnione.

2.1.2.7 Wyposazenie zamykajace i blokujace furt dziobowych i wrét wewnetrznych, przez
ktére mozliwe jest zatopienie pomieszczen kategorii specjalnej i pomieszczen ro-ro zdefiniowa-
nych w SOLAS 11-2 /3, powinno spetnia¢ wymagania podane w Czesci VIII - Instalacje elektryczne i
systemy sterowania.

2.2  Furty burtowe i rufowe
2.2.1 Zakres zastosowania

Niniejsze wymagania majg zastosowanie do istniejacych statkdw pasazerskich ro-ro zbudowa-
nych przed 30 czerwca 1996, wigcznie ze statkami uprawiajacymi tylko zegluge krajowa, jezeli
Administracja panstwa bandery nie postanowi inaczej.

2.2.2 Wymagania szczegolowe!

2.2.21 Stan konstrukcji furt burtowych i rufowych, szczeg6lnie ich wigzaréw, urzadzen
podpierajacych i zamykajacych oraz przyleglej konstrukcji kadtuba powinien by¢ dokladnie
sprawdzony, a zauwazone usterki usuniete.

2.2.2.2 Konstrukcyjne wyposazenie urzadzen zamykajacych i podpierajacych furt otwiera-
jacych sie do wewnatrz i, jesli to ma zastosowanie, przylegta konstrukcja kadtuba powinny by¢
ponownie rozpatrzone zgodnie z odpowiednimi wymaganiami podrozdziatu 7.5.5 z Czesci III -
Wyposazenie kadtubowe i w razie konieczno$ci wzmocnione.

2.2.2.3 Wyposazenie zamykajace i blokujace furt burtowych i rufowych, przez ktére moz-
liwe jest zatopienie pomieszczen kategorii specjalnej i pomieszczen ro-ro zdefiniowanych w SO-
LAS 11-2/3, powinno spetnia¢ wymagania podane w Czesci VIII - Instalacje elektryczne i systemy
sterowania.

2.2.2.4 Udokumentowane procedury zamykania i zabezpieczania furt burtowych i rufowych
powinny by¢ przechowywane na statku i wyeksponowane w odpowiednich miejscach.

2.3 Awaryjne wyposazenie holownicze

2.3.1  Nazbiornikowcach w eksploatacji, zbudowanych przed 1 lipca 2002, awaryjne wyposa-
zenie holownicze, okreslone w podrozdziale 11.5 z Czesci Il - Wyposazenie kadtubowe, powinno
spelnia¢ wymagania zawarte w wytycznych dotyczacych awaryjnego wyposazenia holowniczego
na zbiornikowcach, zgodnie z rezolucjg MSC.35(63), z poprawkami. Plan rozmieszczenia tego

1 Patrz réwniez 2.8.
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wyposazenia i jego zamocowania na statku podlega zatwierdzeniu przez PRS, a elementy tego wy-
posazenia podlegaja odbiorowi PRS.

2.3.2  Statki towarowe zbudowane przed 1 stycznia 2010 powinny nie p6Zniej niz do 1 stycznia
2012 spetni¢ wymagania podane w punkcie 5.2.7 z podstawowego tekstu Czesci I11.

2.3.3  Statki pasazerskie powinny nie péZniej niz do 1 stycznia 2010 spetni¢ wymagania po-
dane w punkcie 5.2.7 z podstawowego tekstu Czesci I11.

2.4 Mate luki zejsciowel na pokladzie pogodowym w czesci dziobowej statku

2441 Na statkach wymienionych w 2.4.2 mate luki zejSciowe znajdujace sie na poktadzie po-
godowym i prowadzace do przestrzeni przed grodzig kolizyjng oraz do przestrzeni rozciggajacych
sie poza linie tej grodzi powinny spetni¢ wymagania punktu 7.6.4 z Czesci IIl - Wyposazenie ka-
dtubowe w terminach podanych w 2.4.3.

Luki przewidziane jako wyj$cia awaryjne powinny spetnia¢ wymagania punktu 7.6.4 z Czesci Il -
Wyposazenie kadtubowe z wylaczeniem wymagan zawartych w 7.6.4.3.1 a) i b), 7.6.4.4.3 oraz
7.6.4.5.

Urzadzenia zabezpieczajace pokryw lukow przewidzianych jako wyj$cia awaryjne powinny by¢
zamKknieciami szybko dziatajagcymi, sterowanymi z obu stron pokrywy (np. pokretto, urucha-
miane jednym ruchem, z centralnym mechanizmem blokujacym/odblokowujacym pokrywe).

2.4.2 Wymagania podane w 2.4.1 dotycza: masowcéw, rudowcédw, statkéw kombinowanych
(zdefiniowanych w UR Z11) i drobnicowcéw (z wytgczeniem kontenerowcéw, pojazdowcow, stat-
kéw ro-ro i statkoéw do przewozu odpadéw drewnianych) o dtugosci Lo > 100 m, ktérych kontrakt
na budowe zostat zawarty przed 1 lipca 2004.

2.4.3 Wymagania podane w 2.4.1 powinny by¢ spetnione w nastepujacych terminach:

a) dla statkéw, ktére 1 stycznia 2005 miaty 15 lat lub wiecej — do daty najblizszego przegladu
posredniego lub przegladu dla odnowienia klasy przypadajacego po 1 stycznia 2005, zaleznie
od tego, ktory z tych przegladéw miat by¢ wykonany wcze$niej;

b) dlastatkdw, ktére 1 stycznia 2005 miaty 10 lat lub wiecej - do daty pierwszego przegladu dla
odnowienia klasy przypadajgcego po 1 stycznia 2005;

c) dlastatkow, ktore 1 stycznia 2005 miaty mniej niz 10 lat - do daty, kiedy osiagng wiek 10 lat.

Wymaganie punktu 2.4.1, odnoszace sie do urzadzen zabezpieczajacych pokryw lukéw przewi-
dzianych jako wyj$cia awaryjne, ma zastosowanie do statkdw, ktorych kontrakt na budowe zostat
zawarty przed 1 lipca 2007. Wymaganie powinno by¢ spetnione w terminie wymaganym powyzej
albo do daty pierwszego przegladu dla odnowienia klasy przypadajacego po 1 lipca 2007, o ile jest
pOZniejsza.

Zakonczenie przegladu dla odnowienia klasy przed 1 lipca 2007, jezeli wlasciwa data tego przegladu
przypadata po 1 lipca 2007, nie moze by¢ wykorzystane do przesuniecia spetnienia wymagan.

2.5 Urzadzenia zamykajace pokryw tukowych na masowcach, ktore nie spelniaja
wymagan zawartych w podrozdziale 12.3 z Czesci Il - Wyposazenie kadtubowe

2.5.1 Wymagania podrozdziatu 2.5 maja zastosowanie do masowcow, ktére nie spetniaja wy-
magan podrozdziatu 12.3 z Czesci 11l - Wyposazenie kadtubowe..

1 Mate luki zejsciowe - luki o powierzchni do 2,5 m2.
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2.5.2  Nastatkach okreslonych w 2.5.1 urzadzenia zamykajgce i stopery stalowych pokryw lu-
kowych lukéw Nr 1 i 2, ktére w catosci lub czeSciowo znajduja sie w rejonie 0,25Lo od pionu dzio-
bowego, oprocz pokryw lukowych typu pontonowego, powinny speti¢ wymagania IASC UR S30
w terminach podanych w 2.5.3.

2.5.3 Wymagania podane w 2.5.2 powinny by¢ spetnione w nastepujacych terminach:

a) dla statkéw, ktére 1 stycznia 2005 miaty 15 lat lub wiecej - do daty najblizszego przegladu
posredniego lub przegladu dla odnowienia klasy przypadajacego po 1 stycznia 2005, zaleZnie
od tego, ktory z tych przegladéw miat by¢ wykonany wcze$niej;

b) dla statkéw, ktére 1 stycznia 2005 miaty 10 lat lub wiecej - do daty pierwszego przegladu dla
odnowienia klasy przypadajgcego po 1 stycznia 2005;

c) dlastatkow, ktére 1 stycznia 2005 miaty mniej niz 10 lat - do daty, kiedy osiggna wiek 10 lat.

2.5.4 Wymagania podrozdziatu 2.5 nie majg zastosowania do masowcéw samowyltadowuja-
cych sie.

2.6 Dostep do i wewnatrz przedzialéw tadunkowych oraz do przedzialéw potozonych
w strone dziobu od rejonu tadunkowego

Zbiornikowce olejowe o pojemnosci brutto 500 i wiekszej oraz masowce o pojemnosci brutto
20000 i wiekszej - zbudowane 1.01.2005 lub po tej dacie - powinny spetnia¢ wymagania odpo-
wiednio: podrozdziatu 11.6 z Czesci Il - WyposaZenie kadtubowe (zbiornikowce olejowe o pojem-
nosci brutto 500 i wiekszej) lub podrozdziatu 12.2 z Czesci lll - Wyposazenie kadtubowe (masowce
0 pojemnosci brutto 20 000 i wiekszej).

2.7 Urzadzenia sterowe

Statki pasazerskie klasy B - zbudowane w dniu 29 czerwca 2011 lub przed t3 datg - powinny spetnic
wymagania zawarte w punktach 2.6.1.2, 2.6.1.51 2.6.1.8 z Czesci 11l - Wyposazenie kadtubowe (zgodnie
z Dyr.2010/36/WE) do daty pierwszego przegladu dla odnowienia klasy, przypadajacego po
29 czerwca 2011.

2.8 Otwory na statkach pasazerskich ro-ro

Na statkach pasazerskich ro-ro zbudowanych przed 1 lipca 1997 r.: wszystkie otwory wejsciowe
i luki umozliwiajace dostep do przestrzeni ponizej poktadu ro-ro, ktére moga by¢ uzywane w cza-
sie zeglugi na morzu, powinny mie¢ progi lub zrebnice o wysokosci nie mniejszej niz 380 mm
i powinny by¢ wyposazone w drzwi lub pokrywy strugoszczelne odpowiednio do ich miejsca zlo-
kalizowania (patrz praw. 1I-1/20-2 Konwencji SOLAS).

Na statkach pasazerskich ro-ro zbudowanych po 1 lipca 1997 r., z uwzglednieniem przypadkéw opi-
sanych w 13.2.3.2 i 13.2.3.3 z Czesci Il - WyposaZenie kadtubowe, najnizsza krawedz wszystkich
otworow wejs¢ prowadzacych do przestrzeni pod poktadem grodziowym powinna by¢ usytuowana
na wysokosci nie mniejszej niz 2,5 m ponad poziomem poktadu grodziowego (patrz praw. SOLAS 11-
1/20-21 dla statkéw zbudowanych w dniu 1 lipca 1997 r. i po tej dacie, ale przed 1 stycznia 2009 r.
oraz praw. SOLAS 11-1/17-1.1 dla statkéw zbudowanych w dniu 1 stycznia 2009 r. i po tej dacie).

Poktad ro-ro, wymieniony wyzej, jest poktadem, powyzej ktérego zamontowane sg furty rufowe,
dziobowe lub burtowe albo pierwszym poktadem znajdujacym sie powyzej wodnicy tadunkowe;.

! W SOLAS/CONF.3/46, Rezolucja 1.
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2.9 Bezpieczny dostep do tadunku na statkach do przewozu konteneréw

Projekt kontenerowcow, ktérych stepka zostata potozona lub ktére znajdowaty sie na podobnym
etapie budowy przed 1 stycznia 2015 powinien uwzgledni¢ wymagania zawarte w rozdziale 8
Zalacznika 14 w tresci Aneksu do MSC.1/Circ. 1352.

Zalecane jest zastosowanie wytycznych podanych w rozdziale 6 tego Zatacznika, w zakresie, ktéry
nie wigze sie z wymogiem powiekszenia statku lub duzych modyfikacji jego konstrukcji.

2.10 Sposé6b wykonania ,Poradnika mocowania tadunkéw” (CSM) dla kontenerowcéw

Dla kontenerowcow, ktérych stepka zostata potozona lub ktére znajdowaty sie na podobnym eta-
pie budowy przed 1 stycznia 2015, CSM, zatwierdzany przez Administracje, powinien by¢ wyko-
nywany z uwzglednieniem rozdziatéw 1 do 4 Poprawionych wytycznych do przygotowania CSM,

zawartych w Aneksie do dokumentu MSC.1/ Circ.1353.

Wykaz zmian obowiazujacych od 1 stycznia 2024

Pozycja Tytut/Temat Zrédto

Spis tresci MSC.474(102)

123 Okres$lenia MSC.474(102)

4 . Wyposazenie cumownicze MSC'474.(102)
MSC.1/Circ.1175/Rev.1

41.1 Wyposazenie cumownicze MSC1/Circ. 1362/Rev. 2

- TACS SC 212 Rev.1 (Nov.2023)

5 . Wyposazenie holownicze MSC'474_(102)
MSC.1/Circ.1175/Rev.1

7.1.7 Zamkniecia otworéw w kadtubie i nadbudéwkach MSC.429(98) Rev.2

7.21.7 Widoczno$¢ z mostka IACS.Rec 95 Rev1 (Apr. 2022)

7.7 Wentylatory oraz przewody wentylacyjne MSC.474(102)

11 Zbiornikowce i statki kombinowane Odwotania

12 . Masowce, rudowce i statki kombinowane Odwotania

13.2.3 Otwory w statkach ro-ro pasazerskich MSC.474(102)

21. Statki ze znakami niezatapialnosci MSC.474(102)

w Wymagania retroaktywne Odwotania

Polski Rejestr Statkéw
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