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1 STRUKTURA I ZAKRES PRZEPISOW

Postanowienia odnoszgce sie do zakresu dziatalnosci nadzorczej PRS, odpowiedzialnosci PRS,
trybu, sposobu i formy sprawowania nadzoru, trybu zatwierdzania dokumentacji technicznej
oraz rodzaju wystawianych dokumentéw zawarte sa w wydanych odrebnie przez PRS Zasadach
dziatalnosci nadzorczej.

Uzupelniajace zalecenia i wytyczne dotyczace zagadnien ujetych w Przepisach zawarte sg
w odrebnie wydawanych Publikacjach I (Informacyjnych), przywotywanych w poszczegol-
nych czesciach Przepisow.

1.1 Zakres zastosowania

1.1.1 Przepisy klasyfikacji i budowy todzi mieszkalnych majg zastosowanie do todzi mieszkal-
nych o dtugosci kadtuba mniejszej niz 24 m z napedem wtasnym lub bez napedu.

1.1.2 Niniejsze Przepisy majg zastosowanie zaréwno do todzi mieszkalnych nowych, jak i do
todzi mieszkalnych istniejacych. Jezeli gdziekolwiek w Przepisach moéwi sie o wieku todzi miesz-
kalnej, to wiek ten okre$la sie od daty zakonczenia budowy.

1.1.3 Przepisy okreslaja wymagania, po spemhieniu ktérych todzi mieszkalnej moze zostaé
nadana klasa PRS.

1.2 Definicje i okreslenia

W niniejszych Przepisach przyjeto nastepujace okres$lenia:

t.6dz mieszkalna — jednostka ptywajaca, z napedem lub bez napedu, z przeznaczeniem na cele
mieszkalne, specjalnie w tym celu zbudowana, przebudowana lub wyposazona do catodobowego
wypoczynku lub zamieszkiwania nie wiecej niz 12 oséb, zapewniajgca podrézujacym nig osobom
miejsce do spania i wypoczynku. Specjalna zabudowa zapewnia miejsce i sprzet do przechowywa-
nia zywnosci i sporzadzania positkow oraz wydzielong cze$¢ sanitarng z ubikacja, umywalka
i prysznicem. L6dZ mieszkalna posiada zbiorniki wody i $ciekow oraz akumulatory elektryczne
0 pojemnosci zapewniajacej jej autonomiczno$¢ w czasie zeglugi i postoju. W przypadku todzi
znapedem stosunek mocy zainstalowanego napedu [kW] do masy obiektu [t] nie moze przekra-
cza¢ 10, a maksymalna predkos$¢ osiggana przez t6dz nie moze przekracza¢ 12 km/h.

Budowniczy — stocznia, inny zaktad, warsztat lub osoba budujgca t6dz mieszkalng systemem gospo-
darczym.

Dtugos¢ catkowita (L) — dtugos$¢ todzi mieszkalnej mierzona miedzy skrajnymi punktami na
rufie i dziobie z uwzglednieniem takich czeSci nalezacych do wyposazenia kadtuba, jak: silnik
przyczepny, platforma/taras demontowalny, odbojnice itp., tj. elementéw, ktére w niektérych
konstrukcjach wystajg poza obrys wtasciwego kadtuba.

Dtugos¢ kadtuba ( Lu) - odlegto$¢ pomiedzy skrajnymi punktami kadtuba todzi, mierzona row-
nolegle do wodnicy todzi zatadowanej, bez uwzgledniania elementéw nalezacych do wyposaze-
nia kadtuba, a wystajacych poza obrys wtasciwego kadtuba, takich jak ster, silnik przyczepny,
odbojnice itp., zgodnie z wymaganiami normy PN-EN ISO 8666.

Dtugos¢ w linii wodnej (L,) — dtugo$¢ todzi mieszkalnej mierzona na wodnicy konstrukcyjnej
pomiedzy skrajnymi punktami kadtuba na rufie i dziobie, zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
ISO 8666.

Szerokos¢ kadtuba (By) - odlegto$¢ pomiedzy skrajnymi punktami kadtuba todzi, mierzona réw-
nolegle do wodnicy todzi zatadowanej, bez uwzgledniania elementéw nalezgcych do wyposaze-
nia kadtuba, a wystajacych poza obrys wtasciwego kadtuba, takich jak odbojnice itp., zgodnie
z wymaganiami normy PN-EN ISO 8666.
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Zanurzenie (T) — zanurzenie todzi mieszkalnej mierzone pomiedzy ptaszczyzna wodnicy kon-
strukcyjnej a dolng krawedzia stepki.

Wysokos¢ boczna kadtuba (H) - wysoko$¢ kadtuba mierzona w ptaszczyznie owreza - od dolnej
krawedzi stepki do gérnej krawedzi poktadu gtéwnego przy burcie lub do krawedzi przeciecia
sie ptynnego przedtuzenia powierzchni poktadu z ptynnym przedtuzeniem burty.

Silnik napedowy - silnik przeznaczony do napedu todzi.

Silnik pomocniczy - silnik zapewniajacy zaopatrzenie todzi w energie elektryczng i funkcjono-
wanie okreslonych instalacji.

Moc znamionowa (kW) - moc deklarowana przez producenta silnika na wale Srubowym zgodnie
z wymaganiami normy PN-EN ISO 8665, w zaleznos$ci od przeznaczenia silnika i przewidywanych
warunkéw pracy.

Pomieszczenie otwarte do atmosfery - pomieszczenie majgce nie mniej niz 0,34 m? stale otwartej
powierzchni wystawionej na bezposrednie dziatanie atmosfery na kazdy metr szeScienny obje-
tosci netto tego pomieszczenia.

Punkt zalewania - miejsce na kazdym otworze, przez ktére woda zacznie sie dostawa¢ do wnetrza
jednostki, zezy lub kokpitu w ilosci stanowiacej zagrozenie dla jej statecznosci lub ptywalnosci.

Wysokos¢ zalewania (h,) - odleglos¢ punktu zalewania od ptaszczyzny wodnicy ptywania odpo-
wiadajacej rozpatrywanemu stanowi zatadowania todzi bez przechytu.

Kqt zalewania (¢,) - kat przechytu todzi mieszkalnej w rozpatrywanym stanie zaladowania,
przy ktérym do wody wchodzi punkt zalewania.

Objetos¢ wypornosci konstrukcyjnej (Vi) - objeto$¢ zanurzonej czesci kadtuba todzi mieszkalnej
catkowicie wyposazonej do Zeglugi, ale bez fadunku, zatogi, paliwa, wody, Sciekdw i zywnoSci.
Masa jednostki pustej (mgc) - masa jednostki catkowicie wyposazonej do uzytkowania, ale bez
zatogi, zapaséw i tadunku.

Nosnos¢ - dopuszczalne (lub deklarowane) obciazenie todzi ré6wne tacznej masie osob, zapaséw
(paliwa, wody, $ciekdw i zywnosci) oraz tadunku, jaka mozna obcigzy¢ 16dz mieszkalna.

Owreze - obrys przekroju poprzecznego kadtuba todzi mieszkalnej w potowie dtugosci wodnicy
konstrukcyjnej.

Srédokrecie - $rodkowa cze$¢ kadtuba todzi mieszkalnej, o dtugosci réwnej 0,6 Ly, liczac od
owreza ku dziobowi i ku rufie — po 0,3 Lp.

Wodnica konstrukcyjna - linia przeciecia bryty kadtuba przez ptaszczyzne powierzchni wody
przy okres$lonej wypornosci konstrukcyjnej i przegtebieniu konstrukcyjnym.

Wodnica todzi zatadowanej - linia przeciecia bryty kadtuba todzi z ptaszczyzng powierzchni wo-
dy, przy catkowitym wykorzystaniu no$nosci i przy przegtebieniu konstrukcyjnym w danym
stanie zatadowania.

Klasa todzi mieszkalnej - zgodno$¢ konstrukeji, wykonania i stanu todzi (kadtuba, urzadzen ma-
szynowych, instalacji i wyposazenia) z wtasciwymi wymaganiami niniejszych Przepiséw, po-
twierdzona nadaniem symbolu klasy i wydaniem Swiadectwa klasy todzi mieszkalnej.

Miejsce schronienia - naturalnie lub sztucznie chroniony akwen, w ktérym mozna znaleZ¢ bez-
pieczny posto6j w razie powstania warunkow zagrazajacych bezpieczenstwu todzi.

Naped todzi mieszkalnej - stanowi silnik spalinowy: wysokoprezny lub benzynowy, wbudowany
na state lub przyczepny, a takze silnik elektryczny.

Nadzor klasyfikacyjny bezposredni — nadzor techniczny, prowadzony w trakcie budowy todzi
bezposrednio przez inspektoréw PRS.
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Nadzor klasyfikacyjny posredni - nadzor techniczny, podczas ktorego czynnosci inspekcyjne

w trakcie budowy todzi wykonuja odpowiednie stuzby techniczne budowniczego. Warunkiem

objecia todzi nadzorem posrednim jest zagwarantowanie przez budowniczego dobrego i jednoli-

tego poziomu jakoSci produkcji - posiadanie Uznania zaktadu.

Ogledziny:

— Ogledziny zewnetrzne (ogélne) — czynnoSci polegajace na zewnetrznym obejrzeniu kon-
strukcji, mechanizmu lub urzadzenia, bez ich demontazu, majace na celu ogélng ocene ich
stanu technicznego i ewentualne ustalenie zakresu dodatkowych ogledzin szczeg6towych.

— Ogledziny wewnetrzne — czynno$ci polegajace na obejrzeniu konstrukcji, mechanizmu lub
urzadzenia w stanie rozmontowanym (cze$ciowo lub catkowicie) lub na obejrzeniu urzadzen
od wewnatrz (zbiorniki), majace na celu ogdlng ocene ich stanu technicznego i ewentualne
ustalenie zakresu dodatkowych ogledzin szczeg6towych.

— Ogledziny szczegdtowe — czynnosci polegajace na doktadnym obejrzeniu konstrukcji, mecha-
nizmu lub urzadzenia z ewentualnym zastosowaniem badan przy pomocy ostukania mtot-
kiem elementéw metalowych, naktucia szpikulcem elementéw drewnianych, pomiaru grubo-
Sciomierzem ultradZwiekowym lub badan przy pomocy lupy itp.

Préby:

— Proby dziatania — ogledziny zewnetrzne dokonywane w czasie pracy mechanizmu lub urza-
dzenia, potgczone z pomiarami istotnych parametréw pracy.

— Préby wytrzymatosci nieniszczace — przedmiot lub wyrdéb poddany jest obcigzeniu prébnemu
okreslonemu przez PRS. Przedmiot proby nie powinien ulec uszkodzeniu.

— Préby wytrzymato$ci niszczace — reprezentatywne probki zostaja poddane obcigzeniu zwiek-
szanemu az do momentu zniszczenia probki.

— Proby szczelnosci — przedmiot préoby poddany jest dziataniu czynnika ciektego lub gazowego.
Rodzaj czynnika, ci$nienie i sposob przeprowadzenia proby podlegajg uzgodnieniu z PRS. Dla
otworéw poktadowych rozréznia sie prébe wodoszczelnosci i strugoszczelnosci.

Przeglqd — zesp6t czynnosci dotyczacych todzi mieszkalnej, jej mechanizmoéw, urzadzen, wypo-
sazenia itp., realizowany poprzez sprawdzenie dokumentacji technicznej oraz przeprowadzenie
odpowiednich ogledzin, pomiaréw i préb.

Symbol klasy — zesp6t umownych znakéw i oznaczen, okreslajacych klase todzi mieszkalnej, ro-
dzaj nadzoru nad jej budowa i w trakcie eksploatacji oraz cechy i ograniczenia eksploatacyjne,
jesli wystepuja. Symbol klasy sktada sie z zasadniczego symbolu klasy oraz znakéw dodatkowych.

1.3 Formaizakres nadzoru

1.3.1 PRS prowadzi nadzér klasyfikacyjny todzi mieszkalnych w formie nadzoru bezposred-
niego lub nadzoru posredniego.

1.3.2 Nadzér klasyfikacyjny todzi mieszkalnej obejmuje kadtub wraz z jego wyposazeniem,
urzgdzenia maszynowe i elektryczne tacznie z instalacjami oraz inne wyposazenie wymienione
w Przepisach. Nadzorem objeta jest rdwniez stateczno$¢, niezatapialnos¢ i ochrona przeciwpo-
zarowa todzi mieszkalnej, na zasadach okreslonych w Przepisach.

1.3.3 Podczas okresowych przegladéw klasyfikacyjnych wyposazenie todzi mieszkalnej nieob-
jete nadzorem klasyfikacyjnym moze podlega¢ nadzorowi technicznemu PRS po uzgodnieniu
z administracja.
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1.4 Zasady Kklasyfikacji

1.4.1 PRS moze nadac¢ klase todzi mieszkalnej nowo zbudowanej lub istniejacej, a takze po-
twierdzi¢, odnowi¢, zawiesi¢, uniewazni¢ lub przywroéci¢ klase todzi istniejacej, klasyfikowanej
przez PRS.

1.4.2 Warunkiem nadania klasy todzi mieszkalnej jest ztoZenie przez wiasciciela pisemnego wnio-
sku, przedtozenie wymaganej dokumentacji technicznej i pozytywny wynik przegladu zasadniczego.

1.4.3 Po zakonczeniu przegladu zasadniczego Placowka/Agencja PRS wydaje Tymczasowe
Swiadectwo klasy todzi mieszkalnej, umozliwiajace todzi Zegluge. Wyniki, sprawozdania z prze-
gladu zasadniczego podlegaja weryfikacji przez Centrale PRS.

1.4.4 Nadanie, odnowienie lub przywrdcenie klasy jest stwierdzeniem, Ze t6dZ mieszkalna
catkowicie lub w stopniu uznanym przez PRS za wystarczajacy odpowiada wymaganiom Przepi-
sow obowigzujacych w czasie nadawania klasy, chyba ze w nastepnych wydaniach Przepisow lub
zmianach do nich postanowiono inacze;j.

1.4.5 Nadanie, odnowienie lub przywrécenie klasy todzi mieszkalnej nastepuje w formie wydania
Swiadectwa klasy todzi mieszkalnej i umieszczenia odpowiednich zapiséw w Rejestrze todzi
mieszkalnych.

Rejestr todzi mieszkalnych jest publikacja, w ktorej zawarte sg informacje o todziach w eksploat-
acji posiadajacych wazne Swiadectwo klasy todzi mieszkalnej.

1.4.6 Klase nadaje sie lub odnawia w zasadzie na okres 5 lat. Z uwagi na stan techniczny ka-
dtuba todzi, urzadzen maszynowych lub elektrycznych, PRS moze nada¢ todzi klase na krétszy
okres lub skréci¢ okres waznosci klasy po przegladzie dla odnowienia klasy, oznaczajac to od-
powiednim znakiem dodatkowym w symbolu klasy.

1.5 Symbol klasy

1.5.1 Nowa 16dZ mieszkalna zbudowana pod nadzorem PRS, ktérej po zakonczeniu przegladu
zasadniczego zostaje nadana klasa PRS, otrzymuje zasadniczy symbol klasy sktadajacy sie ze znaku
“ , umieszczonego po nim znaku HB oraz znaku rejonu zeglugi, np.:

* HB 2 — dla fodzi mieszkalnej przeznaczonej do zeglugi w rejonie 2.

1.5.2 L4dz mieszkalna istniejgca, zbudowana bez nadzoru instytucji klasyfikacyjnej, ale posia-
dajaca certyfikat CE, ktérej po zakonczeniu przegladu zasadniczego zostaje nadana klasa PRS,
otrzymuje zasadniczy symbol klasy bez znaku >k , np.:

HB 2 - dla todzi mieszkalnej przeznaczonej do Zeglugi w rejonie 2.

1.5.3 L4dz mieszkalna istniejaca, zbudowana bez nadzoru instytucji klasyfikacyjnej, nieposia-
dajaca certyfikatu CE, ktérej po zakonczeniu przegladu zasadniczego zostaje nadana klasa PRS,
otrzymuje zasadniczy symbol klasy ujety w nawiasy, np.:

(HB 2) - dla todzi mieszkalnej przeznaczonej do Zeglugi w rejonie 2.

1.5.4 W zaleznosci od spelnienia odpowiednich wymagan Przepiséw oraz akwenu, na ktérym
16dZ mieszkalna ma uprawiaé zegluge, w zasadniczym symbolu klasy umieszcza sie znaki rejonu
zeglugi 2, 3 lub 4, ktére maja nastepujace znaczenie:

2 zegluga po wodach $rédladowych oraz po morskich wodach wewnetrznych, na ktérych
moze wystepowac fala o wysokosci do 1,2 m; z polskich akwenéw do tego rejonu zalicza sie
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Zalew Szczecinski, Zalew Kamienski, Zalew Wislany, Zatoke Pucka, Zbiornik Wioctawski
oraz cze$¢ systematu jezior mazurskich obejmujaca jeziora: Sniardwy, Niegocin i Mamry;

3 Zegluga po wodach $rodladowych, na ktérych moze wystepowac fala o wysokosci do 0,6 m;
z polskich akwenéw do tego rejonu zalicza sie $rédladowe drogi wodne niewymienione
w rejonie 2 oraz porty morskie;

4 zegluga po wodach $rédlagdowych innych niz wymienione powyze;j.
1.5.5 Stale ograniczenia eksploatacyjne

Klasa todzi mieszkalnej jest nadawana pod warunkiem przestrzegania podczas jej eksploatacji
nastepujacych statych ograniczen eksploatacyjnych:

— dopuszczalng site wiatru ogranicza sie do 4° Beauforta (8 m/s) oraz wysokos¢ fali do 0,5 m;

— przy pogarszaniu sie warunkéw pogodowych 16dZ mieszkalna znajdujaca sie w drodze po-
winna kierowac sie do najblizszego miejsca schronienia;

— predkos¢ todzi mieszkalnej powinna by¢ odpowiednio dostosowana do warunkéw zeglugi;

— liczba oséb znajdujacych sie na todzi nie powinna by¢ wieksza od maksymalnej liczby oséb
podanej w Swiadectwie klasy todzi mieszkalnej;

— nalezy stosowac sie do zalecen dotyczacych bezpieczenstwa stateczno$ciowego zawartych
w Przepisach i w zatwierdzonej przez PRS Informacji o statecznosci, o ile jest wymagana.

1.5.6 Znaki dodatkowe w symbolu Kklasy

1.5.6.1 Dla zaznaczenia przeznaczenia todzi mieszkalnej, spelnienia wymagan dodatkowych
lub ograniczen przewidzianych w Przepisach, w symbolu klasy umieszcza sie za zasadniczym
symbolem klasy znaki dodatkowe.

1.5.7 Znaki ograniczenia okresu waznosci klasy

1.5.7.1 Jezeli w wyniku przegladu stwierdzono konieczno$¢ skrdcenia okresu waznosci klasy
(patrz 1.4.6), to do symbolu klasy todzi mieszkalnej, ktérej nadaje sie, odnawia lub przywraca
klase, dodaje sie odpowiedni znak ograniczenia okresu waznosci klasy:

<2 — przy ograniczeniu do 2 lat,
<1 — przy ograniczeniu do 1 roku.

Znak taki umieszcza sie za zasadniczym symbolem klasy.

1.5.7.2 Lodziom mieszkalnym, ktérym klase nadaje sie lub odnawia na okres 5 lat, nie umiesz-
cza sie w symbolu klasy Zadnego znaku okresu waznoSci klasy.

1.5.8 Znak mobilnosci todzi mieszkalnej

1.5.8.1 Jezeli 16dz mieszkalna zostata wyposazona w silnik napedowy, to do symbolu klasy
todzi dodaje sie znak:
m

Znak taki umieszcza sie za zasadniczym symbolem klasy za znakiem ograniczenia okresu waz-
nosci Klasy, jezeli wystepuje.

1.5.9 Znak przeznaczenia todzi mieszkalnej — sezonowosci

1.5.9.1 Jezeli ze wzgledow konstrukcyjnych i eksploatacyjnych stwierdzono, ze 16dZ mieszkal-
na moze by¢ eksploatowana takze w okresie zimowym, dodaje sie odpowiedni znak symbolu
klasy okreslajacy uzytkowanie catoroczne:

R
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Znak taki umieszcza sie za zasadniczym symbolem klasy za znakiem mobilnosci todzi, jezeli znak
ten wystepuje.
1.5.9.2 L4dZ mieszkalna z klasg catoroczng nieposiadajaca znaku wzmocnienia lodowego nie

moze zeglowaé przy cienkiej pokrywie lodowej lub w drobno pokruszonym lodzie, a jedynie by¢
przycumowana do nabrzeza/pomostu.

1.5.10 Znak zwolnienia z przegladu posredniego

1.5.10.1 Jezeli 16dZ mieszkalna przeznaczona do celéw rekreacyjnych ze wzgledu na wiek
i przeznaczenie zgodne z 1.7.4 nie podlega przegladowi posredniemu, to do symbolu klasy todzi
dodaje sie znak zwolnienia z przegladu posredniego:

X
Znak taki umieszcza sie za znakiem sezonowosci todzi mieszkalne;j.

1.5.10.2 Lodzi mieszkalnej, ktéra ze wzgledu na osiggniety wiek zaczyna podlegaé przegladom
posrednim, podczas przegladu dla odnowienia lub przywrdcenia klasy usuwa sie z symbolu kla-
sy znak zwolnienia z przegladu posredniego.

1.5.11 Znak niezatapialnos$ci
Jezeli 16dz mieszkalna spetnia warunek niezatapialno$ci okre$lony w rozdziale 4 - Statecznos¢
i niezatapialnos¢, to do symbolu klasy todzi dodaje sie znak niezatapialnosci:

n
Znak ten umieszcza sie za znakiem przeznaczenia todzi i za znakiem zwolnienia z przegladu po-
$redniego, o ile taki wystepuje.

1.5.12 Znak wzmocnienia lodowego

1.5.12.1 Jezeli t6dZ mieszkalna jest konstrukcyjnie przystosowana do zeglugi w drobno po-
kruszonych lodach oraz przy cienkiej skorupie lodowej, ktérej kruszenie pod naporem kadtuba
nie powoduje wyraznego ograniczenia predkosci todzi, to za znakiem niezatapialnosci, o ile taki
wystepuje, dodaje sie znak wzmocnienia lodowego:

L

Warunki nadania znaku wzmocnienia lodowego bedg odrebnie rozpatrywane przez PRS w oparciu
o odpowiednie wymagania okres$lone w Przepisach klasyfikacji i budowy statkéw srédlgdowych.

1.5.12.2 0 mozliwo$ci nadania todzi mieszkalnej znaku wzmocnien lodowych decyduje PRS
na wniosek jej budowniczego lub wtasciciela.

1.5.13 Znak ograniczenia pory dnia

1.5.13.1 Jezeli 16dZ mieszkalna nie posiada o$wietlenia nawigacyjnego, to ogranicza sie zeglu-
ge do pory dziennej i wéwczas do symbolu klasy dodaje sie znak:

d
Znak ten umieszcza sie na konicu symbolu klasy.

1.5.14 Dodatkowe informacje opisowe

Inne dodatkowe wymagania, zwigzane z klasg todzi mieszkalnej, warunki lub ograniczenia wy-
kraczajgce poza zakres zwigzany ze znakami dodatkowymi umieszcza sie w formie odpowiednie-
go zapisu w Swiadectwie klasy todzi mieszkalnej/Tymczasowym swiadectwie klasy todzi mieszkalnej.
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1.6 Nadanie Kklasy

1.6.1 Przeglad zasadniczy dla nadania klasy ma na celu ustalenie mozliwosci nadania klasy
todzi mieszkalnej zgtoszonej po raz pierwszy do klasyfikacji w PRS.

1.6.2 Szczegbétowy zakres nadzoru nad budowa oraz przegladu zasadniczego todzi mieszkalnej
w budowie ustala, w porozumieniu z Centralg PRS, Placéwka PRS/ inspektor PRS nadzorujacy
budowe. Podczas ustalania zakres6w nadzoru i przegladu nalezy uwzgledni¢ wymagania Przepi-
sow, zatwierdzona dokumentacje i lokalne warunki budowy.

1.6.3 L4dZ mieszkalna istniejgca, ktéra uprzednio nie byta klasyfikowana moze by¢ przyjeta
do Kklasyfikacji i poddana przegladowi zasadniczemu w zakresie ustalonym przez PRS na pod-
stawie wymagan dla przegladu dla nadania klasy, w zaleznosci od wieku i stanu technicznego
kadtuba, urzadzen i wyposazenia todzi.

1.6.4 Przy zgtaszaniu do klasyfikacji todzi mieszkalnej istniejgcej, ktéra uprzednio nie byta
klasyfikowana nalezy przedstawi¢ dokumentacje techniczng w zakresie kazdorazowo uzgodnio-
nym z Centralg PRS, przy czym w uzasadnionych sytuacjach PRS moze czeSciowo zrezygnowac
Z tego wymagania.

1.6.5 Jezeli szczego6ty konstrukeji lub wyposazenia todzi mieszkalnej przyjmowanej do klasy
PRS nie odpowiadajg wymaganiom Przepiséw, a wiasciciel przedstawi dowody ich zadowalaja-
cego dziatania w czasie dotychczasowej eksploatacji, wéwczas PRS moze zaakceptowac je jako
technicznie rownowazne.

1.6.6 Warunkiem nadania klasy todzi mieszkalnej, ktéra ma oznakowanie CE jest przedsta-
wienie Deklaracji zgodnosci wystawionej przez producenta, Certyfikatu odpowiedniego do za-
stosowanego modulu oceny zgodnos$ci, wystawionego przez jednostke notyfikowang oraz
przedstawienie do wgladu Instrukcji dla wtasciciela.

1.6dZ z oznakowaniem CE nie podlega podczas przeglagdu zasadniczego badaniom statecznosci
i ptywalnosci, jezeli podczas certyfikacji zastosowano modut Al lub wyzszy. Jezeli przy certyfi-
kacji zastosowano modut B lub G, wéwczas zakres przegladu mozna ograniczy¢ do oceny stanu
technicznego todzi i dziatania wszystkich urzadzen i instalacji.

1.6.7 Okres waznosci Swiadectwa klasy todzi mieszkalnej liczy sie od daty zakonczenia prze-
gladu zasadniczego.

1.7 Utrzymanie Klasy, przeglady okresowe i dorazne

1.7.1 Warunkiem utrzymania klasy todzi mieszkalnej jest:

— utrzymanie w nalezytym stanie todzi mieszkalnej - jej kadtuba, urzadzen i wyposazenia,

— eksploatowanie jednostki zgodnie z warunkami okreslonymi w Swiadectwie klasy todzi
mieszkalnej, zgodnie z wytycznymi podanymi przez producentéw urzadzen i wyposazenia
oraz z zasadami dobrej praktyki,

— przeprowadzanie przegladéw okresowych w wyznaczonych terminach,

— spetnienie warunkdéw klasy w wyznaczonych terminach,

— przeprowadzanie wymaganych przegladéw doraZnych.

1.7.2 Lodzie mieszkalne podlegajg nastepujacym przegladom okresowym:
— przegladowi rocznemu,

— przegladowi posredniemu,

— przegladowi dla odnowienia klasy.
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1.7.3 Przeglad roczny oraz posredni ma na celu stwierdzenie, czy kadtub i jego wyposazenie,
urzgdzenia maszynowe i instalacje todzi mieszkalnej sg utrzymane w nalezytym stanie.

1.7.4 Z przegladu posredniego zwolnione sg todzie mieszkalne rekreacyjne, w dobrym stanie
technicznym, ktérych wiek liczony od daty zakonczenia budowy do daty zakonczenia nowego
cyklu klasyfikacyjnego nie przekracza:

— 20 Iat dla kadtubéw wykonanych z laminatu oraz innych tworzyw sztucznych,
— 15 Iat dla kadtubéw metalowych,
— 10 lat dla kadtubéw o konstrukcji drewnianej i betonowe;.

1.7.5 Jezeli wiek todzi mieszkalnej, liczony od daty budowy, w dowolnym momencie danego
cyklu klasyfikacyjnego przekracza wartosci podane w 1.7.4, to 16dz taka podlega przegladowi
posredniemu w tym cyklu klasyfikacyjnym.

1.7.6 Przeglad dla odnowienia klasy ma na celu stwierdzenie, czy kadtub i jego wyposazenie,
urzadzenia maszynowe i instalacje todzi odpowiadaja wymaganiom Przepiséw i czy t6dZ miesz-
kalna nadaje sie do eksploatacji zgodnej z jej przeznaczeniem przez kolejny okres cyklu (5-letniego
lub skréconego), pod warunkiem zachowania nalezytej obstugi i konserwacji.

1.7.7 W uzasadnionych przypadkach inspektor PRS moze odstapi¢ od przegladu poszczegolnych
urzadzen w stanie rozmontowanym lub przeglad ten ograniczy¢, jezeli ogledziny zewnetrzne,
pomiary i proby dziatania wykaza dobry stan techniczny danego urzadzenia. Inspektor moze
réwniez ograniczy¢ zakres przegladéw w stanie rozmontowanym silnika napedowego i silnikéw
pomocniczych na podstawie analizy protokotéw z prac konserwacyjnych danego silnika.

1.7.8 Terminy przegladéw okresowych

1.7.8.1 Terminy przegladéow okresowych todzi mieszkalnych ustalane s3 w odniesieniu do
daty rozpoczecia cyklu klasyfikacyjnego.

1.7.8.2 PRS moze skréci¢ okres miedzy ogledzinami, pomiarami lub prébami kadtuba, po-
szczegb6lnych mechanizmdw, urzadzen, instalacji i elementéw wyposazenia, jezeli okaze sie to
konieczne ze wzgledu na ich stan techniczny lub warunki zeglugowe.

1.7.8.3 Przeglad posredni przeprowadzany jest nie wcze$niej niz dwa lata i nie pdzniej niz
trzy lata po terminie liczonym od daty nadania, odnowienia lub przywroécenia Kklasy.

1.7.8.4 W razie ograniczenia okresu waznosci klasy todzi do 2 lat, przeglad posredni przepro-
wadzany jest nie wczesniej niz 3 miesigce przed i nie pdzniej niz 3 miesigce po uptywie okresu
rocznego, liczac od daty nadania, odnowienia lub przywrécenia klasy.

1.7.8.5 Przeglad roczny przeprowadzany jest nie wczeSniej niz trzy miesigce i nie péZniej niz
trzy miesigce od daty rocznicowej nadania, odnowienia lub przywrdécenia klasy.

1.7.9 Przeglad dla odnowienia klasy

1.7.9.1 Przeglady dla odnowienia klasy nalezy przeprowadza¢ w okresach nieprzekraczaja-
cych 5 lat. Jednak w szczeg6lnych okolicznosciach, na podstawie zgody udzielonej przez Centrale
PRS na wniosek wiasciciela, klasa zachowuje waznos$¢ do 3 miesiecy po uptywie 5 lat.

1.7.9.2 Przeglad dla odnowienia klasy zakonczony w okresie do 3 miesiecy przed lub po ter-
minie uptywu waznosci klasy nie ma wptywu na terminy nastepnych przegladéw.
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1.7.9.3 W przypadku zakonczenia przegladu dla odnowienia klasy wczesniej niz 3 miesiace
przed datg uptywu waznosci klasy lub przegladu dla przywrocenia klasy p6zniej niz 3 miesigce po
dacie uptywu waznosci klasy, nowy okres waznosci klasy liczy sie od daty zakonczenia przegladu.

1.7.10 Zakresy przegladow okresowych

1.7.10.1

Przeglad posredni

Przeglad posredni todzi mieszkalnej przeprowadza si¢ na ladzie, przed konserwacjg kadluba oraz na
wodzie, w stanie gotowym do zeglugi. Przeglad ten obejmuje:
.1 przeglad nastepujacych elementéw kadtuba i wyposazenia, w tym ogledziny w zakresie
mozliwym do przeprowadzenia oraz wymienione niZej pomiary i proby dziatania:

poszycia kadtuba, srodki ochrony przeciwkorozyjnej,

Sruby napedowej (lub innego pednika),

otworédw w poszyciu, armatury burtowe;j,

nadburcia, relingow,

poktadu, poktadbéwek, kokpitéw, otworéw poktadowych i ich zamknie¢,

urzadzen sterowych (gtéwnych i awaryjnych), préby dziatania,

urzadzen kotwicznych (kotwic, tancuchow, lin, wciggarek, stoperow, kluz), préby
dziatania wciagarek,

urzadzen cumowniczych (cum, liny holowniczej, kabestanéw, kluz, knag, pachotkéw),

.2 przeglad urzadzen maszynowych wraz z instalacjami rurociaggéw oraz instalacji elek-
trycznych:

1.7.10.2

proby dziatania silnika napedowego,

préby dziatania silnikéw pomocniczych,

proby dziatania zdalnego zamykania zaworéw na zbiornikach paliwa,

préby dziatania instalacji wentylacyjnych, w szczeg6lnos$ci wentylacji sitowni,
préby dziatania instalacji zezowej i Sciekowej,

préby dziatania instalacji gazu ciektego,

ogledziny i proby dziatania pradnic i baterii akumulatoréw oraz urzadzen do przetwa-
rzania energii elektryczne;j,

ogledziny i proby dziatania rozdzielnic i przytaczy zasilania z ladu,

ogledziny i proby dziatania napedéw elektrycznych,

préby dziatania o§wietlenia pomieszczen,

préby dziatania latarn sygnatowo-pozycyjnych,

préby dziatania systemow sygnalizacji i automatyzacji,

ogledziny instalacji i sprzetu p.poz.

Przeglad dla odnowienia klasy

Przeglad dla odnowienia klasy obejmuje zakres przegladu posredniego, a ponadto:
.1 przeglad kadtuba i wyposazenia:

— ogledziny dna, grodzi, poszycia poktadéw, wigzan, rurociggéw, zez,

ogledziny skrajnikéw, zamocowania balastu wewnetrznego,

ogledziny wewnetrzne armatury burtowej, o ile jest to mozliwe ze wzgledu na kon-
strukcje tej armatury,

ogledziny fundamentdéw silnikéw i mechanizmoéw,

ogledziny dostepnych elementéw mocujgcych zbiorniki wstawiane,

ogledziny zbiornikéw integralnych i wstawianych oraz préby szczelno$ci w zaleznoSci
od wynikéw ich ogledzin,

proby szczelnos$ci zamknie¢ otwordéw poktadowych w zaleznos$ci od wynikow ogledzin;
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.2 pomiary grubosci elementéw konstrukcyjnych kadtubéw metalowych w zaleznosci od
wynikoéw ich ogledzin;
.3 ogledziny, pomiary i préby nastepujacych urzadzen maszynowych, ktére wymagane sa
w zakresie nie szerszym niz niezbedny dla prawidtowej oceny ich stanu technicznego:
— silnika napedowego - ogledziny elementéw waznych dla prawidtowej pracy silnika, me-
chanizmoéw i urzadzen zawieszonych na silniku, zamocowania silnika do fundamentu,
— ogledziny i proby dziatania instalacji wody chtodzacej, paliwa, spalinowej i hydrau-
licznej,
— ogledziny instalacji wentylacyjnych,
— pomiar rezystancji izolacji sieci elektrycznej w zalezno$ci od wynikéw ogledzin,
— ogledziny ochrony odgromowej i uziemienia,
— sprawdzenie przyrzadéw pomiarowych i kontrolnych.

1.7.10.3 Przeglad roczny

1.7.10.3.1 Przeglad roczny todzi mieszkalnej przeprowadza sie na wodzie, w stanie gotowym
do zeglugi. Przeglad ten obejmuje poprawno$¢ dziatania wszystkich urzadzen oraz systemow,
jak w zakresie przegladu pos$redniego.

1.7.10.4 Przeglady doraZne

1.7.10.4.1 Przeglady doraZne s3 przeprowadzane w razie zgloszenia todzi mieszkalnej lub
poszczegblnych jej mechanizmoéw, urzadzen, instalacji i elementéw wyposazenia do przegladu
we wszystkich innych przypadkach niz przeglad zasadniczy i przeglady okresowe.

1.7.10.4.2 Przeglad dorazny moze by¢ dokonywany na zlecenie witasciciela lub ubezpieczycie-
la w zakresie niezbednym do wykonania ich zlecenia.

1.7.10.4.3 Zakres przegladéow doraznych i sposéb ich przeprowadzania ustala Placow-
ka/inspektor PRS, zaleznie od celu przegladu oraz wieku i stanu technicznego fodzi mieszkalne;.

1.7.10.5 Przeglad poawaryjny

1.7.10.5.1 Jednym z przegladéw dorazZnych jest przeglad poawaryjny, ktéremu nalezy poddac
16dZ mieszkalng w razie uszkodzenia kadtuba, mechanizméw, urzadzen, instalacji i elementéw
wyposazenia, objetych wymaganiami Przepiséw i podlegajacych nadzorowi technicznemu PRS,
jezeli catkowite usuniecie skutkéw uszkodzenia nie jest mozliwe przy zastosowaniu srodkdéw,
ktérymi dysponuje zatoga todzi mieszkalne;j.

Obowiazek niezwtocznego zgtoszenia do PRS awarii cigzy na wtascicielu.

1.7.10.5.2 Przeglad poawaryjny powinien by¢ przeprowadzony w porcie, w ktérym zaistniata
awaria lub w pierwszym porcie, do ktérego jednostka zawinie po awarii.

Przeglad ten ma na celu ustalenie rozmiaru uszkodzen, uzgodnienie zakresu prac zwigzanych
z usunieciem skutkéw awarii oraz okreslenie mozliwos$ci i warunkéw utrzymania lub przywré-
cenia klasy.

1.7.10.5.3 Jezeli t6dZ mieszkalna znajduje sie w porcie, w ktédrym nie ma mozliwos$ci przepro-
wadzenia naprawy zwigzanej z usunieciem skutkéw awarii, to na wniosek wtasciciela PRS moze
wyrazi¢ zgode na jednorazowe przeprowadzenie jednostki bezposrednio do portu lub stoczni,
gdzie taka naprawa bedzie mozliwa. W takim przypadku moze by¢ wymagane dokonanie napraw
tymczasowych, umozliwiajacych taka jednorazowaq podroz.

14 Polski Rejestr Statkéw




PRZEPISY KLASYFIKAC]I I BUDOWY t.ODZI MIESZKALNYCH
Rozdziat 1 - Struktura i zakres przepisow pazdziernik 2021

1.8 Zawieszenie i utrata klasy

1.8.1
a

2

o

Zawieszenie klasy todzi mieszkalnej nastepuje automatycznie z nastepujacych przyczyn:

uszkodzenie kadtuba, awaria urzadzen, instalacji lub wyposazenia, objetych wymaga-
niami Przepiséw,

przekroczenie warunkéw eksploatacyjnych okreslonych w Swiadectwie klasy todzi miesz-
kalnej,

przekroczenie przewidzianego w Przepisach terminu przegladu dla odnowienia klasy lub
przegladu posredniego,

przekroczenie termindéw spetnienia warunkow klasy,

zmiana wiasciciela lub parametréw technicznych todzi mieszkalnej,

nieuiszczenie przez wtasciciela optat za czynnosci nadzorcze w uzgodnionym terminie.
0 zamiarze zawieszenia klasy z tego powodu PRS informuje wtasciciela z miesiecznym
wyprzedzeniem. Przywrdcenie klasy nastepuje automatycznie po uregulowaniu tych optat.

Z wyjatkiem przyczyn okre$lonych w .2, .5 i.6 przywrocenie klasy moze nastapi¢ po przeprowa-
dzeniu odpowiedniego przegladu.

1.8.2
N |

2

3
4

Utrata klasy todzi mieszkalnej nastepuje z wymienionych ponizej przyczyn:
wprowadzenie bez zgody PRS zmian konstrukcyjnych kadtuba, mechanizméw, urzadzen
i instalacji objetych wymaganiami Przepiséw,

zawieszenie Klasy todzi trwajace dtuzej niz 6 miesiecy; jednakze na wniosek wtasciciela
PRS moze wyrazi¢ zgode na przedtuzenie okresu zawieszenia klasy todzi,

zatoniecie lub kasacja jednostki,

pisemny wniosek wtasciciela o wykreslenie jednostki z Rejestru todzi mieszkalnych PRS.

L.6dZ mieszkalna, ktora utracita klase, moze by¢ na wniosek wtasciciela poddana przegladowi
w celu przywrdcenia klasy. Zakres przegladu kazdorazowo ustala PRS.

1.8.3

Wymiana silnika przyczepnego na taki sam lub podobny silnik o takiej samej masie i mocy

znamionowej nie powoduje utraty klasy todzi.
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2 KADLUB
2.1 Zakres zastosowania

2.1.1 Niniejszy rozdzial Przepiséw ma zastosowanie do konstrukcji todzi mieszkalnych zdefi-
niowanych w rozdziale 1 - Zasady klasyfikacji, nieodbiegajacych ksztattem i stosunkami wymia-
row gtéwnych od typowych todzi wypornosciowych. L.odzie o innej konstrukcji podlegaja indy-
widualnemu rozpatrzeniu przez PRS.

2.1.2 Konstrukcja todzi mieszkalnej powinna zapewnia¢ odpowiednig sztywno$¢ ogdlna ka-
dtuba poprzez zastosowanie odpowiednich usztywnien kadtuba(-béw), grodzi, przegréd po-
przecznych lub wzmocnionych wregdéw.

2.2 0Oznaczenia i okreslenia

2.2.1 Definicje

Rn — Wytrzymatos¢ materiatu na rozciaganie, [MPa].

R; — Wytrzymatosé materiatu na zginanie, [MPa].

En — Modut sprezystosci materiatu przy rozcigganiu, [MPa].
E; — Modut sprezystosci materiatu przy zginaniu, [MPa].

2.3 Poszycie

2.3.1 Podane w Przepisach wymagania dotyczace poszycia odniesione sg do prostokatnej pty-
ty o niewielkiej krzywiznie, usztywnionej na brzegach.

2.3.2 Podstawowe wymiary ptyty (szerokos¢ a i dtugos$¢ b) mierzone sg do najblizszych kra-
wedzi usztywnien, jak pokazano na rys. 2.3.2-1. Przyjmuje sie, ze b > a.

a lub b

Jezeli ptyta nie jest prostokatem, to wymiary a i b - rownolegte do sSrodkowych, nalezy okresli¢
jak na rysunku 2.3.2-2.

-
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2.3.3 W razie, gdy stosunek dtugosci b do szeroko$ci a jest mniejszy od 2, to grubos$¢ ptyty
mozna zmniejszy¢ zgodnie ze wspotczynnikiem ki okre§lanym ze wzoru:

b)’ b
k =-022| 2| +0872+0,14 (2.3.3)
a a

nalezy przyjmowac: 2 > b >1.
a

2.3.4 W razie, gdy stosunek strzatki krzywizny f pokazanej na rysunku 2.3.4 do szeroko$ci
plyty a przekracza 0,03, grubos¢ ptyty mozna zmniejszy¢ zgodnie ze wspo6tczynnikiem k, poda-
nym w tabeli 2.3.4:

Rys. 2.3.4

Tabela 2.3.4

f/a kp
0-0,03 1
0,03-0,1 1,15-5f/a

-01 0,65

2.4 Usztywnienia

2.4.1 Poszycia todzi mieszkalnej nalezy usztywnia¢ przy pomocy wigzan poprzecznych i wzdtuz-
nych. Za wigzania poprzeczne uwaza sie wregi, grodzie i przegrody poprzeczne, elementy zabudowy
wnetrza, denniki i poktadniki poprzeczne. Za wigzania wzdluzne uwaza sie wzdluzniki, grodzie
i przegrody wzdtuzne oraz wzdtuzne elementy zabudowy wnetrza.

2.4.2 Zausztywnienie moze by¢ uwazane ostre zatamanie poszycia, jezeli kat pomiedzy sgsiednimi
plytami poszycia jest mniejszy niz 150°, a zalamanie to jest doprowadzone do odpowiednich innych
usztywnien. Poszycie laminatowe na takim zatamaniu powinno odpowiada¢ wymaganiom 2.6.13.3.

2.4.3 Podane dla usztywnienn minimalne wskazniki wytrzymatos$ci na zginanie sg obliczane
razem z pasem wspotpracujacym o szerokosci a. okreslonej ze wzoru:

a,=ky(e+2b,), [cm] (2.4.3-1)
ke -wspotczynnik modutéw sprezystosci, okreslany ze wzoru:
E
k==~

E, — modut sprezystosci poszycia, [MPa],
modut sprezystosci usztywnienia, [MPa],
szeroko$¢ usztywnienia przy styku z poszyciem, [cm],

szeroko$¢ wspélpracujaca (jednostronna), [cm]:
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b,=10g dla poszy¢ z laminatu poliestrowo-szklanego,
b, =50g dlaposzy¢ metalowych,
b, =20g dlaposzy¢ konstrukcji betonowych,

g — grubos¢ poszycia, [cm].

Przyjete wartosci e + 2 b, pokazane na rys. 2.4.3 nie powinny by¢ wieksze od odstepu usztyw-
nien lub od 1/6 rozpietosci danego usztywnienia.

Rys. 2.4.3

Dla usztywnienia potoZzonego na krawedzi poszycia szeroko$¢ pasa wspétpracujacego aw okresla
sie ze wzoru:

a, =kg(e+b,), [cm] (2.4.3-2)

2.4.4 Wymagane wskazniki wytrzymatos$ci podane sg dla usztywnien ciggtych, ktérych konce
zamocowane s3 sztywno. Wymagany wskaznik wytrzymatosci musi by¢ zachowany na catej dtu-
gos$ci usztywnienia, szczeg6lnie w miejscach jego podparcia.

2.4.5 W razie zastosowania usztywnienia o koncach podpartych przegubowo, wymagany
wskaznik nalezy zwiekszy¢ o 50%. Tak obliczony wskaZnik powinien by¢ zachowany w $rodko-
wej czesci usztywnienia i moze zmniejszac sie w kierunku koncéw.

2.4.6 Elementy zabudowy wnetrza mogg by¢ uznane za rdwnowazne usztywnieniom, jezeli
spetniajg wymagania okre$lone dla usztywnien.

2.5 Obciazenie obliczeniowe

2.5.1 Zalozenia ogdlne

Obliczanie poszycia i usztywnien kadtuba oparte jest na schemacie wytrzymatoSciowym belki
wielopodporowej obcigzonej rownomiernie statycznym ci$nieniem wody. Wysokos$¢ tego stupa
wody jest obcigzeniem obliczeniowym. Wysoko$¢ stupa wody mierzona jest dla poszy¢ od naj-
nizszej krawedzi obliczanej ptyty poszycia, a dla usztywnien od $rodka rozpietos$ci usztywnienia.
Odstepstwa od tej zasady sa kazdorazowo podane w Przepisach.

2.5.2 Obciazenie dna

Jako catkowite obcigzenie dna od stupa wody h nalezy okresli¢ ze wzoru:
h = 0,8ksq (hy +0,05Ly + 0,5), [m] (2.5.2-1)

ke — wspotczynnik rozktadu obcigzen statycznych dna, zmieniajacy sie wedtug wykresu na
rys. 2.5.2-1,
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k=1

Kk =0.7

[09]

L

- W -

Rys. 2.5.2-1

h; — pionowa odlegtos¢ od obliczanego fragmentu konstrukcji do krawedzi polaczenia burty
z poktadem gtéwnym lub poktadem nadbudéwki w danym miejscu, [m],

2.5.3 Obciazenie burt

Jako catkowite obcigzenie burt od stupa wody h nalezy okresli¢ ze wzoru:

h = 0,85kg, (hs + 0,05Ly +0,5) , [m] (2.5.3-1)
ks, — wspotczynnik rozkladu obcigzen statycznych burt, zmieniajgcy sie wedtug wykresu na
rys. 2.5.3,
k=1
ky=0.7 \— ky,=0,8

D 04L,,

Ly

L.

Rys. 2.5.3

hs, —jak w 2.5.2.

2.5.4 Obciagzenie nadbudéwek

Obciazenie Scian bocznych nadbudéwek nalezy oblicza¢ jak dla burt w tym samym rejonie.

2.5.5 Obciazenie poktadu

h = 0,8kgp ky (0,05Ly + 0,5) [m] (2.5.5)

ks — wspotczynnik wzdluznego rozktadu obcigzen zmieniajacy sie wedtug wykresu na rys.
2.5.5.
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sp

EQO,ZLW

W

L

C

Rys. 2.5.5
k, - wspotczynnik rozktadu obcigzen poktadowek:

k,=10 dla poktadu gtéwnego lub poktadu nadbudéwki.

2.5.6 Obciazenie grodzi
Obciazenie grodzi h nalezy okresla¢ ze wzoru:

h = 0,88 (hy + 0,05Ly + 0,5), [m] (2.5.6)
hy — pionowa odlegtos¢ od obliczanego fragmentu konstrukcji grodzi do poktadu nad grodzig, [m].
2.5.7 Obciazenie zbiornikow

Obciazenie h integralnych zbiornikoéw wody lub $ciekéw nalezy okre$la¢ ze wzoru:

h=094y(h,+0.6h,+1), [m] (2.5.7)
y  — masa wilasciwa cieczy w zbiorniku, [g/cm3],
h; — odlegto$c¢ obliczanego elementu od szczytu zbiornika, [m],

2.6 Konstrukcje z laminatow
2.6.1 Wymagania ogdlne

2.6.1.1 Wymagania Przepiséw dotyczg konstrukcji z laminatéw poliestrowo-szklanych. Mate-
riaty, z ktérych wykonuje sie laminaty powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w rozdzia-
le 7 - Materiaty.

2.6.1.2 Inne materiaty konstrukcyjne stosowane w konstrukcji kadtubéw z Ips takie jak stal,
stopy aluminium i miedzi, powinny takze odpowiada¢ wymaganiom zawartym w rozdziale 7 -
Materiaty. Nalezy zapewni¢ zadowalajace potaczenie tych materiatéw z laminatem poprzez dobor
materiatu, dobdr potaczenia lub odpowiednie przygotowanie jego powierzchni. Stopéw metali
zawierajacych miedz nie nalezy stosowa¢ w bezposrednim kontakcie z zywicami poliestrowymi.

Konstrukcje z innych laminatéw niz poliestrowo-szklane beda odrebnie rozpatrywane przez PRS.
2.6.2 Technologia budowy z laminatéw

2.6.2.1 Zawarte w Przepisach wymagania odnoszg sie do laminatéw poliestrowo-szklanych
formowanych metoda reczng kontaktowa. W przypadku innych metod wykonywania konstruk-
cji laminatowych beda one rozpatrywane indywidualnie przez PRS.
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2.6.3 Magazyny

2.6.3.1 Zywice powinny by¢ sktadowane w szczelnych pojemnikach (najlepiej oryginalnych
opakowaniach fabrycznych), w pomieszczeniu o temperaturze zalecanej przez producenta, bez
dostepu $wiatta. Okres magazynowania zywicy nie powinien przekracza¢ okresu gwarancyjnego.

2.6.3.2 Inicjatory i przyspieszacze powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach chtod-
nych, suchych, czystych i dobrze wentylowanych.

2.6.3.3 Wszystkie inne dodatki do Zzywic powinny by¢ przechowywane w zamknietych pojem-
nikach, zabezpieczonych przed kurzem i wilgocia.

2.6.3.4 Materialy zbrojeniowe nalezy przechowywa¢ w oryginalnych opakowaniach, w po-
mieszczeniach suchych i pozbawionych kurzu.

2.6.3.5 Temperatura materialéw przygotowanych do przerobu powinna odpowiadac¢ tempe-
raturze pomieszczenia produkcyjnego.

2.6.4 Pomieszczenia produkcyjne

2.6.4.1 Stosownie do wielkosci i charakteru produkcji, pomieszczenia produkcyjne powinny
by¢ odpowiednio oddzielone od pomieszczen magazynowych, a rézne cykle procesu technolo-
gicznego (przygotowanie zywic, ciecie zbrojenia i laminowanie) powinny przebiega¢ w oddziel-
nych, ale przylegtych do siebie pomieszczeniach.

2.6.4.2 Pomieszczenie produkcyjne powinno zapewnia¢ mozliwo$¢ utrzymywania statej tem-
peratury w granicach 16 + 25°C. Wyjatkowo mozna dopusci¢ do obnizZenia temperatury do 12°C,
lecz dopiero po zakoniczeniu laminowania i Zelowania elementéw konstrukcyjnych kadtuba oraz
co najmniej 12 godzin po zzelowaniu zywicy. Czas trwania obnizonej temperatury powinien by¢
minimalizowany w zaleznoSci od masy konstrukcji i czasu jaki uptynat od ostatniego laminowania.

2.6.4.3 Podtoga w pomieszczeniu produkcyjnym powinna by¢ czysta i niepylaca. Czysto$¢
powinna by¢ utrzymywana w takim stopniu, jak to jest praktycznie mozliwe. Powietrze w tym
pomieszczeniu powinno by¢ wolne od zapylen, szczegélnie takimi substancjami, ktére moga
wptywac¢ ujemnie na proces polimeryzacji lub tworzy¢ warstwy rozdzielajace poszczegdlne ele-
menty laminowane. Praca maszyn wytwarzajacych pyt jest w tym pomieszczeniu niedopusz-
czalna.

2.6.4.4 Wilgotno$¢ wzgledna pomieszczenia nie powinna w zasadzie przekracza¢ 70%. Na
krotkie okresy dopuszcza sie wilgotnos¢ wzgledna do 85%.

2.6.4.5 W pomieszczeniu, w ktéorym wykonywane jest laminowanie nalezy zapewnic¢ ciagly
kontrole temperatury i wilgotnoSci.

2.6.4.6 Stosowana wentylacja nie powinna powodowac¢ nadmiernego odparowania styrenu.
2.6.4.7 Laminowane elementy nalezy zabezpieczy¢ przed dziataniem promieni stonecznych.
2.6.5 Formy

2.6.5.1 Materialy uzyte na formy nie moga wptywac na proces polimeryzacji zywic.

2.6.5.2 Formy powinny by¢ wystarczajaco sztywne, a ich ksztatt tak dobrany, aby pozwalat na
tatwe odformowanie.
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2.6.5.3 Przy duzych formach laminowanie nalezy wykonywa¢ z pomostéw umozliwiajgcych
dostep do catej powierzchni laminowane;j.

2.6.5.4 Zaleca sie, szczegodlnie przy wiekszych kadtubach, stosowanie form obrotowych (lub
przechylanych), aby umozliwia¢ laminowanie podolne.

2.6.5.5 Budowa todzi mieszkalnej bez zastosowania form bedzie odrebnie rozpatrywana
przez PRS.

2.6.6 Laminowanie

2.6.6.1 Zywica przeznaczona na zelkot i warstwy konstrukcyjne laminatu powinna by¢ przy-
gotowana zgodnie z zaleceniami producenta zywicy.

2.6.6.2 (zas zelowania przygotowanej zywicy nie powinien przekracza¢ 1 godziny. Zmiane
czasu zelowania zywicy nalezy regulowac iloSciowa zmiang przyspieszacza bez zmian zalecanej
ilo$ci inicjatora.

2.6.6.3 Zbrojenie szklane nalezy stosowac w tak duzych odcinkach, jak jest to mozliwe. Zaleca
sie stosowanie mat z krawedziami rwanymi, a nie cietymi.

2.6.6.4 W czasie catego procesu laminowania nalezy zapewni¢ statg kontrole proporcji zywicy
do zbrojenia. Przy przygotowywaniu mat szklanych do laminowania nalezy uwzglednia¢ mase
lepiszcza (odja¢ mase lepiszcza od masy catkowitej zbrojenia).

2.6.6.5 Przed rozpoczeciem laminowania poszycia kadtuba formy powinny by¢ doktadnie
oczyszczone, wysuszone i doprowadzone do temperatury pomieszczenia. Szpachlowki stosowa-
ne do konserwacji form i §rodki rozdzielajgce nie moga reagowac z zywicami.

2.6.6.6 Warstwa zelkotu moze by¢ naktadana przy pomocy pedzla, watka lub urzadzenia na-
tryskowego. Jej grubo$¢ powinna w zasadzie wynosi¢ 0,4 + 0,6 mm.

2.6.6.7 Warstwa zelkotu, po uptywie czasu nie dtuzszego niz 6 godzin (po zzelowaniu) powin-
na by¢ pokryta pierwsza warstwg laminatu zbrojonego lekka tkaning lub matg o masie po-
wierzchniowej nie wiekszej niz 300 g/m2. Warstwa ta powinna by¢ szczegélnie dobrze odpowie-
trzona, a zawarto$¢ zbrojenia powinna wynosi¢ 20 + 30%.

2.6.6.8 Laminowanie wtasciwych warstw konstrukcyjnych powinno odbywac sie reczna me-
todg kontaktowa przy pomocy watkéow miekkich i twardych oraz pedzli. Laminowanie metoda
natrysku cietego rowingu z Zywica wymaga odrebnego uzgodnienia z PRS.

2.6.6.9 Laminowanie powinno odbywac sie bez przerw (,mokre na mokre”). W razie przerw
trwajacych ponad dobe powierzchnie potaczenia nalezy odpowiednio przygotowac przez szli-
fowanie lub przez potozenie tkaniny poliamidowej przeznaczonej do oddzierania.

2.6.6.10 Naktadanie kolejnych warstw zbrojenia powinno by¢ przeprowadzone bez wyczeki-
wania na utwardzenie zywicy warstw poprzednich. Nie nalezy ktas¢ zbyt duzej liczby warstw
laminatu jednocze$nie, co moze doprowadzi¢ do jego przegrzania.

2.6.6.11 Gdy laminowanie zostanie przerwane w takim momencie, ze ostatnia warstwa zywicy
zdazyta juz stwardnie¢, pierwsza z nastepnych warstw powinna by¢ rozpoczeta od maty szklane;.
Zaleca sie takze stosowanie maty na ostatniag warstwe laminatu poszycia w czeSci denne;j.

2.6.6.12 Szeroko$¢ zaktadek zbrojenia tej samej warstwy nie powinna by¢ mniejsza niz 50 mm.
Zaktadki réznych warstw powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie o co najmniej 100 mm.
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2.6.6.13 Zmiany iloSci zbrojenia w laminacie powinny by¢ stopniowane tak, aby nie przekra-
czaty 600 g/m? na kazde 25 mm szeroko$ci pasa przejsciowego.

2.6.6.14 Krawedzie materiatéw takich, jak: drewno, sklejka, metale i pianki rdzeniowe, ktore
maja by¢ wlaminowane we wnetrzu poszy¢, powinny by¢ stopniowo Scieniane.

2.6.7 Utwardzanie

2.6.7.1 Po zakonczeniu laminowania elementy kadtuba powinny by¢ pozostawione w formach
na czas potrzebny do wstepnego utwardzenia laminatu. Okres ten powinien trwa¢ co najmniej
24 godziny.

2.6.7.2 Elementy bezposrednio wyjete z form powinny by¢ do czasu uzyskania wilasciwej
sztywno$ci odpowiednio podparte lub tak potaczone z innymi elementami, aby sie nie odksztat-
caly.

2.6.7.3 Po zakonczeniu laminowania elementy kadluba powinny by¢ pozostawione w po-
mieszczeniu produkcyjnym lub innym, o temperaturze nie mniejszej niz 16 °C, do czasu uzyska-
nia odpowiedniej twardosci (okoto 35 + 40 wg Barcola). Jezeli nie mozna dokonaé¢ pomiaru
twardosci, okres utwardzania mozna uznac za wystarczajacy po czasie:

30 dni —w temperaturze 16 °C
15 dni —w temperaturze 25 °C
15 godzin — w temperaturze 40 °C

9 godzin — w temperaturze 50 °C

5 godzin — w temperaturze 60 °C.

Zaleca sie wygrzewanie kadtuba. Nalezy przy tym unika¢ gwattownych zmian temperatury.
Stopniowe podnoszenie temperatury nalezy przeprowadza¢ wedlug zalecen producenta zywicy.
Powietrze w wygrzewalni powinno by¢ suche, a kadtub w czasie wygrzewania powinien by¢
wlasciwie podparty. Nie wolno przekracza¢ temperatury odpornosci cieplnej laminatu lub pia-
nek rdzeniowych uzytych do budowy kadtuba.

2.6.8 Kontrola jakosci

2.6.8.1 W trakcie catego procesu laminowania nalezy zapewni¢ biezaca kontrole zgodnosci:

— sktadowania materiatéw - z wymaganiami 2.6.3,

— miejsca produkcji - z wymaganiami 2.6.4,

— stanu form - z wymaganiami 2.6.5,

— procesu formowania i utwardzania lps - z wymaganiami 2.6.6 i 2.6.7,

— kolejnosci, rodzaju i ilosci naktadanych warstw zbrojenia szklanego - z zatwierdzona doku-
mentacja klasyfikacyjng, i w razie stwierdzenia nieprawidtowosci podja¢ dziatania zaradcze.
Ewentualnych napraw nalezy dokonywaé w sposéb uprzednio uzgodniony z inspektorem
PRS.

2.6.8.2 W uzasadnionych przypadkach PRS moze zazada¢ od budowniczego wykonania plyty
kontrolnej w celu ustalenia wtasnosci wytrzymatosciowych zgodnie z wymaganiami rozdziatu 7
- Materiaty :

— dla kazdej todzi mieszkalnej budowanej jednostkowo,

— dla wskazanej przez inspektora todzi mieszkalnej budowanej seryjnie.
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2.6.8.3 Ptyta kontrolna powinna mie¢ wymiary 400 x 500 mm. Grubos$¢ i konstrukcja tej plyty
powinny $cisle odpowiada¢ laminatowi poszycia burty na Sr6dokreciu. Sposéb utwardzania pty-
ty kontrolnej powinien by¢ identyczny ze sposobem utwardzania poszycia todzi mieszkalne;.
Jako prébki mozna, po uprzednim uzgodnieniu z inspektorem PRS, uzna¢ fragmenty poszycia
pochodzgce z wyciecia wiekszych otwordow.

Plyta kontrolna powinna by¢ wykonana przez osoby wykonujgce poszycie todzi mieszkalnej,
w warunkach odpowiadajacych procesowi laminowania i z tych samych materiatéw co kadtub.

2.6.8.4 Badania prébek z ptyt kontrolnych powinny by¢ przeprowadzone w uznanym przez
PRS laboratorium, a sprawozdanie z badan powinno zawierac¢ nastepujace informacje:

Wrtasnosci utwardzonego Ips Badanie wedtug normy
zawartos$¢ zbrojenia szklanego, [%] PN-EN ISO 1172:2000
wytrzymato$¢ na rozcigganie, [MPa] PN-EN ISO 527-4, -5:2000

modut sprezystos$ci przy rozcigganiu, [MPa] PN-EN SO 527-4, -5:2000

wytrzymato$¢ na zginanie, [MPa] PN-EN ISO 178:2011
modut sprezystosci przy zginaniu, [MPa] PN-EN ISO 178:2011
twardos$¢ wg Barcola ASTM"/D 2583-87

") American Society for Testing Materials (Amerykanskie Stowarzyszenie Badania Materiatow)

2.6.8.5 W razie potrzeby, w zaleznosci od przeznaczenia todzi mieszkalnej, zakres badan pro-
bek moze by¢ rozszerzony o badania chtonnosci wody, zapalnosci oraz odpornosci na dziatanie
oleju napedowego, wody morskiej i promieniowania UV.

Podczas préoby zginania nalezy prébke obcigzaé tak, by zelkot byt rozciggany.
2.6.9 Wiasnoscilaminatu

2.6.9.1 Laminaty zbrojone matami szklanymi powinny wykazywaé zawarto$¢ zbrojenia z
w granicach 28 + 33% w stosunku do masy laminatu.

2.6.9.2 Laminaty o zbrojeniu mieszanym (maty i inne typy zbrojen) powinny wykazywa¢ ma-
sowy udziat zbrojenia z w zakresie okreSlonym ze wzoréow:

M, zb

Zin = 100% (2.6.9.2-1)
3,6 M,, +2,2 M, +2,0 M,
M
Ze = 2 100% (2.6.9.2-2)
3,0 M,, +1,65 M, +1,5 My
M,, — calkowita masa zbrojenia w laminacie, [g/m?],
My — masa zbrojenia z mat, [g/m?],
Mr — masa zbrojenia z tkanin, [g/m?],
Myx — masa zbrojenia jednokierunkowego, [g/m?].

2.6.9.3 Zastosowanie laminatéw o innej zawartos$ci zbrojenia szklanego, niz to podane powy-
zej, podlega osobnemu rozpatrzeniu przez PRS.
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2.6.10 Grubos¢laminatu

2.6.10.1 Przy przecietnie poprawnym wykonaniu grubo$¢ g otrzymanego laminatu powinna
by¢ zblizona do wartosci:

M, (83 )
=—=2|—-044|, [mm 2.6.10.1
£=To00\ [mm] ( )
M,, — catkowita masa zbrojenia w laminacie, [g/m?],
z — procentowy masowy udziat zbrojenia w laminacie.

2.6.11 Wlasnosci mechaniczne

2.6.11.1 Wtasnosci mechaniczne laminatéw zbrojonych matami: wytrzymato$¢ na rozcigganie
Rm, wytrzymatos$¢ na zginanie Ry, modut sprezystosci przy rozcigganiu En, i modut sprezystosci
przy zginaniu Ey4 nie powinny by¢ mniejsze niz okreslone ze wzorow:

R, =4z-30, [MPa] (2.6.11.1-1)
R,=4z+35, [MPa] (2.6.11.1-2)
E, =200z+1000, [MPa] (2.6.11.1-3)
E,=200z+500, [MPa] (2.6.11.1-4)

z — procentowy masowy udziat zbrojenia w laminacie.
Wilasnosci te przedstawia tabeli 2.6.11.1:

Tabela 2.6.11.1
Wilasnosci laminatéw zbrojonych matami

Zawartosc | yjo4¢ zbrojenia Masa Rm Ry Em Eg
zbrojenia w 1 mm wiasciwa | [MPa] [MPa] [MPa] [MPa]
[%] grubosci laminatu
[g/m?] [g/m?]
28 396 1,41 82 147 6600 6100
29 413 1,42 86 151 6800 6300
30 430 1,43 90 155 7000 6500
31 447 1,44 94 159 7200 6700
32 464 1,45 98 163 7400 6900
33 482 1,46 102 167 7600 7100
34 500 1,47 106 171 7800 7300
35 518 1,48 110 175 8000 7500

2.6.11.2 Wtiasnos$ci mechaniczne laminatéw o zbrojeniu mieszanym przy réwnomiernym roz-
toZeniu po grubosci warstw maty i tkaniny: wytrzymato$¢ na rozcigganie Rn, wytrzymato$¢ na
zginanie Ry, modut sprezystosci przy rozcigganiu E, i modut sprezystosci przy zginaniu E; nie
powinny by¢ mniejsze niz okres$lone ze wzoréw:

R, =0197 —10z+210, [MPa] (2.6.11.2-1)
R,=0,197 -10z+270, [MPa] (2.6.11.2-2)
E, =4002z—5800, [MPa] (2.6.11.2-3)
E, =127 —7502+18400, [MPa] (2.6.11.2-4)

z — procentowy masowy udziat zbrojenia w laminacie.
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Wtlasnosci te przedstawia tabela 2.6.11.2:
Tabela 2.6.11.2

Wtlasnosci laminatéw o zbrojeniu mieszanym

Zawarto$¢ | 1lo$¢ zbrojenia Masa
srenia | wimn | s | g |||
0 [g/m?] [g/m?] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa]
35 518 1,48 93 153 8200 6850
36 536 1,49 96 156 8600 6952
37 555 1,50 100 160 9000 7078
38 573 1.51 104 164 9400 7228
39 592 1,52 109 169 9800 7 402
40 612 1,53 114 174 10 200 7 600
41 631 1,54 119 179 10 600 7 822
42 651 1,55 125 185 11000 8068
43 671 1,56 131 191 11 400 8338
44 691 1,57 138 198 11800 8632
45 712 1,58 145 205 12 200 8950
46 733 1,59 152 212 12 600 9292
47 754 1,60 160 220 13000 9 658
48 776 1,62 168 228 13400 10 048
49 796 1,63 176 236 13 800 10 462
50 820 1,64 185 245 14 200 10900

2.6.11.3 Podane w 2.6.11.11i 2.6.11.2 wiasnos$ci mechaniczne przyjeto jako minimalne warto-
$ci dla prébek z ptyt kontrolnych utwardzonych zgodnie z 2.6.7.3. W przypadku stosowania
w zbrojeniu poszycia tkanin niesymetrycznych lub jednokierunkowych, wiasnosci laminatu be-
da rozpatrywane przez PRS indywidualnie w oparciu o wtasnosci ptyty probnej, kierunek utoze-
nia zbrojen w stosunku do krétszego boku ptyty, kierunek usztywnienia i kierunek zginania
ogdblnego kadtuba.

2.6.12 Laminat bazowy

2.6.12.1 Podane w dalszych rozdziatach wymagania odniesione sa do laminatu bazowego
o zawartosci zbrojenia z = 34% (na 1 mm grubo$ci laminatu przypada okoto 500 g/m?2 zbroje-
nia) o nastepujgcych wtasnosciach wytrzymatos$ciowych:

Rn =106 MPa,
R, =171MPa,
En =7800MPa,
E, =7300MPa.

2.6.12.2 Przy zastosowaniu laminatu o zawartos$ci zbrojenia nizszej niz 34% mozna oblicza¢
wymagang mase zbrojenia szklanego jak dla laminatu bazowego.

2.6.12.3 Przy zastosowaniu laminatu o zawartosci zbrojenia wyzszej niz 34% wymagang ma-
se zbrojenia szklanego M; dla poszy¢ nalezy oblicza¢ ze wzoréw:
— dla kryterium wytrzymatosci:
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z 171
M=M—Z 0 g/me 2.612.3-1
T ( )

— dla kryterium sztywnoSci:

z 7300
M, =M 3 . [g/m? 2.6.12.3-2
b 415-0,222 | E, lg/mm] ( )

M — wymagana bazowa masa zbrojenia, [g/m?],

z — rzeczywisty procentowy udziat zbrojenia w laminacie,
R, — obliczeniowa wytrzymato$¢ zastosowanego laminatu na zginanie, [MPa],

E; — obliczeniowy modut sprezystosci zastosowanego laminatu przy zginaniu, [MPa].

Jako obliczeniowa wytrzymato$¢ i obliczeniowy modut sprezystosci nalezy przyjmowac:

— 90% odpowiednich wartosci uzyskanych podczas badan wytrzymatosciowych plyt kontrol-
nych stosowanego laminatu (jesli takie badania zostaty wykonane przed rozpoczeciem
budowy), lub

- odpowiednie warto$ci podane w tablicy 2.6.11.2 dla zawartosci zbrojenia zmnax obliczonej
ze wzoru 2.6.9.2-2 (jesli nie wykonano badan wytrzymatosciowych przed rozpoczeciem bu-
dowy).

Podobnie nalezy oblicza¢ wymagany wskaznik wytrzymatosci usztywnienia W; i moment bez-
wladnoS$ci usztywnienia 1 ze wzoréw:

171
W=W—, [cm?] (2.6.12.3-3)
Rg
7300
I =1-——, [cm4] (2.6.12.3-4)
Eg

W — bazowy wskaZnik wytrzymatos$ci usztywnienia na zginanie, [cm3],
I - bazowy moment bezwtadnosci usztywnienia, [cm4].

2.6.13 Poszycie z laminatu

2.6.13.1 Poszycie dna i burt todzi mieszkalnej powinno speinia¢ kryteria wymienione w tabli-
cy 2.6.13.1, dla wszystkich rejonéw poszycia pokazanych na rys. 2.6.13.1.

0.05B

Rys. 2.6.13.1
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Tabela 2.6.13.1
Wymagana bazowa masa zbrojenia dla dna i burt todzi mieszkalnej, [g/m?]

Rejon Kryterium Inne
poszycia . . T - wymagania
wytrzymatosci | sztywnoSci minimalnej
na zginanie masy zbrojenia
Stepka K| 60ak/h 7,2 ak 3h 1350 /Ly 2.6.13.2
Dno D| 46ak+/h 5,5 ak 3/ 920 /Ly 2.6.13.3
Burty B| 46ak+n 4,8 ak 1 750 /Ly 2.6.13.3
Pawez 4,6 ak \/h 4,8 ak /1 750 /Ly 2.6.13.5

a — szeroko$¢ ptyty poszycia, [mm],
k = ki kp wedtug 2.3.312.34,
h — wysoko$¢ obcigzenia wedtug 2.5.

2.6.13.2 Jezeli poszycie kadtuba sktada sie z potéwek, to zbrojenie pasa stepkowego powinno
by¢ zwiekszone 0 100% w stosunku do poszycia dna, a jego szerokos$¢ nie powinna by¢ mniejsza
niz 0,1 B lub 70% grubosci dna.

2.6.13.3 Ostre zatamania poszycia stanowigce jego usztywnienia lub zatamania poszycia na-
razone na uszkodzenia mechaniczne powinny mie¢ zbrojenie zwiekszone o 50% na szerokosci
min. 0,025 B, jak pokazano narys. 2.6.13.3.

—

Rys. 2.6.13.3

2.6.13.4 Poszycie dna nalezy doprowadzi¢ do wysoko$ci min. 150 mm ponad konstrukcyj-
na linie wodna.

2.6.13.5 Zbrojenie poszycia pawezy nie powinno by¢ mniejsze niz zbrojenie burt. W razie
zastosowania silnika przyczepnego, pawez nalezy pogrubié, zastosowa¢ dodatkowe usztywnie-
nia lub wlaminowa¢ w poszycie ptyte ze sklejki. Nalezy przestrzegac¢ zalecen producenta silnika
przyczepnego.

Grubo$¢ poszycia pawezy, na ktérej montowany jest silnik przyczepny nie powinna by¢ mniejsza
niz podana w tabeli 2.6.13.5.
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Tabela 2.6.13.5
Grubos¢ poszycia pawezy

Moc silnika Grubo$¢ rdzenia | Grubo$¢ catkowi-
przyczepnego ze sklejki ta pawezy
[kW] [mm] [mm]
ponizej 7 - 15
7-18 15 25
18-30 20 30
30-40 25 35
40-90 30 40
powyzej 90 konstrukciz(a) proadti«ezii ioudrqbnemu

2.6.13.6 Inne fragmenty poszycia dna i burt narazone na zwiekszone obcigzenia i wycieranie
powinny by¢ odpowiednio wzmocnione. Wymaganie to dotyczy réwniez poszycia z wiekszymi
otworami.

Poszycie o zwiekszonym zbrojeniu nalezy doprowadzi¢ do najblizszych usztywnien wzdtuznych
lub poprzecznych.

2.6.14 Poklad i nadbudowa

2.6.14.1 Poszycie poktadu i nadbudowy powinno spetnia¢ kryteria wymienione w tabeli
2.6.14.1.

Tabela 2.6.14.1
Wymagana bazowa masa zbrojenia dla pokladu i nadbudowy, [g/m?2]

Rejon Kryterium
poszycia wytrzymatosci | sztywnosci minimalnej
na zginanie masy zbrojenia
Poktad gtéwny 5,0 ak A 5,4 ak i h 640 /L,
Poktad nadbudéwki 5,0 ak /& 5,4 ak 3/ 640 /Ly
Sciany nadbudéwki 4.6 ak \/Z 4.8 ak {/Z 700 /Ly

a — szeroko$¢ plyty poszycia, [mm)],

k = ki kp wedtug 2.3.312.34,

h —wysokos$¢ obcigzenia wedtug 2.5.

2.6.14.2 Zaleca sieg, aby elementy poszycia nadbudowy, po ktérych moze bezposrednio cho-

dzi¢ zatoga, byty sztywniejsze niz jest to wymagane w 2.6.14.2, a bazowa masa zbrojenia M byta
nie mniejsza niz okreslona ze wzoru:

M=62ak, [g/m?] (2.6.14.2)
a k-wg2.6.14.1.

2.6.14.3 W rejonie mocowania elementéw wyposazenia poktadowego nalezy zwiekszy¢ zbro-
jenie poszycia, stosownie do wystepujacych obciazen. Dopuszczalne jest wlaminowanie odpo-
wiedniej sklejki po uzgodnieniu technologii z PRS.
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2.6.14.4 Wszystkie otwory w poktadzie i nadbudowie powinny mie¢ zaokraglone naroza
i krawedzie usztywnione zrebnicami. Poszycie w sgsiedztwie duzych otworéw, szczegdlnie przy
narozach, powinno by¢ odpowiednio wzmocnione.

Wzmocnione poszycie z otworem i zamknieciem powinno mie¢ wytrzymatos¢ i sztywnos$¢ nie
mniejsza niz poszycie bez otworu i wzmocnien.

2.6.15 Grodzie i zbiorniki

2.6.15.1 Poszycie grodzi i zbiornikdw powinno spetnia¢ kryteria wymienione w tabeli 2.6.15.1.

Tabela 2.6.15.1
Wymagana bazowa masa zbrojenia dla grodzi i zbiornikéw, [g/mz2]

Rejon Kryterium
poszycia wytrzymatosci | sztywnosci minimalnej
na zginanie masy zbrojenia
Grodzie 42 ak \Jh 48 ak n 550 /Ly
Sciany boczne zbiornikéw 5,4 ak A 6,3 ak 3/ 2400
(lub burty)
Poktad nad zbiornikiem 5,0 ak /A 6,3 ak in 2400

a — szeroko$¢ plyty poszycia, [mm)],
k = ki kp wedtug 2.3.312.34,
h — wysokos$¢ obcigzenia wedtug 2.5.

2.6.16 Poszycie przekladkowe

2.6.16.1 Zamiast stosowania poszycia masywnego, mozna stosowac poszycie przektadkowe
na burty, poktad, nadbudowy i grodzie. Dno moze mie¢ konstrukcje przektadkowa poza rejonem
balastu i fundamentu silnika napedowego.

W rejonie wiekszych obcigzen miejscowych poszycie przektadkowe powinno przej$¢ w poszycie
masywne lub nalezy zastosowac wypetnienie.

2.6.16.2 Wskaznik wytrzymatos$ci na zginanie W pasa poszycia przektadkowego o szerokosci
1 mm, liczony dla pokry¢, nie powinien by¢ mniejszy niz okreslony ze wzordéw:
— dla dna, burt, poktadu i zbiornikow:

2
W=19,5]1( 2 j . [mm3] (2.6.16.2-1)
1000
— dlanadbudowy i grodzi:
2
W:15,6b(i) . [mm?] (2.6.16.2-2)
1000

h — wysoko$¢ obcigzenia wedtug 2.5;

a — szeroko$¢ ptyty poszycia, [mm].
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2.6.16.3 Grubos$¢ poszycia przektadkowego g, nie powinna by¢ mniejsza niz okreslona ze
WZoru:

a
=k, h , [mm 2.6.16.3
gp R 100Rt [ ] ( )
kr - wspotczynnik materiatu rdzenia:
kr=0,89 dla balsy,
0,35 . s :
kpin = 0,61+ dla innych materiatéw rdzeniowych,
Jn
kRmin = 0’7 ’
n — wspotczynnik wzglednej grubosci rdzenia, wedtug rysunku 2.6.16.3,

h,a - wedtug2.6.16.2,

R: - wytrzymato$¢ rdzenia na $cinanie, [MPa],
7 A
on
A
oif | of

g-— grubo$¢ rdzenia, [mm],
g1, 2 — grubos¢ oktadek, [mm],
Y n-— &

0,5 (gsl + gsz)

2s2

5
Rys. 2.6.16.3

2.6.16.4 Obliczeniowe wzgledne ugiecie ptyty poszycia przektadkowego & nie powinno by¢
wieksze niz okreslone ze wzoru:

so_ta  ha 5, (2.6.16.4)
384E,1, 8G,g,
h,a - wedlug 2.6.14.1,
E, — modut sprezystosci oktadek przy zginaniu, [MPa],
I, — moment bezwladnosci pasa poszycia o szerokosci 1 mm, liczony dla oktadek, [mm?*],
G- — modut sprezystosci postaciowej rdzenia, [MPa],
gr - wedlug rys. 2.6.16.3,
o — dopuszczalne wzgledne ugiecie plyty poszycia:

d1=1,5 dla dna, poktadu gtéwnego, mato zakrzywionych fragmentéw burt i tych
elementéw nadbudowy, po ktédrych moze bezposrednio chodzi¢ zatoga,

o1=3,0 dlazakrzywionych fragmentéw burt i poktadéw poktadoéwek.

2.6.16.5 Zewnetrzna warstwa laminatu nie powinna mie¢ zbrojenia M mniejszego niz okre-
$lone ze wzoréow:

— dla dna, burt M=360Ly, [g/m?],
— dla poktadu gtéwnego M=320/Ly, [g/m?],
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— dlanadbudowy i grodzi M=300,Ly, [g/m?],
— dla scian zbiornikéw M =900, [g/m2].

2.6.16.6 W przypadku zastosowania na pokrycia przektadek laminatu o wiasnosciach innych niz
bazowy, wymagany wskaznik wytrzymatos$ci poszycia przektadkowego nalezy przeliczy¢ wg
wzoru 2.6.12.3-3.

2.6.17 Usztywnienia z laminatu

2.6.17.1 Zastosowane na todzi mieszkalnej usztywnienia powinny mie¢ wraz z pasami wspo6t-
pracujacymi wskazniki wytrzymatosci W i momenty bezwladnos$ci I nie mniejsze niz podane
w tabeli 2.6.17.1.

Tabela 2.6.17.1

Usztywnienia W, [cm3] I, [cm#]
Wzdtuzniki denne 13,6 hsl? 26,0 hsl?
Denniki 13,6 hsl2 22,8 hsl?
Wzdtuzniki burtowe 11,7 hsl2 26,0 hsl?
Wregi 10,3 hsl2 22,8 hslz
Wzdtuzniki poktadowe 10,3 hsl? 26,0 hsl?
Poktadniki 9,7 hsl2 22,8 hsl?
Ramy wregowe 13,6 hsl2 22,8 hslz
Usztywnienia grodzi 9,7 hsl? 22,8 hsl?

h — wysoko$¢ obcigzenia wedtug 2.5.,
s — podpierana szeroko$¢ poszycia, [m],
I — niepodparta dlugos¢ usztywnienia, [m].

2.6.17.2 W rejonach mocowania elementéw wyposazenia i duzych otworéw usztywnienia
nalezy odpowiednio wzmocnic.

2.6.18 Usztywnienia denne

2.6.18.1 Dno todzi mieszkalnej nalezy usztywni¢ poprzecznie, wzdtuznie lub zastosowac¢ oba
te systemy.

2.6.18.2 Dziobowa cze$¢ dna od dziobu do owreza powinna by¢ usztywniona dennikami od-
powiadajacymi wymaganiom 2.6.17.1, przy przyjeciu niepodpartej dlugosci nie mniejszej niz
0,4 B.

2.6.19 Ramy wregowe

2.6.19.1 Zastosowane ramy wregowe powinny by¢ ciggta konstrukcjg taczaca denniki z wre-
gami i poktadnikami i spetnia¢ wymagania 2.6.17.1 przy zatozeniu, Ze niepodparte dtugosci
usztywnien [ nie beda mniejsze niz:

— odlegtos¢ od srodka dna do obta/krawedzi zatamania dno-burta (dla dennej czesci ramy),
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— odlegtos¢ od krawedzi poktad-burta do obta/krawedzi zatamania dno-burta (dla cze$ci
wregowej),
— p6tszerokosci poktadu w danym miejscu (dla czesci poktadnikowej).

Jezeli zastosowano podpory we wnetrzu ramy, wdwczas obliczeniowa niepodparta dtugosc
usztywnienia l mozna odpowiednio zmniejszy¢.

Potgczenie wregéw z poktadnikami i dennikami powinno mieé¢ wytrzymato$¢ nie mniejsza niz
stabszy element. Potgczenia te beda odrebnie rozpatrywane przez PRS.
2.6.20 Wymagania konstrukcyjne
2.6.20.1 Zbrojenie kazdej Scianki $rodnika usztywnienia trapezowego M nie powinno by¢
mniejsze niz okreslone ze wzoru:

M=10d +450, [g/m?] (2.6.20.1-1)
d — wysoko$¢ usztywnienia, [mm].
Zbrojenie Srodnika usztywnienia katownikowego lub teownikowego powinno by¢ dwukrotnie
wieksze od podanego wyze;.
Zbrojenie mocnika usztywnienia M nie powinno by¢ mniejsze niz okre$lone ze wzoru:

M=15m+450, [g/m?] (2.6.20.1-2)

m — szeroko$¢ mocnika, [mm].

2.6.20.2 Jezeli ze wzgledow konstrukcyjnych zastosowano usztywnienia znacznie wyzsze od
wymaganych w Przepisach, mozna nie uwzglednia¢ wymagan 2.6.20.1 pod warunkiem zabez-
pieczenia powierzchni usztywnien przed wyboczeniem.

2.6.20.3 W razie zastosowania usztywnien catkowicie prefabrykowanych, ich przylaminowa-
nia do poszycia Mg nie powinny by¢ mniejsze niz okreslone ze wzoru:

M, =10d+450, [g/m?] (2.6.20.3)

2.6.20.4 Poprzeczne i wzdtuzne przegrody moga stanowi¢ usztywnienia pod warunkiem
odpowiedniego zabezpieczenia ich przed wyboczeniem i odpowiedniego przylaminowania
ich do poszycia.

2.6.20.5 Elementy wewnetrznych poszy¢ (moduty wstawkowe) moga by¢ uznane za uktad
usztywnien pod warunkiem spetnienia wymagan podanych w 2.6.17 + 2.6.20.3.

2.6.20.6 Przy zastosowaniu usztywnien trapezowych i podobnych, o zamknietym profilu, za-
leca sie wypetnienie ich piankg o zamknietych komoérkach. Stosowanie usztywnien z drewna lub
sklejki catkowicie oblaminowanych nie jest zalecane, a na usztywnienia dna niedopuszczalne.

2.6.20.7 Przyblizone warto$ci wskaznika wytrzymatosci usztywnien W, przy zatozeniu, ze
zbrojenie mocnika jest takie samo jak pasa wspotpracujgcego /poszycia, podano w tabeli
2.6.20.7. W przypadku duzych réznic PRS bedzie odrebnie rozpatrywat wymagania dla wskazni-
ka wytrzymatosci.
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Tabela 2.6.20.7
Przyblizone wartosci wskaznika wytrzymatos$ci usztywnien, [cm3]

Wysokos¢ Zbrojenia Zbrojenie mocnika usztywnienia @ szeroko$¢ mocnika:
usztywnienia, | poszycia, [kg/m2] B [mm)]

[mm] [g/m?] 80 160 | 240 | 320 | 400 | 560 | 720 | 800 | 960

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

20 2000 53 10 15 20 24 32 - - -
4000 6,6 12 17 23 28 38 48 54 66

6000 - 15 21 27 33 44 55 62 75

8000 - - 26 31 38 51 63 71 85

40 2000 11 19 28 36 43 58 - - -
4000 12 21 31 40 49 66 83 91 108
6000 14 24 34 43 53 72 91 100 | 119
8000 - 27 37 48 58 78 98 109 | 129

60 2000 19 31 43 54 66 87 - - -
4000 21 34 48 59 71 96 120 | 132 | 155
6000 23 36 50 63 78 103 | 129 | 142 | 167
8000 25 40 53 67 81 110 | 137 | 151 | 178

80 2000 30 46 60 75 89 118 - - -

4000 33 50 65 81 97 130 | 161 | 175 | 205
6000 35 53 69 86 103 | 137 | 170 | 186 | 219

8000 38 56 74 91 109 | 145 | 180 | 197 | 231
100 2000 41 60 78 95 114 | 150 - - -
4000 44 65 84 103 | 123 | 163 | 201 | 219 | 254
6000 47 69 89 109 | 130 | 171 | 212 | 231 | 270
8000 50 75 93 114 | 136 | 179 | 222 | 242 | 283
120 2000 59 81 102 | 122 | 144 | 186 - - -
4000 64 88 110 | 132 | 156 | 202 | 248 | 268 | 310

6000 68 93 116 | 139 | 164 | 213 | 261 | 283 | 328
8000 72 98 122 | 146 | 171 | 222 | 272 | 295 | 343
150 2000 91 118 | 143 | 167 | 194 | 246 - - -

4000 89 129 | 155 | 181 | 210 | 267 | 323 | 348 | 398
6000 105 | 136 | 163 | 191 | 221 | 281 | 340 | 366 | 421
8000 110 | 142 | 170 | 199 | 230 | 292 | 363 | 380 | 438
180 2000 133 | 165 | 193 | 221 | 252 | 314 - - -

4000 146 | 180 | 210 | 241 | 274 | 341 | 408 | 436 | 496
6000 154 | 190 | 222 | 254 | 289 | 369 | 429 | 456 | 522
8000 162 | 198 | 231 | 264 | 301 | 373 | 445 | 476 | 543
210 2000 202 | 238 | 269 | 300 | 336 | 407 - - -

4000 221 | 260 | 294 | 327 | 366 | 442 | 518 | 549 | 617
6000 235 | 276 | 311 | 346 | 386 | 466 | 545 | 578 | 550
8000 247 | 288 | 325 | 361 | 402 | 485 | 567 | 602 | 677
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
240 2000 252 | 293 | 328 | 362 | 403 | 483 - - -

4000 277 | 321 | 358 | 395 | 439 | 525 | 611 | 646 | 722
6000 294 | 340 | 379 | 418 | 463 | 553 | 643 | 680 | 761
8000 308 | 355 | 395 | 438 | 483 | 575 | 688 | 707 | 791
270 2000 332 | 378 | 415 | 453 | 498 | 597 - - -

4000 364 | 413 | 453 | 494 | 542 | 637 | 732 | 770 | 854
6000 387 | 437 | 480 | 522 | 572 | 672 | 771 | 812 | 901
8000 405 | 457 | 501 | 545 | 597 | 699 | 802 | 844 | 937
300 2000 397 | 447 | 489 | 530 | 579 | 677 - - -

4000 436 | 489 [ 533 [ 578 | 630 [ 736 | 839 | 881 | 974
6000 463 | 518 | 565 | 611 | 666 | 775 | 884 | 929 (1047
8000 484 | 541 | 590 | 638 | 694 | 807 | 919 | 966 | 1068
330 2000 503 | 558 | 602 | 646 | 700 | 807 - - -

4000 551 | 608 | 656 | 703 | 760 | 874 | 987 | 1032 | 1131
6000 585 | 645 | 696 | 744 | 803 | 922 | 1040 | 1087 | 1193
8000 613 | 678 | 726 | 777 | 838 | 960 | 1082 | 1131 | 1241
360 2000 584 | 644 | 691 | 738 | 797 | 912 - - -

4000 639 | 702 | 763 | 803 | 865 | 988 | 1101 | 1159 | 1267
6000 680 | 744 | 798 | 851 | 915 | 1043 | 1171 | 1222 | 1335
8000 712 | 778 | 833 | 889 | 955 (1087 | 1218 | 1271 | 1389

2.6.21 Wytrzymatos$¢ ogélna kadtuba z laminatu

2.6.21.1 Sprawdzenie wytrzymato$ci ogdlnej konstrukcji kadtuba obowiazuje dla todzi miesz-
kalnej o dtugosci wiekszej niz 12 m, z przektadkowym poszyciem poktadu i burt.

2.6.21.2 Sprawdzenie wytrzymatosci ogdlnej polega na obliczeniu wskaznika wytrzymatosci
na zginanie kadtuba na owrezu.

2.6.21.3 Wytrzymatos¢ ogélna todzi mieszkalnych wielokadlubowych bedzie odrebnie rozpa-
trywana przez PRS.

2.6.22 Wskaznik wytrzymatos$ci kadtuba na zginanie

2.6.22.1 Wskaznik wytrzymatosci kadluba na zginanie Wi nie powinien by¢ mniejszy niz
okreslony ze wzoru:

W, =47L,B,(C, +0,7), [cm?] (2.6.22.1)

B, — szerokos$¢ todzi mieszkalnej w linii wodnej, [m],

Cy — wspbtczynnik pelnotliwosci podwodzia.

2.6.22.2 Wz6r 2.6.22.1 odnosi sie do laminatu bazowego (patrz 2.6.12). Przy obliczaniu
wskaznika wytrzymato$ci kadtuba z laminatu o innych wtasnos$ciach przekroje nalezy pomnozy¢
przez wspotczynnik k okreslony ze wzoru:

Eg
k=2 (2.6.22.2)

E, - modut sprezystosci poszycia i usztywnien wzdtuznych, [MPa].
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2.6.23 Polaczenia czolowe poszy¢ z laminatu

2.6.23.1 Przedstawione przyktady potaczen poszy¢ z laminatu nalezy traktowaé jako rozwia-
zania zalecane. Inne rozwigzania moga by¢ zaakceptowane po stwierdzeniu réwnowaznosci
wytrzymatos$ci potaczen.

2.6.23.2 Przy potaczeniach na styk dobre wytrzymatoSciowo ztacza uzyskuje sie przy schod-
kowym ukosowaniu obu taczonych elementéw, jak pokazano na rys. 2.6.23.2.

| I
N ~ |
! - — |
25mm na kazde 600g/m2
|
I. - ~ ./ v
I N—
_ e N—

Rys. 2.6.23.2

2.6.23.3 Mniej obcigzone elementy moga by¢ taczone bez ukosowania, jak pokazano na rys.
2.6.23.3. Liczba warstw laminatu tgczacego z kazdej strony nie powinna by¢ mniejsza od liczby
warstw w laminacie ciefiszego elementu.

| / /z N ‘ |

| N\ N . - |

Rys. 2.6.23.3

2.6.23.4 Przy taczeniu elementéw o réznej grubosci nalezy przed rejonem zigcza zmniejszy¢
grubos$¢ masywniejszego elementu, jak pokazano na rys. 2.6.23.4.

Y P

A 30420g

Rys. 2.6.23.4

2.6.23.5 W razie tgczenia ze sobg dwdch potéwek poszycia kadtuba wzdtuz nalezy stosowac
sie do wymagan 2.6.13.2. Potaczenie to moze by¢ rozwiazane tak, jak pokazano na rys. 2.6.23.5
lub w inny uzgodniony sposob.

min 0,05 B 0
[@\ en
L — - . - —~ 1 |
I 20g | 12g 25g [} |

-

Rys. 2.6.23.5

i
Y
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2.6.24 Polaczenie pokladu z burtami

2.6.24.1 Polaczenie poktadu z burtami powinno przenie$¢ obciazenie zginajace pochodzace
od obcigzenia poktadu i burt oraz obcigzenia Scinajgce od skrecania kadtuba todzi mieszkalne;.

2.6.24.2 Zaleca sie stosowanie zlacz zaktadkowych wzmocnionych $rubami lub odpowiednimi
nitami.

2.6.24.3 Przykiady prawidtowych potaczen pokazano na rys. 2.6.24.3-1 + 4. Masa zbrojenia
przylaminowania nie powinna by¢ mniejsza niz 40% zbrojenia poszycia burtowego.

Al
Rys. 2.6.24.3-1 Rys. 2.6.24.3-2
|
i N
X2 /)
5%
K
Rys. 2.6.24.3-3 Rys. 2.6.24.3-4

2.6.25 Polaczenie grodzi z poszyciem zewnetrznym

2.6.25.1 Przy wykonywaniu potaczenia grodzi z poszyciem zewnetrznym nalezy stosowac
przylaminowania o grubos$ci nie mniejszej niz potowa grubosci burty. Jednoczes$nie nalezy uni-
ka¢ zbyt sztywnego potaczenia.

Polski Rejestr Statkéw 37



PRZEPISY KLASYFIKAC]I I BUDOWY t.ODZI MIESZKALNYCH
Rozdziat 2 - Kadtub

pazdziernik 2021

2.6.25.2 Zalecane potaczenia grodzi z poszyciem zewnetrznym pokazano na rys. 2.6.25.2.

y |
| |
f l;.in “ |
S| ™ 10g 20g,
E Bl %
f min. 50 mm
o0
Rys. 2.6.25.2

2.6.25.3 Rozwigzania dopuszczalne na todzi mieszkalnej o dtugosci nie wiekszej niz 12 m po-

kazano narys. 2.6.25.3-1 + 4.

A

Rys. 2.6.25.3-1 Rys. 2.6.25.3-2
— —
: = o ] ! = — — |
| 1 | 1
Rys. 2.6.25.3-3 Rys. 2.6.25.3-4
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2.6.26 Mocowanie elementow wybudowy wnetrza

2.6.26.1 Przy taczeniu elementéw wybudowy wnetrza z poszyciem zbrojenie kazdego z dwoch
przylaminowan nie powinno by¢ mniejsze niz:

— dla elementéw z laminatu masywnego - 50% zbrojenia cienszego elementu,

— dla elementéw poszy¢ przektadkowych — 100% zbrojenia cienszej oktadki.

Jezeli zastosowano przylaminowanie jednostronne, powyzsze wartosci nalezy podwoic.

2.6.26.2 Zbrojenie przylaminowan nie powinno by¢ w zasadzie mniejsze niz:
— 1800 g/m2 (lub 2 - 900 g/m?) dla elementéw konstrukcyjnych wzmacniajacych bezposrednio
poszycie zewnetrzne,
— 1200 g/m2 (lub 2 - 600 g/m2) dla elementéw mniej obcigzonych.

2.6.27 Mocowanie usztywnien

2.6.27.1 Usztywnienia z ksztattek wykonanych z laminatu mozna tgczy¢ z poszyciem w spo-
s6b pokazany na rysunkach 2.6.27.1-1 + 2.

usztywnienie prefabrykowane

S A\ Y

Rys. 2.6.27.1-1

ksztattka
formujaca

Rys. 2.6.27.1-2

W obu rozwigzaniach zbrojenie przylaminowania nie powinno by¢ mniejsze niz zbrojenie $rod-
nika usztywnienia.

2.6.28 Poszycie przekladkowe

2.6.28.1 W miejscach montazu wyposazenia pianke rdzeniowa nalezy zastgpi¢ poszyciem
masywnym, jak pokazano na rys. 2.6.28.1. Dopuszczalne jest wlaminowanie odpowiedniej sklej-
ki po uzgodnieniu technologii z PRS.

Rys. 2.6.28.1
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2.6.28.2 Ukosowanie pianki rdzeniowej przy wszystkich przej$ciach poszycia przektadkowe-
go w masywne nie powinno by¢ mniejsze niz 1:2.

2.6.28.3 Grubosci i zakres stosowania laminatu masywnego nalezy dostosowac¢ do wystepuja-
cych obcigzen. Naprezenia dopuszczalne dla obcigzen roboczych to 0,5 naprezen niszczacych
i 0,9 dla obcigzen roboczych.

2.7 Konstrukcje metalowe
2.7.1 Wymagania ogélne

2.7.1.1 Metale zastosowane w konstrukcji kadtuba powinny odpowiada¢ wymaganiom roz-
dziatu 7 - ,Materiaty”.

2.7.1.2 W razie zastosowania natryskowego obustronnego cynkowania powierzchni kadtuba
stalowego, grubos$¢ jego poszycia i wskazniki wytrzymatos$ci usztywnien mozna zmniejszy¢
0 10% w stosunku do wymaganych w Przepisach.

2.7.1.3 Elementy poszy¢ i usztywnien narazone na wzmozong korozje, jak zezy, zbiorniki wody,
zbiorniki fekalii zaleca sie wykonywac z blachy grubszej niz to jest wymagane i nie ciefiszej
niz 3 mm.

2.7.2 Warunki budowy

2.7.2.1 Miejsce, w ktéorym odbywa sie spawanie powinno by¢ chronione przed mrozem i wil-
gocig oraz, zwlaszcza przy spawaniu w ostonie gazdw obojetnych, przed wiatrem i przeciggami.

W razie wystepowania mrozéw (ponizej -5 °C) nalezy zapewni¢ odpowiednie wykonanie spoin
przez ostoniecie i podgrzanie czesci konstrukcji. Przy spawaniu grubszych blach nalezy unika¢
szybkiego chtodzenia spoiny.

2.7.2.2 Spawanie moze wykonywa¢ wytgcznie spawacz posiadajacy uprawnienia PRS lub inne
réwnowazne. Przy jednostkowej budowie dopuszcza sie mozliwo$¢ zdobycia takich uprawnien
w trakcie budowy kadtuba todzi mieszkalne;j.

2.7.2.3 Konserwacje kadtuba metalowego nalezy przeprowadzi¢ w warunkach zalecanych
przez producenta powtok ochronnych.

2.7.3 Metal bazowy

2.7.3.1 Podane w dalszych rozdziatach wymagania odnosza sie do konstrukcji ze stali o wta-
snoSciach:
Rn =400 MPa,

R. =235 MPa,
E =206 000 MPa.

2.7.3.2 Przy zastosowaniu stali o innych wtasnosciach lub stopu aluminium, grubo$¢ poszy¢ g1
oraz wskaznik wytrzymatosci usztywnien Wi nie powinny by¢ mniejsze niz okreslone ze wzo-
row:

— dla kryterium wytrzymatosci na zginanie:

635
=g |——, [mm 2.7.3.2-1
&=8&l % r [mm] ( )

m (4]
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— dla kryterium sztywnoSci:
PRSI, 27322
635
W=W——,[cm3 2.7.3.2-3
1 R+ R [cm3] ( )
g — wymagana bazowa grubo$¢ poszycia, wedtug 2.7 .4,
W - wymagany wskaznik wytrzymatosci dla metalu bazowego, wedlug 2.7.5,
Rn — wytrzymato$¢ na rozcigganie zastosowanego materiatu, jednakze nie nalezy przyjmowac
warto$ci wiekszej niz 600 MPa,

R. — granica plastyczno$ci zastosowanego materiatu, [MPa],
E  — modul sprezystosci zastosowanego materiatu, [MPa].

2.7.4 Poszycie stalowe

2.7.4.1 Grubos¢ poszycia stalowego todzi mieszkalnej g nie powinna by¢ mniejsza niz podano
w tabeli 2.7.4.1 oraz powinna spetnia¢ dodatkowe, podane kryteria.

Tabela 2.7.4.1
Wymagane bazowe grubosci poszycia stalowego todzi mieszkalnej, [mm]

Kryterium Dodatkowe
Rejon poszycia wytrzymatosci grubosci kryteria
na zginanie minimalnej
Stepka, stewy 5,2 ak \/Z 1,1\/5
Dno 5,0 ak /A 09y
Burty 5,0 ak <& 0,85/Ly
Poktad gtéwny 5,0 ak <& 0,75 /Ly 2.74.2
Poktad6wki 4,8 ak \/h 0,7 /Ly 2.74.2
Grodzie 4,8 ak \/Z 0,6 /Ly
Sciany zbiornikéw integralnych 52 ak \h 0,8+/Ly

a — szeroko$¢ ptyty poszycia, [m],

k = ki k, wedtug 2.3.31 2.3.4,

h —wysoko$¢ obcigzenia wedtug 2.5.

2.7.4.2 Plaskie i mato zakrzywione plyty poszy¢ i tych elementéw nadbudowy, po ktérych

moze chodzi¢ zatoga powinny mie¢ —ze wzgledu na wymagang sztywno$¢ — grubos$¢ g nie
mniejsza niz okreslona ze wzoru:

g=>53akdh, [mm] (2.7.4.2)
a, k, h - wedtug 2.7.4.1,

nalezy przyjmowac h > 0,5 m.
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2.7.4.3 Wszystkie otwory w poktadzie i nadbudowie powinny mie¢ zaokraglone naroza oraz
krawedzie usztywnione zrebnicami.

2.7.5 Usztywnienia stalowe

2.7.5.1 Wskazniki wytrzymatos$ci na zginanie zastosowanych usztywnien stalowych W na to-
dzi mieszkalnej nie powinny by¢ mniejsze nizZ podane w tabeli 2.7.5.1 oraz powinny spetiac
dodatkowe, podane kryteria.

Tabela 2.7.5.1

Usztywnienia W, [cm3] Dodatkowe
kryteria
Wzdtuzniki denne 3,5 hsl? 2.7.7
Denniki 3,5 hsl? 2.7.7
Wzdtuzniki burtowe 3,0 hsl?
Wregi 2,6 hsl?
Wzdtuzniki poktadowe 2,6 hsl? 2.7.8
Poktadniki 2,4 hsl? 2.7.8
Ramy wregowe 3,5 hsl2
Usztywnienia grodzi 2,4 hsl2
Usztywnienia zbiornikdw 3,5 hsl2

h — wysokos¢ obcigzenia wedtug 2.5,
s — podpierana szeroko$¢ poszycia, [m],
I — niepodparta dtugos¢ usztywnienia, [m].

2.7.6 Stepka

2.7.6.1 Stepka ptaska, dziobnica i tylnica giete z blach powinny odpowiada¢ wymaganiom
podanym w 2.7.4.1 lubw 2.7.4.2.

Szerokos$¢ b tych elementéw nie powinna by¢ mniejsza niz okreslona ze wzoréw:

b=0,10 B[mm] - dla stepkina $rédokreciu, (2.7.6.1-1)
b=0,06 B[mm] - dladziobnicy, (2.7.6.1-2)
b=0,08 B[mm] - dlatylnicy. (2.7.6.1-3)

2.7.6.2 Grubos¢ stepki belkowej g oraz jej wysokos$¢ h nie powinny by¢ mniejsze niz okreslone
Ze WZOrow:

g =04Ly + 8, [mm], (2.7.6.2-1)
h = 2Ly + 60, [mm]. (2.7.6.2-2)

2.7.6.3 Grubos¢ dziobnicy i tylnicy belkowej g oraz ich wysoko$¢ h nie powinny by¢ mniejsze
niz okreslone ze wzoréw:
g = 0,5Ly + 3, [mm], (2.7.6.3-1)

h = 2Ly + 50, [mm]. (2.7.6.3-2)

42 Polski Rejestr Statkéw




PRZEPISY KLASYFIKAC]I I BUDOWY t.ODZI MIESZKALNYCH
Rozdziat 2 - Kadtub pazdziernik 2021

2.7.7 Usztywnienia denne

2.7.7.1 Przy poprzecznym ukladzie wigzan denniki powinny by¢ umieszczone na kazdym
wregu. Denniki te powinny by¢ wykonane z blachy tej samej grubo$ci, co poszycie dna.

2.7.7.2 Jezeli rozpieto$¢ dennika przekracza 75-krotno$c¢ jego grubosci, na jego gérnej krawe-
dzi nalezy zastosowa¢ mocnik, ktérego szeroko$¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 10-krotnos¢
dennika.

2.7.8 Usztywnienia pokladu

2.7.8.1 Przy poprzecznym uktadzie wigzan poktadniki powinny by¢ zastosowane na kazdym
wregu. Na todzi mieszkalnej o dtugosci nie wiekszej niz 12 m, w rejonie przejscia poktadowego
obok poktadéwek mozna stosowa¢ poktadniki na co drugim wregu.

2.7.8.2 Poktadniki w miejscu montazu wiekszych elementéw wyposazenia lub na krawedziach
duzych otworéw powinny by¢ odpowiednio wzmocnione lub podparte.

2.7.8.3 Wysokos$¢ srodnika wzdtuznika podpierajacego poktadniki nie powinna by¢ mniejsza
niz 0,04 jego niepodpartej dtugosci lub 1,5 wysokosci podpieranych poktadnikow.

2.7.9 Ramy wregowe

Przy wzdtuznym uktadzie usztywnien poszycia kadtuba powinny by¢ zastosowane ramy wre-
gowe, ktore powinny by¢ konstrukcja ciagta, taczaca denniki z wregami i poktadnikami.

Do wzoréw 2.7.4.1 nalezy podstawi¢ niepodparte dtugosci czeSci ramy, nie mniejsze jednak niz:

— odlegtos¢ od srodka dna do obta/krawedzi zatamania dno-burta (dla dennej czesci ramy),

— odlegto$¢ od krawedzi poktad-burta do obta/krawedzi zatamania dno-burta (dla czesci wre-
gowej),

— p6t szerokosci poktadu w danym miejscu (dla czeSci poktadnikowej).

Jezeli zastosowano podpory we wnetrzu ramy, obliczeniowg niepodpartg dtugo$¢ usztywnienia /
mozna odpowiednio zmniejszy¢.

2.7.10 Polaczenia spawane

2.7.10.1 Materiaty stosowane do spawania powinny by¢ uznane przez PRS zgodnie z wyma-
ganiami CzeSci IX - ,Materiaty i spawanie” , Przepiséw klasyfikacji i budowy statkéw morskich”.

2.7.10.2 Polaczenia spawane powinny by¢ zaprojektowane tak, aby podczas wykonywania
byty tatwo dostepne.

Spawanie nalezy wykona¢ w odpowiedniej kolejnos$ci w celu utrzymania naprezen pospawalni-
czych i odksztatcen na mozliwie niskim poziomie. W miare mozliwosci spawanie powinno od-
bywac sie w pozycji podolne;j.

2.7.10.3 Nalezy unika¢ matych odstepow miedzy spoinami. Réwnolegte spoiny czotowe nie
powinny znajdowac sie w odleglto$ci mniejszej niz 100 mm. Spoina pachwinowa powinna by¢
oddalona od spoiny czotowej o co najmniej 50 mm.

2.7.10.4 Spoiny pachwinowe ciggte powinny by¢ stosowane przy taczeniu nastepujacych ele-
mentow konstrukcji:

— poszycia,

— stepkiistew,

— dennikéw do stepki,
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— fundamentéw silnikéw i innych urzadzen,
— wezléwek do usztywnien,
— zakonczen usztywnien na dtugos$ci 1,5 ich wysoko$ci.

Przerywane spoiny pachwinowe moga by¢ stosowane przy taczeniu usztywnien do poszycia.
Jezeli usztywnienia faczone sg ze sobg bez weztdwek, to potaczenie takie nalezy wykona¢ spo-
inami ciggtymi.

2.7.11 Spoiny czotowe

2.7.11.1 Przy recznym spawaniu blach o grubosci nie wiekszej niz 5 mm mozna zrezygnowac
z ukosowania krawedzi. Blachy grubsze niz 5 mm nalezy ukosowa¢ na V lub na X. Polaczenia
czotowe nalezy spawaé¢ dwustronnie; w razie uzyskania ciggtego przetopu grani w blachach
o grubosci nie wiekszej niz 3 mm mozna zrezygnowac z podpawania.

2.7.11.2 Jezeli elementy spawane czotowo rézniag sie gruboscia o wiecej niz 25% mniejsze;j
grubosci lub wiecej niz 3 mm, to grubszy element nalezy ukosowa¢ w stosunku 1 : 3.

2.7.12 Spoiny pachwinowe

2.7.12.1 Grubo$¢ spoin pachwinowych a nie powinna by¢ mniejsza od podanych w tablicy
2.7.12.1.

Tabela 2.7.12.1

Grubo$¢ elementu spawanego | Grubo$¢ spoiny
g, [mm] a, [mm]
<4 2,0
4+6,5 2,5 .
6,5+8 3,0 :/
> 8 3,5

Rys. 2.7.12.1

2.7.12.2 Przy przerywanych spoinach pachwinowych zaleca sie stosowanie wymiaréw poda-
nych w tabeli 2.7.12.2.

Tabela 2.7.12.2

Grubo$¢ elementéw Dtugo$¢ spoiny Podziatka spoiny
g, [mm)] I, [mm] t, [mm)]
3+45 25 100
5+6,5 30 120
7+8,5 40 160

>9 55 220
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2.7.13 Spawanie na zakladke
2.7.13.1 W miare mozliwosci nalezy unika¢ ztgcz spawanych na zaktadke.

2.7.13.2 Przy potaczeniach na zakladke szerokos$¢ zaktadki I nie powinna by¢ mniejsza niz
okreslona ze wzoru:

/=15g+15, [mm] (2.7.13.2)
g — grubos¢ cienszego elementu.
Zastosowana przy tym spoina pachwinowa musi by¢ ciggta i dookota zamknieta.
2.7.14 Spawanie otworowe

2.7.14.1 Dtugos¢ otwordéw I i ich podziatke t nalezy przyjmowac zgodnie z tabelg 2.7.12.2,
a grubos$¢ spoiny pachwinowej a zgodnie z tabelg 2.7.12.1. Podstawa do obliczen jest grubos$¢
cienszej blachy.

Szeroko$¢ otworu powinna by¢ réwna podwojonej grubo$ci blachy i nie mniejsza niz 12 mm.
Konce otwor6éw nalezy zaokraglic.

2.7.14.2 Plaskownik lub ksztattownik stanowigcy podktad do spawania otworowego powinien
mie¢ szeroko$¢ nie mniejsza niz cztery grubosci blachy, lecz moze ona nie przekracza¢ 20 mm.

2g(min 12)
% %
1 Ig
g
4g(max 20) | B
Rys. 2.7.14.2

Wogtebienie pozostate po spawaniu otworowym mozna uzupeini¢ odpowiednia szpachléwka, ale
nie stopiwem.

2.7.14.3 Dla konstrukcyjnie waznych potaczen elementéw nie dopuszcza sie spawania czo-
powego.

2.7.15 Polaczenia spawane usztywnien

2.7.15.1 Jezeli usztywnienie wykonane jest z kilku odcinkéw ksztattownika, to potaczenia na
styk nalezy umieszcza¢ w miejscach o niewielkim obcigzeniu.

2.7.15.2 W potaczeniach ksztattownikéw o réznej wysokosci sSrodnikéw mocniki powinny by¢
faczone ze soba zgodnie z rys. 2.7.15.2.
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potaczenie mocnikow

Rys. 2.7.15.2

2.7.15.3 Zalecasie fgczenie wregéw z dennikami zgodnie z rys. 2.7.15.3-1 + 2.

S @
Jnl, = gl =
min 0,75h_|! g min 0,5h _ : g
o y
/

= = |

| \ |
\ x \ i

| min033h : min 0,75h
B —_— l———————— 2
\ \
Rys. 2.7.15.3-1 Rys. 2.7.15.3-2

2.7.15.4 Zalecasie 1aczenie wregow z poktadnikami zgodnie z rys. 2.15.4-1 + 2.
1,5h

j

| L\-q.,
:
min 1,5h | h min 1,5h h 3
o D ' N i |
(dla todzi mieszkalnej o Ly < 10 m)
Rys. 2.7.15.4-1 Rys. 2.7.15.4-2

2.8 Konstrukcje z drewna
2.8.1 Wymagania ogélne
2.8.1.1 Gatunki drewna i kleje powinny odpowiada¢ wymaganiom rozdziatu 7 - Materiaty.

2.8.1.2 Wymagania Przepiséw sg okres$lone dla konstrukeji kadtubéw o ksztattach obtych po-
szywanych klepkami lub poszyciem klejonym diagonalnie z obtogéw (sklejka formowana) oraz
dla todzi mieszkalnej o poszyciu rozwijalnym wykonanym ze sklejki. Inne konstrukcje todzi
mieszkalnych drewnianych beda odrebnie rozpatrywane przez PRS.
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2.8.1.3 Wymagania te mogg by¢ takze stosowane do projektowania drewnianych poktadéw
i grodzi sklejkowych na todzi mieszkalnej o poszyciu metalowym lub z laminatu poliestrowo-
szklanego, pod warunkiem zastosowania potaczenia réznych materiatow zapewniajacego prze-
noszenie sit tnacych.

2.8.2 Warunki budowy

2.8.2.1 Przed przystapieniem do budowy budowniczy zobowigzany jest uzgodni¢ z nadzorem
PRS sposéb przechowywania materiatéw i miejsce montazu kadtuba. Warunki te powinny od-
powiada¢ wymaganiom stawianym przez PRS oraz producentéw lub dostawcéw materiatéw,
niezbednym do utrzymania w trakcie budowy ich petnej wartosci technologiczne;.

2.8.2.2 Przed przystapieniem do uzycia w budowie materiatu przeznaczonego na wazne ele-
menty konstrukcyjne nalezy uzyska¢ akceptacje tego materiatu przez inspektora PRS nadzorujg-
cego budowe.

2.8.3 Drewno bazowe

2.8.3.1 Podane w dalszych rozdziatach wymagania odniesione s3 do drewna o nastepujacych
wlasnosciach:
R, =82 MPa,

E, = 9500 MPa.

2.8.3.2 Przy zastosowaniu drewna o innych wiasnos$ciach mechanicznych grubos¢ poszy¢ g1,
wskaznik wytrzymatos$ci usztywnien Wi oraz przekréj poprzeczny usztywnien Fi nalezy okresli¢
Ze WZOrow:

— dla kryterium wytrzymatosci na zginanie:

82

& =& |7, [mm] (2.8.3.2-1)
R,
— dla kryterium sztywnoSci:
9500
& = 83—, [mm] (2.8.3.2-2)
Eé’
82
W = W—, [cm3] (2.8.3.2-3)
R,
82
b =F—,[cm?] (2.8.3.2-4)
R,
g - wymagana grubos$¢ poszycia wedtug 2.8.4,

W - wymagany wskaznik wytrzymatosci wedtug 2.8.7,

F - wymagany przekrd6j poprzeczny usztywnien wedlug 2.8.7,
R, — wytrzymato$¢ na zginanie zastosowanego drewna, [MPa],
E; — modut sprezystosci zastosowanego drewna, [MPa].

2.8.4 Poszycie drewniane
2.8.4.1 Grubosci bazowe

2.8.4.1.1 Grubos$¢ poszycia drewnianego todzi mieszkalnej g nie powinna by¢ mniejsza niz
podana w tabeli 2.8.4.2 oraz powinna spetnia¢ dodatkowo podane kryteria.
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Tabela 2.8.4.1.1
Wymagane bazowe grubosci poszycia drewnianego [mm]

Kryterium Dodatkowe
Rodzaj poszycia wytrzymatosci grubosci kryteria
na zginanie minimalnej

Poszycie klepkowe:
— powiazane tylko wregami gietymi - 6+060L+60s 2.8.5.3
— powigzane innymi rodzajami wregow - 8+0,88L+40s 2.8.5.3
Poktad klepkowy - 6+088L+40s 2.8.5
Sciany poktadéwki z drewna litego - 9+13L
Poszycie diagonalne z obtogéw 35,0 ak\/z 4,0,/Ly 2.8.6

— odstep wregowy, [m],

S

a — szeroko$¢ ptyty poszycia, [m],

k ki kp wedtug 2.3.312.3.4,

h - wysokos$¢ obcigzenia wedtug 2.5.

2.8.4.1.2 W konstrukcjach kompozytowych poszycie drewniane montowane do stalowych
usztywnien powinno by¢ odpowiednio zabezpieczone przed bezposrednim stykiem ze stala.

2.8.5 Poszycie klepkowe

2.8.5.1 Grubos¢ poszycia kadtuba z klepek nie powinna by¢ mniejsza niz 12 mm. Grubo$¢ po-
ktadu z klepek nie powinna by¢ mniejsza niz 18 mm dla jednej warstwy klepek. Jezeli poktad
pokryty jest laminatem lub ptétnem, to grubo$¢ klepek nie powinna by¢ mniejsza niz 12 mm.
Grubo$¢ minimalna nie zalezy od gatunku zastosowanego drewna.

2.8.5.2 Zaleca sie, aby szeroko$¢ klepek pojedynczego poszycia bx byta rowna okreslonej ze
WZOrow:

dla poszycia kadtuba - b, =2,25g2+55+10%, [mm] (2.8.5.2-1)
dla poszycia poktadu - b, =0,62g+32+5%, [mm] (2.8.5.2-2)
g — grubos¢ klepki wedtug 2.8.4.2.

2.8.5.3 Klepki powinny by¢ mozliwie diugie. Poszczeg6lne klepki mozna przedtuzaé przez
klejenie uko$ne w grubosci lub przez potaczenie z naktadka.

Poziome odlegtosci pomiedzy stykami klepek w sasiednich pasach nie powinny by¢ mniejsze
niz:

1,0m - dlaklepeko grubosci do 20 mm,

1,2m - dlaklepeko grubosci 20 + 32 mm,

1,5m - dlaklepek o grubo$ci powyzej 32 mm.

Dwa taczenia klepek mogg przypadaé¢ w jednej ptaszczyznie pionowej, jezeli pomiedzy nimi sg
trzy ciagte klepki, tak jak pokazano na rys. 2.8.5.3.
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1-1,5m 1-1,5m
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Rys. 2.8.5.3

2.8.5.4 Dtugos¢ ukosnego sklejenia w grubosci klepki powinna by¢ min. 8 razy wieksza od
grubosci klepki.

2.8.5.5 taczenie klepki przez naktadke powinno by¢ wykonane zgodnie z rys. 2.8.5.5-1 lub

2.8.5.5-2.
V) V)

M v
W 1 L
rozwigzanie altern. Scick 4 v
S 2
Laczenie z naktadka drewniang Laczenie z naktadkg metalowg
Rys. 2.8.5.5-1 Rys. 2.8.5.5-2

Naktadka drewniana powinna mie¢ grubo$¢ poszycia, a grubos¢ naktadki stalowej powinna wy-
nosi¢ 15 + 18% grubosci poszycia. Minimalna liczba tacznikow metalowych na jedna strone po-
taczenia powinna wynosic:

3 szt. dla klepek o szerokosci do 100 mm,
4 szt. dla klepek o szerokosci 100 + 200 mm,
5 szt. dla klepek o szerokosci 200 + 250 mm.

Srednice tacznikéw nalezy przyja¢ wedtug 2.8.5.7

2.8.5.6 Potaczenie klepki poktadu mozna wykona¢ na poktadniku tak, jak to przedstawiono na

T e e

Rys. 2.8.5.6

2.8.5.7 Klepki poszycia nalezy taczy¢ z wregami tacznikami metalowymi. Liczbe tacznikéw
mocujacych jedna klepke do jednego wregu nalezy dobiera¢ zgodnie z tabelg 2.8.5.7.
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Tabela 2.8.5.7

Grubos¢ Szerokos$¢ klepki [mm]
Klepki [mm] | 46100 100+150 | 150+180 | 180+210 | pow.210
do 24 2 2 3 - -
25+ 36 1 2 2 3 -
powyzej 36 1 2 2 2 3

Laczniki powinny mieé Srednice d nie mniejsza niz okreslone ze wzorow:
— nity miedziane dla wregow gietych:

d=0,14g, [mm], jednak nie mniej niz 2,5 mm, (2.8.5.7-1)
— nity miedziane dla innych wregéw drewnianych:
d=0,8+0,17g, [mm], jednak nie mniej niz 3,5 mm, (2.8.5.7-2)

— Sruby (stalowe ocynkowane, nierdzewne lub mosiezne):
d=13+0,17g, [mm], jednak nie mniej niz 5 mm. (2.8.5.7-3)

W miejscach, gdzie nie mozna zastosowac¢ tacznikéw na przelot, dopuszcza sie stosowanie wkre-
tow z brazu lub mosiagdzu o $rednicy d nie mniejszej niz okreslona ze wzoru:

d=0,8+0,17g, [mm], jednak nie mniej niz 5 mm (2.8.5.7-4)
g — grubos¢ klepek, [mm)].

2.8.5.8 Klepki poszycia nalezy faczy¢ z elementami zestawu trzonowego $rubami albo wkre-
tami, o ile nie mozna zastosowac $rub.

Srednice tych tacznikéw nie powinny by¢ mniejsze niz to podano w 2.8.5.7, a ich podziatka nie
powinna przekracza¢ dwunastu $rednic.

2.8.5.9 Klepki poktadu mozna mocowa¢ do poktadnikéw nitami, Srubami lub wkretami do
drewna. Srednice tych tacznikéw moga by¢ o 10% mniejsze niz podano w 2.8.5.7.

Do mocowania klepek poktadu mozna uzy¢ takze ukos$nie wbijanych gwozdzi stalowych ocyn-
kowanych lub miedzianych o dtugosci I; nie mniejszej niz:

1,=25g-15,[mm] (2.8.5.9)
g — grubos¢ klepek, [mm)].

Mocowanie klepek poktadu przy uzyciu gwozdzi pokazano na rys. 2.8.5.9.

=N
S/

Rys. 2.8.5.9
2.8.6 Poszycie z dwoch warstw Klepek

2.8.6.1 Poszycie zewnetrzne przy dwdéch warstwach klepek powinno mie¢ grubo$¢ 0,5 + 0,6
grubosci podanej w tabeli 2.8.4.2.
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2.8.6.2 Poszycie z dwoéch warstw klepek powinno by¢ tgczone ze sobg i z wregami zgodnie
Zrys. 2.8.6.2.

A B
/7 < \/’
o/ | 0lese __o/l0)l o /e _oN°
oo/ Jele]/e o [}
_o/ o /o o o /o o‘
o/le e ofel o/e oJ]¢
o. /: .o.o; .'.07:
ofple|® /e o ol o/e o o
o lol/® /oo /e e
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+ lel + + le | + + e[ +
+ /\I + N
/\’\___/\ -
Rys. 2.8.6.2

2.8.6.3 Warstwy klepek nalezy rozdzieli¢ ptétnem nasyconym Srodkiem konserwujacym (dla
uktadu diagonalnego) lub klejem rezorcynowym (dla uktadu wzdtuznego).

2.8.6.4 Typowe rozwigzania potgczenia klepkowego poszycia burtowego z poktadem pokaza-
no narys. 2.8.6.4.

o NS
| (0SSN 7 TANN 7205, SN V97 Y Y

A B C
Rys. 2.8.6.4

2.8.7 Usztywnienia drewniane

2.8.7.1 Usztywnienia drewniane powinny by¢ wykonane z jednolitych mozliwie dtugich odcinkéw
drewna. Usztywnienia klejone powinny by¢ wykonane z co najmniej czterech warstw obtogéw.

2.8.8 Wymagane wskazniki usztywnien

2.8.8.1 Wskazniki wytrzymatosci na zginanie zastosowanych usztywnien W na todzi miesz-
kalnej nie powinny by¢ mniejsze niz podane w tabeli 2.8.8.1 oraz powinny spetnia¢ dodatkowe,
podane kryteria.
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Tabela 2.8.8.1

Usztywnienia w Dodatkqwe

[cm3] Kkryteria
Denniki klejone 37,0 hsl? 2.8.12
Denniki wycinane 52,7 hsl2 2.8.12
Denniki stalowe 4,6 hsl? 2.8.12
Wregi klejone 37,0 hslz 2.8.13
Wregi wycinane 52,7 hslz 2.8.13
Wregi giete 26,4 hslz 2.8.13
Wregi stalowe 2,93 hsl2 2.8.13
Wzdtuzniki denne i burtowe 37,0 hslz 2.8.13
Wzdtuzniki poktadowe 28,5 hsl? 2.8.13
Wzdtuzniki poktadnikowe 28,5 hsl? 2.8.14
Poktadniki klejone 12 hsl2 2.8.15
Poktadniki wycinane 14 hsl? 2.8.15
Poktadniki stalowe 1,7 hsl2 2.8.16
Ramy wregowe 35 hslz 2.8.17
Usztywnienia grodzi 15 hslz

h — wysokos¢ obcigzenia wedtug 2.5,
s — podpierana szeroko$¢ poszycia, [m],
I — niepodparta dtugo$¢ usztywnienia, [m].

2.8.9 Stepka todzi mieszkalnej o poszyciu klepkowym

2.8.9.1 Szerokos$¢ b i przekroj F na owrezu stepki wykonanej z jednego kawatka drewna na
todzi mieszkalnej nie powinny by¢ mniejsze niz okre$lone ze wzoréw:

b =54+ 10Ly, [mm], (2.8.9.1-1)
F = 4600 (Ly + 4), [mm?]. (2.8.9.1-2)
2.8.9.2 Szeroko$¢ b i przekroj F na owrezu stepki wykonanej z jednego kawatka drewna na
todzi mieszkalnej nie powinny by¢ mniejsze niz okreslone ze wzoréw:
b =42+ 7Ly, [mm], (2.8.9.2-1)
F =3600 (Ly — 4), [mm?]. (2.8.9.2-2)
2.8.9.3 Szerokos¢ stepki w kierunku od owreza do dziobu i do rufy moze sie zmniejsza¢ do
wymiaréw wymaganych dla dziobnicy lub tylnicy.
2.8.9.4 Stepka todzi mieszkalnej o dtugosci wiekszej niz 10 m moze by¢ wykonana z dwdch
odcinkéw, taczonych w sposéb pokazany na rys. 2.8.9.4.

Potaczenie to powinno by¢ skrecane srubami o $rednicy d nie mniejszej niz okre$lona ze wzoru:

d = 3,/Ly, [mm)] (2.8.9.4)
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A B
Y

S

A

Rys. 2.8.9.4

2.8.9.5 W rejonie podciecia stepki na klepki poszycia w potaczeniu stepki nalezy przewidziec¢
kotki z miekkiego drewna doszczelniajgce potgczenia, jak pokazano na rys. 2.8.9.5.

A-A

2 ———————— -~ } /X
S ./°/ S |
Al g

I -
- L

Rys. 2.8.9.5

2.8.10 Dziobnica todzi mieszkalnej o poszyciu klepkowym

2.8.10.1 Grubos¢ g i wysoko$¢ h dziobnicy w dolnej jej cze$ci nie powinny by¢ mniejsze niz:
glubh=21+95Ly, [mm)].

Wymiary dziobnicy przy poktadzie moga by¢ zmniejszone o 20%.

2.8.10.2 Dziobnica klejona moze mie¢ przekrdj o 15% mniejszy niz wynikajacy z wymagan
2.8.10

2.8.11 Tylnicatodzi mieszkalnej o poszyciu klepkowym
2.8.11.1 Grubos$¢ g i wysoko$c¢ h tylnicy nie powinny by¢ mniejsze niz:
glubh=48+57Ly, [mm].

2.8.11.2 Tylnica klejona moze mie¢ przekrdj o 15% mniejszy niz wynikajacy z wymagan
2.8.11.

2.8.12 Denniki

2.8.12.1 Denniki nalezy stosowa¢ w zasadzie na kazdym wregu tak daleko do dziobu i rufy, jak
to jest praktycznie mozliwe. Poza sr6dokreciem mozna stosowac denniki na co drugim wregu.
Na todzi mieszkalnej o dtugosci mniejszej niz 10 m, przy zastosowaniu wytacznie wregdw gie-
tych, mozna poza $Srédokreciem stosowac denniki na co trzecim wregu.

2.8.12.2 Przy konstrukcji wzdtuznej odstep dennikéw nie powinien przekracza¢ podwojonego
odstepu wzdtuznikéw dennych.
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2.8.12.3 Denniki stalowe mogg by¢ wykonane z ksztattownikow walcowanych, kutych lub
spawane z blachy.

Gérna krawedZ dennikéw z blachy powinna by¢ zagieta lub w inny sposéb zabezpieczona przed
wyboczeniem.

2.8.12.4 Wymagane wskazniki wytrzymatosci dennikéw powinny by¢ zachowane na calej
szerokosci stepki i moga zmniejszac sie w kierunku koficdw ramion dennikéw.

2.8.12.5 Dtlugos¢ potgczenia I drewnianego wregu z drewnianym dennikiem nie powinna by¢

mniejsza niz okreslona ze wzoru:
/1=0,15A, [m] (2.8.12.5)

h — wysokos$¢ obcigzenia, zgodnie z 2.5.2.

2.8.12.6 Przy obliczaniu wymaganego wskazZnika wytrzymatosci dla dennikéw w rejonie od
dziobu do owreza nie nalezy przyjmowac dtugosci niepodpartej mniejszej niz 0,4 B. Podobne
wymaganie dotyczy dennikdw w rejonie silnika.

W zadnym wypadku wskaznik wytrzymatosci dennika nie moze by¢ mniejszy od wskaznika za-
mocowanego do niego wregu.

2.8.12.7 Stalowe denniki w sitowni powinny by¢ o 1 mm grubsze od okreslonych w 2.8.8.1.

2.8.12.8 Kazdy dennik powinien by¢ potaczony ze stepka co najmniej dwiema Ssrubami o $red-
nicy d nie mniejszej niz 8 mm oraz nie mniejszej niz okreslona ze wzoru:

d=6,7H—-4,[mm] (2.8.12.8-1)
Jezeli zastosowano wregi giete, Srednice tych Srub d powinny by¢ nie mniejsze niz 6 mm i nie
wieksze niz 12 mm oraz nie mniejsze niz okreslone ze wzoru:

d=45H-2,[mm] (2.8.12.8-2)
H —wysokos$¢ boczna, [m].

2.8.12.9 Denniki nalezy taczy¢ z wregami $rubami o $rednicy d nie mniejszej niz 6 mm oraz
nie mniejszej niz okre$lona ze wzoru:

d=4,5H~-2, [mm] (2.8.12.9-1)

Do taczenia dennikéw z wregami gietymi mozna stosowac $ruby o $rednicy d nie mniejszej niz
6 mm oraz nie mniejszej niz okre$lona ze wzoru:

d=33H-1,[mm] (2.8.12.9-2)
H — wysokos$¢ boczna, [m].

Jezeli dtugos¢ potaczenia wregu z dennikami nie przekracza 250 mm, nalezy zastosowac 3 $ru-
by, jezeli potaczenie jest dtuzsze — 4 Sruby.

2.8.13 Wregi

2.8.13.1 Przewiduje sie nastepujace typy wregéw:

— wregi giete - dla todzi mieszkalnej o wysoko$ci bocznej H nie wiekszej niz 2,7 m,

— wregi klejone lub stalowe,

— wregi klejone lub stalowe przemiennie z wregami gietymi - mozna stosowac do trzech wre-
géw gietych pomiedzy dwoma wregami klejonymi lub stalowymi na todzi mieszkalnej o wy-
sokos$ci bocznej H nie wiekszej niz 3 m,
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— wregi wycinane dla todzi mieszkalnej z poszyciem sklejkowym.
Inne typy wregdw beda odrebnie rozpatrywane przez PRS.

2.8.13.2 Polaczenia poszczegélnych odcinkéw wregdéw wycinanych (dla poszy¢ sklejkowych)
powinny by¢ mocniejsze od samych wregdw.

2.8.14 Wzdtuzniki pokladowe

2.8.14.1 Dla todzi mieszkalnej z poprzecznie usztywnionym poktadem wymagane sg wzdtuz-
niki poktadowe o przekroju catkowitym na $rédokreciu (wliczajac wciecie pod poktadnik) F nie
mniejszym niz:

F =5Ly, [cm2] - dlatodzi mieszkalnej o dtugosci nie wiekszej niz 12 m,

F =10Lyg, [cm?] - dlatodzi mieszkalnej o dtugosci wiekszej niz 12 m.
Jesli poszycie burt i poktadu jest ze sklejki lub klejone z obtogéw, przekréj wzdtuznikéw moze
by¢ o 25% mniejszy.
Poza rejonem $rédokrecia przekroje wzdtuznikéw moga zmniejszac sie tak, aby przy dziobnicy

i tylnicy lub pawezy wynosity 75% wymaganej wyzej wartosci.

2.8.14.2 Wzdtuzniki poktadowe nalezy odpowiednio mocno zwigzac ze wszystkimi wregami.
Srednica zastosowanych $rub d nie powinna by¢ mniejsza niz okreslona ze wzoru:

d = 2,/Ly, [mm] (2.8.14.2-1)

W miejscu potaczenia wzdtuznikéw z dziobnicg, tylnicg lub z paweza nalezy zastosowac we-
ztéwki z drewna lub stali. Potgczenia te nalezy skreca¢ srubami o Srednicy d nie mniejszej niz
okreslona ze wzoru:

d = 3,/Ly, [mm)] (2.8.14.2-2)
2.8.15 Pokladniki

2.8.15.1 Wymagany w 2.8.8.1 wskaZnik wytrzymatosci poktadnikéw nalezy uzyska¢ w srodku
ich rozpietosci. Przy konicach poktadnikéw wskaznik ten moze wynosi¢ 50% warto$ci wymagane;.

2.8.15.2 Poktadniki koncowe lukéw lub potozone na zakonczeniach poktadéwek powinny by¢

wzmocnione:

— jezeli poktadnik stanowi czes$¢ Sciany pomieszczenia mieszkalnego, jego wskaznik powinien
by¢ zwiekszony o 50%,

— jezeli poktadnik nie jest podparty, jego wskaznik powinien by¢ podwojony.

Przy poktadach klepkowych poktadniki wzmocnione powinny by¢ takze potaczone ze wzdtuzni-

kami poktadnikowymi weztéwkami (kolanami) poziomymi.

2.8.15.3 Jako dtugos¢ niepodpartg nalezy do wzordw 2.8.8.1 dla poktadnikéw podstawi¢ odle-
gtos¢ pomiedzy wzdluznikami poktadnikowymi albo wzdtuznikiem poktadnikowym a zrebnica
luku lub $ciang boczng poktadéwki. Dtugos¢ ta nie moze by¢ jednak mniejsza niz:

/=0,7B - dlas$rdédokrecia,

1=0,5B - poza $rédokreciem, dla potpoktadnikéw oraz poktadnikéw poktadéwki w rejonie
Srédokrecia.

Polski Rejestr Statkéw 55




PRZEPISY KLASYFIKAC]I I BUDOWY t.ODZI MIESZKALNYCH
pazdziernik 2021 Rozdziat 2 - Kadtub

2.8.15.4 Jesli poktad pokryty jest wytgcznie klepkami, wymagane sg mocne potaczenia po-
ktadnikow ze wzdluznikami poktadnikowymi, na przyktad na jaskétczy ogon lub przez zakot-
kowanie.

Na todzi mieszkalnej o dtugosci wiekszej niz 10 m nalezy zastosowac rowniez uko$nice stalowe.

2.8.15.5 Niezaleznie od rodzaju poszycia poktadu, poktadniki wzmocnione powinny by¢ pota-
czone z wregami weztéwkami (kolanami) pionowymi. Liczba par takich weztéwek n nie powin-
na by¢ mniejsza niz okre$lona ze wzoru:

n=15B (2.8.15.5-1)

Weztowki takie moga by¢ wykonane ze stali kutej o przekroju F w srodku rozpietosci nie mniej-
szym niz okreslonym ze wzoru:

F=44B-7,[cm?] (2.8.15.5-2)

albo z ksztattownikéw stalowych walcowanych lub spawanych o wskaZniku W nie mniejszym
niz okre$lonym ze wzoru:

W=16B-2,2,[cm3] (2.8.15.5-3)

Dtugo$¢ ramion takich weztdwek I nie powinna by¢ mniejsza niz okreslona ze wzoréw:
1 =0,09B + 0,120, [m] — dla $rodokrecia, (2.8.15.5-4)
1 =0,07B + 0,090, [m] — poza Srodokreciem. (2.8.15.5-5)

2.8.15.6 Jesli zastosowano przegrody konstrukcyjne zwigzane z poktadnikami i wregami,
mozna nie stosowac weztdwek (kolan) pionowych.

2.8.16 Stalowe usztywnienia poszycia

2.8.16.1 Stalowe poktadniki powinny spetnia¢ wymagania 2.8.8.1 oraz 2.8.15.2 2.8.15.3.

Poktadniki te nalezy taczy¢ z wregami weztdéwkami o wysoko$ci nie mniejszej niz 2,5 wysokosci
poktadnika.

2.8.16.2 Na poktadnikach stalowych wzdtuz burt nalezy zamontowac stalowa mocnice pokta-
dowa o szeroko$ci b nie mniejszej niz okreslona ze wzorow:

b = 0,020Ly, [m] — dla sroédokrecia, (2.8.16.2-1)
b = 0,016Ly, [m] — poza Srdédokreciem. (2.8.16.2-2)

Dookota poktadéwek, nadbudéwek i zrebnic lukéw poktadowych nalezy przewidzie¢ poszycie
stalowe o szerokos$ci b nie mniejszej niz okreslona ze wzoru:

b = 0,06 + 0,004Ly, [m] (2.8.16.2-3)

Poszycie drewniane nalezy mocowac¢ do poktadnikow i do w/w plyt poszycia stalowego.

2.8.16.3 Grubos¢ usztywnien i weztéwek stalowych g nie powinna by¢ mniejsza niz okreslona
Ze WZoru:

g =09yLy, [mm] (2.8.16.3-1)
Jesli zastosowano elementy ze stali ocynkowanej, to:
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2.8.17 Ramy wregowe

2.8.17.1 Przy wzdtuznym uktadzie usztywnien poszycia kadtuba todzi mieszkalnej ze sklejki
lub klejonego z obtogdw nalezy zastosowaé ramy wregowe. Zaleca sie, aby odstep wregowy tych
ram, s, nie byt wiekszy niz okreslony ze wzoru:

s =0,05Ly + 0,2, [m] (2.8.17.1)
Jednak w zadnym wypadku odstep wregowy tych ram s nie powinien by¢ wiekszy niz:
s=15m dla todzi mieszkalnej o dtugosci nie wiekszej niz 9 m,

s=2,0m dla todzi mieszkalnej o dtugosci wiekszej niz 9 m.

2.8.17.2 Ramy wregowe powinny by¢ ciaggta konstrukcja tagczaca denniki z wregami i poktad-
nikami. Do wzoru 2.8.8.1 nalezy podstawi¢ niepodparte dtugosci usztywnien I, nie mniejsze jed-
nak niz:

— odlegtos¢ od srodka dna do obta (dla dennej czesci ramy),

— odlegtos¢ od krawedzi poktad-burta do obta (dla cze$ci wregowej),

— po6t szerokosci poktadu w danym miejscu (dla czeSci poktadnikowej).

Jezeli zastosowano podpory we wnetrzu ramy, obliczeniowg niepodpartg dtugo$¢ usztywnienia /
mozna odpowiednio zmniejszy¢.

2.8.18 Wytrzymato$¢ ogdélna kadtuba drewnianego

2.8.18.1 Wytrzymatos$¢ ogdélna konstrukcji kadtuba powinna by¢ sprawdzona dla todzi miesz-
kalnej o poszyciu diagonalnym i dtugosci wiekszej niz 10 m.

2.8.18.2 Sprawdzenie wytrzymatosci ogdlnej polega na obliczeniu wskaZnika wytrzymatosci
kadtuba na zginanie na owrezu.

2.8.18.3 Wytrzymatos$¢ ogdlna todzi mieszkalnych wielokadtubowych bedzie odrebnie rozpa-
trywana przez PRS.

2.8.19 Wskaznik wytrzymatosci kadtuba na zginanie

2.8.19.1 Wskaznik wytrzymatosci kadtuba na zginanie Wi nie powinien by¢ mniejszy niz
okreslony ze wzoru:

W, = 104L, B,(C, +0,7), [cm3] (2.8.19.1)

B,, — szeroko$¢ todzi mieszkalnej w linii wodnej, [m];

Cy — wspotczynnik pelnotliwosci podwodzia.

2.8.19.2 Podany w 2.8.19.1 wzor odnosi sie do drewna przepisowego (2.8.3) o stojach utozo-
nych wzdtuz kadtuba. W razie zastosowania innego gatunku drewna lub innego utozenia stojow
drewna, przy obliczaniu wskaZnika wytrzymatosci kadluba przekroje nalezy pomnozy¢ przez
wspo6tczynnik k, okreslony ze wzoru:

E
k=k—= (2.8.19.2)
9500

ks - wspotczynnik materiatowy:

ks=1,0 dladrewna litego o stojach wzdtuz kadtuba,
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ks=0,4+0,6 dla sklejek (w zaleznosci od stosunku warstw sklejek wzdtuz kadtuba do
warstw sklejek ogotem),

ks=0,25 dla poszycia diagonalnego,

E; — modut sprezystosci przy zginaniu zastosowanego drewna, [MPa].
2.9 Konstrukcje z betonu

2.9.1 Zasady postepowania przy zapewnieniu trwatosci projektowanych konstrukcji Zelbeto-
wych ujmuje Eurokod 2 (PN-EN 1992-1-1). Ujete w nim sg wymagania wzgledem trwatosci oraz
otulenia zbrojenia, zwracajac szczegdlng uwage na zewnetrzne strefy betonu chronigcego ele-
menty zelbetowe przed uszkodzeniem.

2.9.2 Wymagania ogélne

2.9.2.1 Zgodnie z normami w konstrukcjach Zelbetowych wszystkie wewnetrzne sity rozciggajace
powinny by¢ przeniesione przez zbrojenie, nie nalezy zaktada¢, ze uda sie unikna¢ zarysowania,
a ewentualne rysy powinny by¢ pod kontrolg (z wyjatkiem przypadkéw wymienionych w normie).

2.9.2.2 Podczas wykonywania projektu konstrukcji kadtuba Zelbetonowego nalezy wzia¢ pod
uwage wskazania decydujace o trwatosci otuliny zbrojenia, takie jak: lokalizacja i przeznaczenie
obiektu, rozplanowanie elementédw konstrukcyjnych, ksztatt oraz rozwigzania techniczne.

2.9.2.3 Nalezy zwrdci¢ szczeg6lng uwage na zachowanie sztywnosci konstrukcji, poniewaz
ogranicza to powstawanie nieprzewidzianych sil, powodujacych dodatkowe odksztatcenia. Od-
ksztatcenia te moga powstawa¢ w wyniku pelzania i skurczu betonu, co skutkuje wystapieniem
dodatkowych zarysowarn, utatwiajacych penetracje substancji agresywnych w gitgb struktury
betonu i przy$pieszajacych procesy niszczace, takie jak korozja zbrojenia.

2.9.2.4 Wymagania Przepiséw sa okreSlone tylko dla konstrukcji kadtubéw o ksztattach sze-
Sciennych, o konstrukcji siatkobetonu lub zelbetonu. Pozostate konstrukcje betonowych kadtu-
bow todzi mieszkalnych beda odrebnie rozpatrywane przez PRS.

2.9.3 Wymagania konstrukcyjne

2.9.3.1 Minimalne zbrojenie

Obliczanie minimalnego zbrojenia wedlug PN-EN 1992-1-1:2004+AC:2008 nalezy dokonac
zgodnie ze wzorem:

ASmin 05 = ke kfct,eff Ace (2931)
gdzie:
Asmin - minimalne pole przekroju zbrojenia w strefie rozciagane;j,
Ac - pole przekroju strefy rozcigganej betonu bezposrednio przed zarysowaniem,
feer — efektywna $rednia wytrzymato$é betonu na rozcigganie, naprezenie rozciggajace w beto-

nie, przy ktérym dochodzi do zarysowania,

os - bezwzgledne maksymalne naprezenie w zbrojeniu, ktére powstaje bezposrednio po zary-
sowaniu,

k - wspdéiczynnik zalezny od wplywu nieréwnomiernych, samoréwnowazacych sie naprezen
stosowany w celu uwzglednienia wptywu naprezen wlasnych na zarysowanie,

k. - wspétczynnik zalezny od rozkladu naprezen w przekroju, ktére powstaja bezposrednio

przed i bezposrednio po zarysowaniu.
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Wspotczynnik k. wyznacza sie poréwnujac rozktady sit wewnetrznych, ktére powstajg bezposred-
nio przed i bezposrednio po zarysowaniu; ma on zapewni¢ poprawne oszacowanie naprezen, kto-
re powstang w zbrojeniu bezposrednio po zarysowaniu. Przy osiowym rozciagganiu k. = 1,0.

Szczegbly obliczen zawarte s3 w normie PN-EN 1992-1-1 +AC:2008 ,Stany graniczne uzytkowal-
nosci (SLS)” oraz w ,Konstruowanie zbrojenia i ciegien sprezajacych - Zasady ogdlne”. Natomiast
w normie PN-EN 1992-1-1 +AC:2008 precyzuje ,Konstruowanie elementéw i reguty szczegdlne”,
a dodatkowo opisano ,Dodatkowe reguty dotyczace elementéw i konstrukcji prefabrykowanych”.

2.9.3.2 Otulenie nominalne

2.9.3.3 Grubos¢ otuliny okresla sie w zaleznosci od:
agresywnosci srodowiska pracy elementu konstrukgji,
stopnia zabezpieczenia przeciwpozarowego,

— klasy betonu, projektowanego okresu uzytkowania obiektu,
wzgledow konstrukcyjnych.

Minimalna grubos$¢ otulenia okre$lana jest przez normy przedmiotowe. Zaleca sie wedtug normy
PN-EN 1992-1, aby grubos$¢ otuliny wynosita od 10 do 50 mm. W projektowaniu nalezy takze
uwzgledni¢ odchytke otuliny, spowodowang przez niedoktadno$¢ wykonania elementu na bu-
dowie.

Po ustaleniu klasy konstrukcji (Tabela 4.3N: Zalecana klasyfikacja konstrukcji wedtug normy
PN-EN 1992-1-1) i ekspozycji nalezy okresli¢ grubosci otuliny nominalnej zbrojenia.

2.9.3.4 Otulenie nominalne jest sumg otulenia minimalnego cmin i dodatku ze wzgledu na od-
chytke Acgev. W celu spetnienia wymagan zaréwno ze wzgledu na przyczepnosé, jak i na warunki
$Srodowiskowe jako warto$¢ cmin nalezy zastosowaé najwieksza z trzech wartosci wyrazen
W nawiasie we wzorze:

Cnom = Cmin T ACdev (2.9.34)

gdzie:

Cmin = maX{Cmin,b; Cmin,dur Acdur,y - Acdur,st - Acdur,add; 10 mm}
Cnom - otulina nominalna;
Crmin - otulina minimalna;
Acgey - odchytka wykonawcza. Warto$¢ zalecana to 10 mm;
Cminp - oOtulina minimalna ze wzgledu na przyczepnos¢ zbrojenia;
Cmindur — Otulina minimalna ze wzgledu na warunki sSrodowiska;
Acdqury - dodatek ze wzgledu na bezpieczenstwo;
Acdurst — zmniejszenie ze wzgledu na stal nierdzewng;

Acduradd — zmniejszenie ze wzgledu na stosowanie dodatkowego zabezpieczenia.

W celu bezpiecznego przekazania sit przyczepnosci i w celu umozliwienia odpowiedniego za-
geszczenia betonu minimalne otulenie nie powinno by¢ mniejsze od wartosci Cminp podanych
w Tabeli 4.2 normy PN-EN 1992-1-1:2008P. Jesli nominalny, maksymalny wymiar ziaren kru-
szywa jest wiekszy niz 32 mm, to Cminp nalezy zwiekszy¢ o 5 mm.

2.9.3.5 Nalezy przyjmowa¢ minimalng Srednice stalowego preta Zebrowanego nie mniejsza
niz 8 mm. Wielko$¢ oczka siatki w zaleznos$ci od potozenia nalezy przyjmowac od 6 x 6 cm do
15x 15 cm.

W miejscach potgczen $cian grodziowych nalezy zastosowa¢ dodatkowe dozbrojenie narozni-
kow tzw. elkami, czyli pretami wygietymi w litere L, za pomoca ktérych otrzymujemy powigzane
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zbrojenie grodzi ze zbrojeniem burty. Cato$¢ zbrojenia musi by¢ ze soba sztywno powigzana
i powinna tworzy¢ uktad kratowo-przestrzenny, wzajemnie wigzacy.

2.9.3.6 Jezeli wielko$¢ jednostki przekracza 5 m szerokosci i/lub 10 m dtugosci, nalezy dodat-
kowo wzmocni¢ konstrukcje poprzez dodanie w czesci dziobowej dodatkowej Sciany grodziowej
wzdtuznej w symetrii osi todzi mieszkalne;.

2.9.3.7 Podczas projektowania oraz wykonania konstrukcji zbrojenia z siatek stalowych nalezy
przewidzie¢ wlasciwe wzmocnienia i specjalne dozbrojenia w uchwyty do podnoszenia jednostki.
Liczba stalowych uchwytéw i ich potozenie jest uzalezniona od wielkosci fodzi mieszkalnej.

2.9.3.8 Zbrojenie betonu w postaci wtokien z tworzyw sztucznych bedzie podlegato indywi-
dualnemu rozpatrzeniu przez PRS.

2.9.3.9 Plyta denna powinna by¢ od spodu zamknieta oraz potaczona szczelnie ze Scianami
obrysowymi oraz grodziami.

2.9.4 Technologia budowy konstrukcji z betonu

2.9.4.1 Przed przystgpieniem do budowy budowniczy zobowigzany jest do przedtozenia do
zatwierdzenia dokumentacji technicznej dotyczacej technologii budowy todzi mieszkalnej,
w tym opisu receptury mieszanki betonowe;j.

2.9.4.2 Przed przystapieniem do budowy nalezy uzgodni¢ z nadzorem PRS warunki budowy,
ktére powinny odpowiada¢ wymaganiom stawianym przez PRS oraz uzgodni¢ producentéw lub
dostawcow materiatéw, niezbednych do utrzymania w trakcie budowy ich petnej wartosci tech-
nologiczne;j.

2.9.4.3 Zaleca sie, by mieszanka betonu byta wykonana przez wezet betoniarski posiadajacy
wlasciwe procedury oraz warunki technologiczne do wykonania zatwierdzonej przez PRS recep-
tury mieszanki betonowe;.

2.9.5 Magazyny

2.9.5.1 Kruszywo oraz pozostate sktadowane mieszanki powinny by¢ sktadowane przez wezet
betoniarski zgodnie z procedurami wtasciwymi dla danego wezta.

2.9.5.2 Kruszywo sktadowane na zewnatrz, na dobe przed przygotowaniem mieszanki
powinno by¢ przeniesione do pomieszczenia, ktérego temperatura nie jest mniejsza niz 10°C.

2.9.5.3 Inicjatory i przyspieszacze powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach chtod-
nych, suchych, czystych i dobrze wentylowanych.

2.9.5.4 Pozostate materiaty, takie jak: cement, plastyfikatory i inne domieszki do betonéw
powinny posiada¢ karte katalogowa, a ich termin waznos$ci do uzycia nie moze przekraczac
okresu gwarancyjnego.

2.9.5.5 Wszystkie inne dodatki do mieszanki betonowej powinny by¢ przechowywane w za-
mknietych pojemnikach, zabezpieczonych przed kurzem i wilgocia.

2.9.5.6 Materialy zbrojeniowe nalezy przechowywa¢ w suchym miejscu. Elementy nie moga
by¢ ttuste, ani zardzewiate.

2.9.5.7 Materialy wypornosciowe, takie jak np.: styropian lub styrodur powinny by¢ w orygi-
nalnych opakowaniach, w pomieszczeniach suchych i pozbawionych kurzu.
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2.9.5.8 Temperatura materialéw przygotowanych do przerobu powinna odpowiadaé tempe-
raturze pomieszczenia produkcyjnego.

2.9.6 Pomieszczenia produkcyjne

2.9.6.1 Stosownie do wielkoSci i charakteru produkcji, pomieszczenia produkcyjne powinny
by¢ odpowiednio oddzielone od pomieszczen magazynowych, a rézne cykle procesu technolo-
gicznego (przygotowanie mieszanki, ciecie zbrojenia, etc.) powinny przebiega¢ w oddzielnych,
ale przylegtych do siebie pomieszczeniach. Przygotowanie mieszanki w oddzielnych pomiesz-
czeniach lub sekcjach stuzy temu, by unikna¢ zanieczyszczenia mieszanki betonowe;j.

2.9.6.2 Pomieszczenie produkcyjne powinno zapewnia¢ mozliwos¢ utrzymywania statej tem-
peratury w granicach 4+25°C. Wyjatkowo mozna dopusci¢ do obniZenia temperatury do ujem-
nych wartos$ci stopni Celsjusza. Pomieszczenie produkcyjne powinno zapewnia¢ odpowiednie
warunki do pielegnacji betonu w okresie dojrzewania/wigzania.

2.9.6.3 Podtoga w pomieszczeniu produkcyjnym powinna by¢ czysta i niepylaca. Czysto$¢
powinna by¢ utrzymywana w takim stopniu, jak to jest praktycznie mozliwe. Powietrze w tym
pomieszczeniu powinno by¢é wolne od zapylen, szczegélnie takimi substancjami, ktére moga
wptywac ujemnie na proces wigzania lub tworzy¢ warstwy rozdzielajace poszczegdlne elemen-
ty. Praca maszyn wytwarzajgcych pyt jest w tym pomieszczeniu niedopuszczalna.

Szalunek powinien by¢ czysty i pokryty srodkiem antyadhezyjnym, bez mozliwos$ci zanieczysz-
czenia $cian szalunku, a zwtaszcza nie moze by¢ w szalunku wody.

2.9.6.4 Wilgotno$¢ wzgledna pomieszczenia nie powinna w zasadzie przekracza¢ 70%. Na
kroétkie okresy dopuszcza sie wilgotnos¢ wzgledna do 85%.

2.9.6.5 W pomieszczeniu, w ktéorym wykonywane jest wylewanie betonu nalezy zapewnic¢
ciagla kontrole temperatury i wilgotnosci.

2.9.6.6 Stosowana wentylacja powinna by¢ zapewniona.
2.9.7 Formy
2.9.7.1 Materiaty uzyte na formy nie moga wptywac na proces wigzania betonu.

2.9.7.2 Formy powinny by¢ wystarczajaco sztywne, a ich ksztatt tak dobrany, aby pozwalat na
latwe odformowanie.

2.9.7.3 Przy duzych formach wylewanie betonu nalezy wykonywa¢ z pomostéw umozliwiaja-
cych dostep do catej powierzchni konstrukgji.

2.9.7.4 Budowa todzi mieszkalnych bez zastosowania form bedzie odrebnie rozpatrywana
przez PRS.

2.9.8 Wylewanie betonu

2.9.8.1 Mieszanka powinna by¢ przygotowywana przez wezet betoniarski, ktory wedlug wiasci-
wych procedur posiada odpowiednie urzgdzenia. Sktadniki kazdej mieszanki przygotowywane
przez wezet zapewniajg jej takie same wtasciwosci bez wzgledu na warunki zewnetrzne.

Witasciwosci mieszanki kazdorazowo sa potwierdzane wtasciwym dokumentem wydawanym
przez wezet betoniarski.
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2.9.8.2 Mieszanka betonowa przeznaczona na konstrukcje kadtuba powinna by¢ przygotowa-
na zgodnie z zatwierdzong recepturg. Klasa zastosowanego betonu musi by¢ nie mniejsza niz c
30/37 W12 F100, z dodatkiem zbrojenia rozproszonego przeciwskurczowego, z uzyciem drob-
nego kruszywa.

2.9.8.3 Zastosowane materialy wypornos$ciowe powinny posiada¢ indeks nasigkliwosci poni-
zej 0,7%.

2.9.8.4 Podczas wigzania i twardnienia betonu nalezy zapewni¢ odpowiednie warunki, w tym:

— optymalne warunki cieplno-wilgotnosciowe w dojrzewajacym betonie,

— ochrone $wiezo wykonanego betonu przed szkodliwym wplywem promieni stonecznych,
wiatru, opadéw atmosferycznych,

— przeciwdziatanie skurczowi spowodowanemu wysychaniem betonu,

— ograniczenie naprezen termicznych i ryzyka spekania betonu,

— zapobiegania zamarzaniu wody zarobowej i prawidtowy rozwoéj wytrzymato$ci w betonie
w obnizonych temperaturach otoczenia.

2.9.8.5 Nie wolno rozrzedza¢ mieszanki betonowej woda.
2.9.8.6 Zaleca sie stosowanie dodatkéw uszczelniajacych do mieszanki betonowe;j.

2.9.8.7 Zaleca sie stosowanie zbrojenia klasy AIIN w odpowiednim rozstawie z zachowaniem
dtugosci zakotwien preta, zastosowaniem usztywnien lokalnych oraz z wtasciwym uktadem
powiazan zbrojenia.

2.9.8.8 Zbrojenie w postaci siatek ze stalowych pretéw zebrowanych nalezy stosowaé na moz-
liwie duzych odcinkach. W miejscach taczen pretéw nalezy stosowac zaktad 40-krotnos$ci $red-
nicy preta.

2.9.8.9 Przed rozpoczeciem betonowania poszycia kadluba, formy powinny by¢ doktadnie
oczyszczone, wysuszone, doprowadzone do temperatury pomieszczenia oraz zabezpieczone
srodkiem antyadhezyjnym.

2.9.8.10 Wylewanie betonu do formy nalezy wykona¢ w jednym cyklu, bez przerw.

Wszystkie belki obwiedniowe, jak i usztywnienia w postaci belek u géry ptywaka nalezy wyla¢
w jednym cyklu. Dodatkowo, w tym samym cyklu zalewania betonem, zaleca sie mocowanie
szamba do zbrojenia (usztywnienie go na wysokosci). Odlegto$¢ miedzy stupkami Zelbetowymi
powinna by¢ okoto 80 cm.

2.9.9 Utwardzanie

2.9.9.1 Po zakonczeniu procesu wylewania betonu elementy kadtuba powinny by¢ pozosta-
wione w formach na czas potrzebny do utwardzenia i dla zapewnienia wta$ciwej pielegnacji
zgodnie z pkt. 2.9.8.4.

2.9.9.2 Elementy wyjete z formy powinny by¢ pozostawione bez przemieszczania do momen-
tu osiagniecia 70% wytrzymatoSci projektowej (badanie wytrzymatoSci probek betonu, pobra-
nych podczas produkcji, po 7 dniach od dnia jego produkcji).

2.9.9.3 Elementy betonowe po uzyskaniu docelowej wytrzymato$ci mozna obcigza¢ projek-
towym obcigzeniem.
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2.9.9.4 Nie wolno przekracza¢ temperatury odpornosci cieplnej betonu lub materiatéw wy-
pornosciowych uzytych do budowy kadtuba.

2.9.10 Kontrola jakosci

2.9.10.1 Budowniczy powinien przedstawi¢ wyniki badan betonu prébki kontrolnej w celu
ustalenia wiasnos$ci wytrzymatoSciowych zgodnie z wymaganiami norm odnos$nie witasciwosci
i wytrzymatos$ci betonu rozdziatu:

— dla kazdej todzi mieszkalnej budowanej jednostkowo,

— dla wskazanej przez inspektora todzi mieszkalnej budowanej seryjnie.

2.10 Podpory

2.10.1 Obciazenie obliczeniowe podpor

Jako obciazenie obliczeniowe podpory podpierajacej fragment poktadu nalezy przyjmowac site
P, nie mniejsza niz okres$lona ze wzoru:

P,=Tabh, [kN] (2.10.1)
a,b — Srednia szeroko$¢ i dtugo$¢ podpieranego fragmentu poszycia, [m],
h — wysoko$¢ obcigzenia wedlug 2.5.

Jesli nad obliczang podpora znajduje sie nastepna podpora i nastepny poktad, obcigzenia obu
podpdr nalezy zsumowac.

2.10.2 Nosnosc¢ podpor

Pod dziataniem obcigZenia obliczeniowego P, wedtug 18.1 nie moze by¢ przekroczona dopusz-
czalna no$nos$¢ podpor Py okreSlona ze wzoru:

Py =106 A, [kN] (2.10.2)
ov — dopuszczalne naprezenie $ciskajace wedtug tabeli 2.10.2:

Tabela 2.10.2

ov [MPa]
Materiat podpory
A<100 A1>100
Stal weglowa, stal nierdzewna 121 - 044 4 770 2000
' Vi
Stop aluminium 68 — 0396 A 285 2000
’ A
Drewno twarde (Emin = 12000) 14.05 — 0093 4 47 5200
) , p:
Drewno miekkie (Emin = 9000) 1055 — 0.07 A 35 5200
) ) 7

A — smukto$¢ podpory,
I, — rozpieto$¢ podpory, [mm],
i — promien bezwtadnosci, [mm],
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I — moment bezwtadnoSci przekroju poprzecznego, [mm#],
A — pole przekroju poprzecznego, [mm?2].

Grubo$¢ Scianek rur i podp6r ksztattowych powinna by¢ tak dobrana, aby zapobiec wyboczeniu
miejscowemu.

2.10.3 Uwagi konstrukcyjne

2.10.3.1 Elementy konstrukcyjne gtowicy i stopy podpory powinny by¢ wykonane odpowied-
nio do przenoszonego obcigzenia.

Potaczenie powinno by¢ tak zaprojektowane, aby naciski w elementach stalowych nie przekra-
czaty 100 MPa.

2.10.3.2 Podpory powinny by¢ montowane na ciggtych usztywnieniach. W razie wiekszego
obciagzenia, podpory nalezy montowa¢ na wzdtuznikach, ktére rozktadaja obcigzenia na kilka
usztywnien poprzecznych.

2.10.3.3 Nie zaleca sie stosowania podpdr z laminatu poliestrowo-szklanego. Jesli to jest nieu-
niknione, nie nalezy przyjmowac no$nosci tych podpér wiekszych od drewnianych o podobnych
proporcjach.
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3 WYPOSAZENIE POKLADOWE
3.1 Urzadzenia sterowe
3.1.1 Wymagania ogélne

3.1.1.1 L6dz mieszkalna, z wyjgtkiem todzi mieszkalnej bez napedu, nalezy wyposazy¢ w urzadze-
nie sterowe zapewniajgce sterowno$¢ w kazdych warunkach zeglugowych.

3.1.1.2 Stanowisko sterowania nalezy tak usytuowaé, aby zapewniona byta mozliwo$¢ prowa-
dzenia obserwacji dookota todzi mieszkalnej, zgodnie z wymaganiami normy PN-EN ISO 11591.

3.1.1.3 Jesli stanowisko sterowania lub stanowisko sterowania awaryjnego nie zapewnia moz-
liwosci prowadzenia takiej obserwacji, to nalezy zapewni¢ kontakt gtosowy z osobg, ktéra ma
wystarczajgco dobrg widoczno$¢.

3.1.1.4 Sterowanie moze by¢ zapewnione przez obroét pednika powodujacy zmiane kierunku
sily jego naporu.

3.1.1.5 Kierunek sity naporu pednika na todzi mieszkalnej powinien by¢ tatwy do okreslenia
w kazdej chwili.

3.1.1.6 W sasiedztwie pednika silnika przyczepnego nie nalezy montowac lub przechowywac
wyposazenia, ktére mogtoby zaktoci¢ dziatanie tego urzadzenia.

3.1.1.7 Silnik przyczepny powinien by¢ w taki sposéb zamocowany, aby wykluczy¢ do mini-
mum mozliwo$¢ uderzania pednikiem o poszycie todzi mieszkalnej, lub uderzenia samym ped-
nikiem o dno.

3.1.2 Systemy zdalnego sterowania

3.1.2.1 Zdalne urzadzenia sterowe powinny zapewniac:
— mozliwo$¢ przetozenia pednika silnika przyczepnego z burty na burte w zakresie + 35°,
— ograniczenie mozliwych wychylen pednika do dopuszczalnych ze wzgledéw konstrukcyjnych
i eksploatacyjnych,
— mozliwo$¢ sterowania, w tym awaryjnego przy uzyciu steréw strumieniowych.

Zaleca sie zainstalowanie przy stanowisku sternika wskaznika potozenia pednika.

3.1.2.2 Na todziach mieszkalnych o dlugosci Ly wiekszej niz 10 m, zdalne urzadzenie sterowe
powinno umozliwia¢ przetozenie steru przy peinej predkosci z wychylenia 30° na jedng burte na
wychylenie 30° na drugg burte w czasie nie dtuzszym niz 30 s.

3.1.2.3 C(Ciegnowe systemy sterowania pednikiem powinny by¢ dobrane zgodnie z wytycznymi
producenta zespotu napedowego i spetnia¢ odpowiednie wymagania norm PN-EN ISO 8847,
PN-EN 8848 lub PN-EN 9775.

3.1.2.4 Hydrauliczne systemy sterowania pednikiem powinny by¢ dobrane zgodnie z wytycznymi
producenta zespotu napedowego i spetnia¢ odpowiednie wymagania normy PN-EN ISO 10592.

3.1.2.5 Jezeli przewidziano wiecej niz jedno stanowisko sterowania, to uktad hydrauliczny
powinien uniemozliwia¢ rownoczesne sterowanie z réznych stanowisk.
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3.1.2.6 Rurociagi hydrauliczne powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami odpowiednich
norm krajowych lub miedzynarodowych, zainstalowane zgodnie z wymaganiami producenta
silnika przyczepnego oraz zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi i termicznymi.
Olej hydrauliczny powinien by¢ dostosowany do warunkdw pracy urzadzenia sterowego.

Instalacje hydrauliczng po zainstalowaniu nalezy poddac proébie szczelno$ci przy maksymalnym
ci$nieniu roboczym.

Zaleca sie, aby hydrauliczne urzadzenia sterowe spetniaty odpowiednie wymagania normy
PN-EN ISO 10592.

3.1.2.7 Hydrauliczne urzadzenia sterowe z napedem mechanicznym podlegaja odrebnemu
rozpatrzeniu przez PRS.

3.1.2.8 Elektryczno-elektroniczne systemy sterowania powinny spetnia¢é wymagania normy
PN-EN ISO 25197.

3.2 Urzadzenia kotwiczno-cumownicze
3.2.1 Wymagania ogélne

3.2.1.1 Kazda t6dZ mieszkalna musi by¢ wyposazona w urzadzenie umozliwiajace jej unieru-
chomienie wzgledem nabrzeza, pomostu lub innego miejsca jej stacjonowania.

3.2.1.2 1L6dz mieszkalna moze by¢ mocowana przy pomocy cum do pachotéw, dalb, kotwic,
innych jednostek/obiektow itp. lub przy pomocy innych systeméw mocowania. Sposéb moco-
wania powinien umozliwiaé¢ pionowe przemieszczanie sie obiektu wynikajace ze zmian poziomu
wody w akwenie.

3.2.2 Mocowanie za pomocg cum

3.2.2.1 Kazda t6dz mieszkalna zacumowana na state przy pomocy lin cumowniczych powinna
by¢ wyposazona w urzadzenia cumownicze o wystarczajacym dopuszczalnym obcigzeniu robo-
czym, umozliwiajgce stabilne utrzymanie pozycji jednostki oraz bezpieczne przeprowadzanie
wszelkich operacji cumowniczych zwigzanych z normalng eksploatacjg todzi mieszkalnej. Do
takich operacji zaliczamy dociaganie todzi mieszkalnej do nabrzeza lub przystani ptywajacej
burtg lub rufg, cumowanie do innej jednostki w systemie burta-burta (z ewentualnym przecia-
ganiem jednostek wzgledem siebie), niewielkie przemieszczenia jednostki po akwenie.

3.2.2.2 Plan rozmieszczenia wyposazenia cumowniczego powinien okresla¢: przeznaczenie
i typ kazdego elementu wyposazenia oraz ich dopuszczalne obcigzenie robocze. Plan powinien
réwniez pokazywac sposob przekazywania obcigzen od lin cumowniczych i katy graniczne od-
chylenia liny cumowniczej od ptaszczyzny prostopadtej knagi cumowniczej. Na planie nalezy
réwniez pokazac¢ uktad lin cumowniczych z podaniem liczby lin (n) i sity zrywajacej dla kazdej
liny. Dob6r wyposazenia powinien by¢ przeprowadzany zgodnie z uznanymi normami np. ISO
13795, akceptowanymi przez PRS.

3.2.2.3 Liny cumownicze nalezy dobiera¢ wedtug tabeli 3.2.2.11-1 w zaleZno$ci od wskazZnika
wyposazenia.

3.2.2.4 Wpyposazenie kotwiczne i cumownicze todzi powinno sktadac sie z:
— kotwicy gtéwnej,

— kotwicy zapasowej,

— tancucha kotwicznego lub liny kotwicznej,
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— weciagarki kotwiczne;j,

— kluzy kotwiczne;j,

— liny holowniczej i urzadzenia do jej mocowania,
— cum i urzadzen do ich mocowania.

3.2.2.5 Kotwice, tanicuch i liny powinny by¢ przechowywane w odpowiednio przygotowanym
miejscu.

3.2.2.6 Podstawa dla doboru wyposazenia jest wskaznik wyposazenia, W, ktéry nalezy wyli-
czy( ze wWzoru:

W =09L, (03B +0,6H)+03N +55D", [m?] (3.2.2.6)
gdzie:
Ly - dtugos¢ kadtuba, [m];
B - szerokos$¢ kadtuba, [m];
H - wysokos$¢ boczna kadtuba, [m];
D, — masa todzi mieszkalnej wyposazonej, [t];

N - pole bocznej powierzchni poktadéwki lub nadbudéwki, jesli ich szerokos¢ lub dtugos¢ prze-
kracza warto$¢ 0,5B, [m?].

3.2.2.7 Wymagane wyposazenie kotwiczne i cumownicze nalezy okre$la¢ wedtug danych
w tabelach 3.2.2.11.1 oraz 3.2.2.11.2. Sity zrywajace fanicuch6éw i lin s okreslone w rozdziale 7 -
Materiaty. Dla posrednich wartosci wskaznika W masy kotwic nalezy okresla¢ przez interpolacje,
natomiast dtugosci oraz Srednice tancuchéw i lin nalezy przyjmowac¢ wedtug najblizszej wiek-
szej warto$ci wskaznika W podanej w tabeli.

3.2.2.8 Syntetyczne liny holownicze o dtugosci i srednicy zgodnej z podanymi w tabeli 3.2.2.11.2
moga by¢ uzywane jako kotwiczne, gdy wskaznik W nie przekracza 90. Przy wskaznikach 70-90
dtugosci lin kotwicznych powinny by¢ réwne warto$ciom podanym w nawiasach.

3.2.2.9 Kazda 16dZ mieszkalna powinna by¢ wyposazona w cumy o odpowiedniej dtugosci
i 0 Srednicy wynikajacej z tabeli 3.2.2.11.1. Liczba i dtugo$¢ cum powinna umozliwia¢ bezpieczne
umocowanie todzi mieszkalne;j.

3.2.2.10 Obciazenie projektowe liny cumowniczej przyjete do obliczen wyposazenia i wzmoc-
nien w kadtubie powinno wynosi¢ 1,25 wielkosci sity zrywajacej line cumownicza, przy przyje-
tym poziomie naprezen rownym 0,9 naprezen niszczacych dla konstrukcji podpierajacej urza-
dzenia, dobranej zgodnie z tabelg 3.2.2.11.2.

3.2.2.11 Obciazenia projektowe lin cumowniczych powinny by¢ przytozone zgodnie z kierun-
kami pokazanymi na planie urzadzen holowniczo-cumowniczych. Nalezy jednak uwzgledni¢
mozliwe zmiany kierunku (poprzeczne i pionowe) sity od cumowania.
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Tabela 3.2.2.11.1
Wyposazenie kotwiczne

Kotwice Lancuch kotwiczny
Kotwica gtéwna Kotwica zapasowa Dtugos¢ Srednica ogniwa
w P D P D
[m2] kg kg kg kg m mm
do 6 9 6 - -
8 10 7 35 5
10 11 8 40 5
15 12 9 45 6
20 13 10 45 6
25 14 11 45 6
30 15 12 50 6
40 19 15 15 12 50 7
50 23 17 19 14 55 8
60 27 20 22 16 60 8
70 31 23 25 19 70 8
80 36 27 29 22 75 9
90 41 31 33 25 80 9
100 46 35 37 28 90 10
110 52 39 42 31 100 10
120 58 43 46 34 110 10
130 64 47 51 38 120 11
140 70 52 56 42 130 11
150 76 57 61 46 140 11

Oznaczenia typow kotwic:

P - kotwica patentowa (Halla lub podobna),
D - kotwica o podwyzszonej sile trzymania (Danfortha, Bruce'a, CQR lub podobna).

68 Polski Rejestr Statkéw




PRZEPISY KLASYFIKAC]I I BUDOWY t.ODZI MIESZKALNYCH
Rozdziat 3 - Wyposazenie poktadowe pazdziernik 2021

Tabela 3.2.2.11.2
Liny holownicze i cumy

Liny holownicze Cumy
w Srednica liny Srednica liny
[m?] Dtugo$¢ poliamid | polipropylen | poliamid polipropylen
m mm mm mm mm
do 6 30 10 12 10 12
8 35 10 12 10 12
10 35 12 14 12 14
15 40 12 14 12 12
20 40 14 16 12 14
25 40 14 18 14 16
30 40 16 18 14 16
40 45 16 18 14 16
50 45 16 18 14 16
60 50 16 20 16 20
70 55 (60) ™) 16 20 16 20
80 60 (70) 1 18 20 16 20
90 65 (85)" 18 22 16 20
100 65 18 22 18 24
110 70 20 24 18 24
120 70 20 24 18 24
130 75 22 26 18 24
140 75 22 26 20 24
150 80 22 28 20 26

") Warto$ci podane w nawiasach dotycza liny holowniczej uzywanej réwniez jako lina kotwiczna.

3.2.2.12 Zaleca sie stosowanie kotwic nastepujacych typow:
kotwice patentowe,
— kotwice o podwyzszonej sile trzymania: Danfortha, Bruce'a, CQR lub podobne.

Kotwice powinny by¢ w zasadzie wykonane ze stali kutej lub walcowanej, albo ze staliwa.

Kotwice o podwyzszonej sile trzymania podlegajg przegladowi przed dopuszczeniem ich jako
nadajacych sie do zastosowania na todziach mieszkalnych. PRS moze wymaga¢ przeprowadze-
nia poréwnawczych préb trzymania kotwic na réznych gruntach podczas przegladu todzi na
wodzie. Zakres i program préb poréwnawczych podlega kazdorazowo uzgodnieniu z PRS.

3.2.2.13 Jezeli zamiast tancucha kotwicznego jest zastosowana lina kotwiczna, to powinny by¢
spelnione nastepujace wymagania:

— pomiedzy ling a kotwicg powinien by¢ zamontowany odcinek taficucha o $rednicy odpowia-
dajgcej wskaznikowi Wi o dtugosci réwnej Ly, gdy Ly < 12 m oraz réwnej 12 metrow, gdy Ly
>12 m;

— dtugosé¢ liny kotwicznej razem z odcinkiem tancucha powinna by¢ co najmniej rowna wyma-
ganej dtugosci tancucha, podanej w tabeli 3.2.2.11.1;
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— lina kotwiczna powinna by¢ zabezpieczona przed przecieraniem sie o kluze na dziobie oraz
na potaczeniu z faficuchem;
— natodziach o wskazniku W < 40 mozna stosowac line kotwiczng bez odcinka fanicucha.

3.2.2.14 Koniec tancucha kotwicznego powinien by¢ zamocowany do czesci konstrukcyjnej
kadtuba w sposdb umozliwiajacy jego szybkie zwolnienie. Zaleca sie stosowanie hakdw odrzut-
nych.

3.2.2.15 Wytrzymatos$¢ tacznikow nie moze by¢ mniejsza od wytrzymatosci tgczonych nimi
taricuchdéw i lin kotwicznych.

3.2.2.16 Jesli masa kotwicy wynosi 30 kg lub wiecej, to do jej obstugi nalezy zainstalowa¢
wciggarke kotwiczng lub kabestan, odpowiedniej wielkoSci i konstrukcji. Urzadzenia te powinny
by¢ odpowiednio zamocowane do konstrukcyjnych wigzan kadtuba, a ich wytrzymatos¢ powin-
na by¢ tak dobrana, aby nie ulegaty trwatym odksztatceniom przy zrywaniu sie tancucha ko-
twicznego lub liny kotwicznej.

3.2.2.17 W przypadku kotwic o masie mniejszej niz 30 kg wciggarka jest zalecana.

3.2.2.18 Na todziach mieszkalnych niewyposazonych w urzgdzenie do wybierania tancucha
lub liny kotwicznej powinny by¢ zamontowane odpowiednio mocne pachoty dziobowe do obto-
zenia liny lub tancucha kotwicznego.

3.2.2.19 Kluzy kotwiczne i rolki dziobowe powinny mie¢ taka wytrzymatos¢ i takie ksztatty,
aby byto zapewnione odpowiednie prowadzenie tancucha lub liny kotwicznej. Podczas ewentu-
alnego zerwania sie fancucha elementy te nie powinny ulega¢ trwatemu odksztatceniu.

3.2.2.20 LO6dZ mieszkalna powinna by¢ wyposazona minimum w 4 cumy, kazda o dtugosci
réwnej 1,5 Ly i o $rednicy wynikajacej z tabeli 3.2.2.11.1.

3.2.2.21 Na todziach mieszkalnych o wskazniku W < 10 mozna stosowac¢ 2 cumy i line holow-
nicza o dtugosci 25 m.

3.2.2.22 Na poktadzie todzi mieszkalnej powinny znajdowa¢ sie odpowiednio mocne urza-
dzenia do obtozenia cum oraz przewtoki niepowodujace niszczenia cum.

3.2.2.23 Punkty mocowania tancucha kotwicznego oraz lin do kotwiczenia, cumowania i ho-
lowania powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN ISO 15084.

3.3 Otwory w kadlubie, pokladzie, nadbudéwkach i poktadéwkach i ich zamkniecia
3.3.1 Wymagania ogdlne

3.3.1.1 Wszystkie otwory poktadowe, takie jak: luki, otwory wentylacyjne, otwory inspekcyjne
powinny by¢ wyposazone w odpowiednio szczelne zamkniecia.

3.3.1.2 Szczelno$¢ zamkniecia otworu poktadowego nalezy sprawdzi¢ poprzez prébe. Do pro-
by nalezy uzy¢ weza z koncéwka o Srednicy minimum 12 mm z wodga o ci$nieniu statycznym
min. 0,2 MPa. Préba polega na polewaniu pokrywy zamkniecia zwartym strumieniem wody
z odlegtosci 2 m (w poziomie lub pionie) ze zmiennych kierunkéw przez co najmniej 3 minuty.

3.3.1.3 Zamkniecie wodoszczelne w ogdle nie powinno przepusci¢ wody.

3.3.1.4 Jesli przeciek wody nie przekroczy 0,05 ], to zamkniecie uwaza sie za strugoszczelne.
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3.3.1.5 Otwory poktadowe i burtowe, o ile nie s3 stale zamkniete podczas zeglugi, powinny
by¢ tak umieszczone, aby ich katy zalewania nie byly mniejsze niz okreslono w 4.3.2.

3.3.1.6 Zarownowazne ze spetnieniem wymagan dotyczacych wytrzymatosci i wodoszczelno-
$ci okien, iluminatoréw, lukéw, swietlikéw i drzwi, okreslonych w tym rozdziale, uwaza sie
spetienie odpowiednich wymagan normy PN-EN ISO 12216.

3.3.2 Okna

3.3.2.1 Przez okna rozumie sie zamkniete otwory w kadtubie i nadbudéwkach. Okna moga by¢
stale zamkniete lub otwierane. Okna powinny by¢ wodoszczelne. Okna strugoszczelne mozna
stosowac na todziach mieszkalnych jedynie w miejscach ostonietych, jak np. tylna $ciana nadbu-
dowki. W todziach mieszkalnych bez napedu dopuszcza sie stosowanie okien strugoszczelnych
niezaleznie od ich usytuowania.

3.3.2.2 Odlegto$¢ pomiedzy dolng krawedzig okien burtowych a ptaszczyzng wodnicy zata-
dowanej todzi mieszkalnej nie moze by¢ mniejsza niz 250 mm.

3.3.3 Zejsciowki i drzwi

3.3.3.1 Przez zej$ciowki rozumie sie zamykane otwory komunikacyjne prowadzace z poktadu
do wnetrza todzi mieszkalnej. Zejsciowki moga by¢ zamykane drzwiami lub zasuwami zejsciéw-
ki. Zamkniecia zejsciowek powinny by¢ strugoszczelne.

3.3.3.2 Zejscidbwki powinny by¢ usytuowane w sposéb zapewniajacy ochrone przed bezpo-
$rednim dziataniem fal przy przechyle todzi. Zaleca sie usytuowanie zejsciowek w poblizu osi
symetrii fodzi oraz w tylnych $ciankach pokladéwek. W rejonie od dziobu do owreza nie zaleca
sie umieszczac zejScidwek w przednich Sciankach poktadéwek i nadbudoéwek.

3.3.3.3 Na todziach mieszkalnych z napedem drzwi zewnetrzne powinny otwiera¢ sie na ze-
wnatrz lub by¢ odsuwane w kierunku burt lub do dziobu. Zawiasy drzwi w bocznych $ciankach
poktadéwek powinny by¢ usytuowane od strony dziobu. Nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ unieru-
chamiania skrzydet drzwi w pozycji otwartej i zamkniete;j.

3.3.3.4 Zrebnice progéw zejscidwek na todziach mieszkalnych powinny by¢ nie nizsze niz 50 mm.
3.3.4 Luki

3.3.4.1 Przez luki rozumie sie zamykane pokrywami otwory w poziomych lub mato nachylo-
nych fragmentach poktadow.

3.3.4.2 Za rownowazne ze spelnieniem wymagan dotyczacych lukéw uwaza sie spetnienie
odpowiednich wymagan normy PN-EN ISO 12216.

3.3.5 Szyby okien, lukéw i $wietlikow

3.3.5.1 Okna, luki i $wietliki prowadzace do zamknietych pomieszczen todzi mieszkalnych
z napedem powinny by¢ wodoszczelne, mocnej konstrukcji i zaopatrzone w szyby ze szkla har-
towanego, szkta akrylowego, metapleksu albo z poliweglanu, o grubosci g; nie mniejszej niz obli-
czona ze Wzoru:

gs =085k -\/fl:lS’Fs [mm] (3.3.5.1)
k — wspotczynnik obcigzenia podany w tabeli 3.3.5.1;
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h; — pionowa odlegtos$¢ geometrycznego srodka okna od wodnicy todzi zatadowanej, [m];
F; — pole powierzchni okna, [m2].

Tabela 3.3.5.1
Wspoétczynnik obcigzenia okien

Potozenie okna, luku lub $wietlika Dtugo$c¢ kadtuba todzi | Wspotczynnik obcigzenia k dla materiatu
Ly [m]
SHW, PW SH], M, A
Nieostoniete: w poszyciu lub przednich Lu<12 12 18
$cianach nadbudéwek i poktadéwek 12 <Ly<24 144 21
Ostoniete: tylne i boczne Sciany poktadéwek Lu<12 9,6 144
12<Ln<24 12 18

Oznaczenia:

SHW —szkto hartowane wielowarstwowe
PW — poliweglan

SH] — szkto hartowane jednowarstwowe
M - polimetakrylan metylu

A — szklo akrylowe.

Grubo$¢ szyb okien, lukow i $wietlikéw na todziach mieszkalnych nie powinna by¢ mniejsza niz:

4 mm - dla szkta hartowanego,
5mm - dla pozostalych materiatow.

3.3.5.2 Szyby zastosowane na zamkniecia lukéw lub swietliki, po ktérych mozna chodzi¢, po-
winny by¢ ze szkta akrylowego, poliweglanu lub polimetakrylanu metylu, a ich grubos¢ powinna
by¢ nie mniejsza niz 1,25g; (gs - wedtug wzoru 3.3.5.1). Wymaganie to nie ma zastosowania, je$li
szyba luku jest odpowiednio chroniona.

3.3.5.3 Szyby wykonane ze szkla hartowanego powinny by¢ osadzone w ramie metalowe;j.
Szerokos$¢ zachodzenia ramy na szkto powinna by¢ nie mniejsza niz 6 mm.

3.3.5.4 Szyby z innych materiatéw moga by¢ osadzane w ramie lub bezposrednio na poszyciu,
jesli potaczenie zapewnia szczelnos¢. Szerokos$¢ zachodzenia szyby na poszycie powinna wyno-
si¢ nie mniej niz 5% mniejszego wymiaru okna i nie mniej niz 20 mm.

3.3.5.5 W todziach mieszkalnych bez napedu dopuszcza sie stosowanie okien strugoszczel-
nych zaopatrzonych w szyby ze szkta okiennego o grubosci mniejszej niz okreslone w rozdziale
3.3.4, lecz nie mniej niZ 4mm.

3.3.6 Otwory wentylacyjne

3.3.6.1 Otwory wentylacyjne powinny by¢ tak usytuowane, aby speinione byly wymagania
okreslone w 4.3.114.3.2.

3.3.6.2 Zaleca sig, aby zamkniecia otworéw prowadzacych do skrzyni tancuchowej byty stru-
goszczelne. Niezaleznie od tego, skrzynia powinna by¢ skutecznie odwadniana.

3.3.6.3 Jezeli otwory prowadzace do skrzyni tancuchowej nie s3 zamykane strugoszczelnie, to
konstrukcja skrzyni powinna spetnia¢ wymagania dotyczace kokpitéw.
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3.3.7 Kokpity, wneki

3.3.7.1 Wszystkie wneki w pokladzie todzi mieszkalnej, takie jak kokpity czy toza tratw, wneki
butli gazowych powinny by¢ tak wykonane, aby woda nie mogta przedosta¢ sie przez nie do
wnetrza todzi. Dno takich wnek powinno znajdowac sie co najmniej 50 mm powyzej wodnicy
todzi zatadowanej. Dopuszcza sie istnienie w dnie wneki matego wgtebienia, o ile jego po-
wierzchnia nie przekracza 10% powierzchni dna wneki.

3.3.7.2 Jezeli w $cianach kokpitu sg otwory, to dolne ich krawedzie powinny by¢ umieszczone
nie nizej niz 50 mm nad dnem kokpitu oraz powinny by¢ wyposazone w strugoszczelne za-
mkniecia.

3.3.7.3 Zamiast stosowania statej zrebnicy o wysokosci 100 mm dopuszcza sie stosowanie
statej zrebnicy 50 mm i demontowalnej nadstawki o wysoko$ci nie mniejszej niz 50 mm.

3.3.7.4 Kokpity powinny by¢ tak zaprojektowane, aby woda, ktora sie do nich dostanie, mogta
sptyna¢ za burte niezaleznie od mozliwego przegtebienia i przechytu todzi mieszkalnej przy
maksymalnym jej zanurzeniu.

Sumaryczne pole przekroju wszystkich sptywoéw z kokpitu, F,, powinno by¢ nie mniejsze niz:

F,=1500V. [mmZ] (3.3.7.4)

V. - objeto$¢ kokpitu mierzona do mozliwego najwyzszego poziomu zalania woda po zamknie-

ciu splywéw i innych otworéw, [m3].

Z kazdego kokpitu nalezy wyprowadzi¢ co najmniej dwa sptywy, kazdy o $§rednicy wewnetrzne;j
nie mniejszej niz 25 mm.

3.3.7.5 Wneki moga by¢ nieodptywowe, jesli ich objetos¢, Ve, nie przekracza wartosci okreslo-
nej ze wzoru:

V. =0,025L,BF, [m3] (3.3.7.5)

3.3.7.6 Srednice sptywnikéw powinny by¢ dobrane odpowiednio do $rednic otworéw. Rury
sptywnikéw powinny by¢ wykonane z materiatu kadtuba (stalowe, z laminatu, ze stopu alumi-
nium) lub ze stopéw miedzi. W razie zastosowania wezy elastycznych lub rur o grubosci mniej-
szej niz grubos$¢ poszycia kadtuba, sptywniki ponizej linii wodnej nalezy wyposazy¢ w zawory
burtowe. Weze elastyczne powinny spetnia¢ wymagania okre$lone w rozdziale 7 - Materiaty.

3.3.7.7 Za rownowazne ze spetnieniem wymagan dotyczacych kokpitéw, okreSlonych w tym
rozdziale, uwaza sie spelnienie odpowiednich wymagan normy PN-EN ISO 11812 dla kategorii
projektowej D.

3.4 Grodzie wodoszczelne

3.4.1 Zaleca sie, aby t6dZ mieszkalna z napedem byta wyposazona w grédz zderzeniowsg,
umieszczong w odlegtosci réwnej okoto 0,05L,, od pionu dziobowego.

3.4.2 Na todziach mieszkalnych pomieszczenie zbiornika paliwa powinno by¢ oddzielone od
pozostatych pomieszczen kadtuba grodziami siegajacymi od dna do szczelnego poktadu. Do-
puszcza sie zastosowanie innych rozwigzan uzgodnionych z PRS, skutecznie zabezpieczajacych
pomieszczenie zbiornika paliwa w razie dostania sie wody do wnetrza todzi mieszkalnej.
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3.4.3 Natodziach mieszkalnych zaleca sie oddzielenie zezy pomieszczenia zbiornika paliwa od
pozostatych pomieszczen.

3.4.4 JeSli pomieszczenie silnika sgsiaduje z zamknietymi pomieszczeniami mieszkalnymi, to
powinno by¢ od nich szczelnie oddzielone. Pomieszczenia silnikow benzynowych lub zbiorni-
kéw benzyny powinny by¢ uszczelnione zgodnie z wymaganiami normy PN-EN ISO 11105.

3.4.5 Przejscia przewoddéw elektrycznych i rurociaggdw przez grodzie nie moga naruszaé ich
szczelnosci.

3.5 Urzadzenia zabezpieczajace zatoge

3.5.1 Na todziach mieszkalnych odlegto$¢ do najblizszego wyjscia z pomieszczenia nie powin-
na przekracza¢ 5 m.

3.5.2 Jezeli przestrzen mieszkalna jest oddzielona od najblizszego wyjscia drzwiami lub inng
statg przegroda, a droga do tego wyjscia prowadzi bezposrednio przez przestrzen kuchenng lub
silnikowg, to nalezy przewidzie¢ wyjscie awaryjne.

3.5.3 Minimalne wymiary w Swietle kazdego wyjscia z przestrzeni mieszkalnej powinny wy-
nosi¢ 450 mm dla wyjs¢ w ksztatcie kota oraz 380 mm dla wyj$¢ o innych ksztattach, przy za-
chowaniu minimalnej powierzchni 0,18 m? i mozliwo$ci wpisania w nie okregu o $rednicy
380 mm.

3.5.4 Wyjscia powinny by¢ tatwo dostepne i powinno by¢ mozliwe ich otwarcie od wewnatrz
i od zewnatrz, jezeli sg zaryglowane i nie sg zablokowane. Jezeli luk w nadbudowie jest trakto-
wany jako wyj$cie awaryjne, to nalezy przewidzie¢ podpory dla stép, drabinki, schody lub inne
$rodki. Pionowa odlegtos¢ pomiedzy gérna podpora dla stép a wyjsciem nie powinna przekra-
cza¢ 1,2 m.

3.5.5 Drogi ewakuacyjne todzi mieszkalnej powinny spetnia¢ odpowiednie wymagania normy
PN-EN ISO 9094.

3.5.6 Bariery

3.5.6.1 L6dZ mieszkalna powinna by¢ wyposazona w bariere zapobiegajacg wypadnieciu ludzi
za burte. Wysoko$¢ bariery powinna by¢ nie mniejsza niz 1000 mm.

3.5.6.2 Na todziach o dlugosci Ly mniejszej niz 10 m dopuszcza sie zastosowanie zamiast ba-
riery innego, uzgodnionego z PRS zabezpieczenia zatogi przed wypadnieciem za burte.

3.5.6.3 Burtalub nadburcie spetniajgce role bariery powinny by¢ zakonczone porecza.

3.5.6.4 Bariery na todzi mieszkalnej o dtugo$ci Ly réwnej lub wiekszej niz 10 m powinny spet-
nia¢ nastepujace wymagania:

.1 powinny sktadac¢ sie z nastepujacych elementow:

— staly kosz dziobowy,

— staly kosz rufowy lub dwa state p6tkosze potaczone linkami stalowymi,
— shupki,

— dwie liny f3czace stupki.

.2 Shtupki powinny by¢ osadzone w gniazdach trwale przymocowanych do poktadu przez
przyspawanie (jezeli poktad jest metalowy) lub za pomoca przynajmniej jednej Sruby
przelotowej w kazdym gnieZzdzie. Moga one by¢ réwniez zamocowane bezposrednio
do poktadu, bez uzycia gniazd. Zaleca sie, aby odlegto$¢ osi stupkéw od zewnetrznej
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krawedzi poktadu nie przekraczata wiekszej z dwoch wartosci: 0,058 lub 150 mm.
Nachylenie osi stupkéw w stosunku do pionu nie powinno przekracza¢ 10°. Odlegtos¢
miedzy stupkami nie powinna przekraczac¢ 2,00 m. Gniazda stupkéw nie powinny wy-
stawac poza obrys poktadu.

.3  Wytrzymato$¢ zamocowania gniazd stupkéw w poktadzie powinna by¢ nie mniejsza niz
120% wytrzymatosci stupka przy poktadzie.

4 Liny relingu powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej lub ocynkowanej, mie¢ $rednice
nie mniejsza niz 4 mm i powinny by¢ przeprowadzone przez stupki na wysoko$ci nie
mniejszej niz 600 mm (gérna lina) oraz 300 mm (dolna lina).

.5 Kosz dziobowy, rufowy i stupki powinny by¢ wykonane z odpowiednio wytrzymatego
materiatu, odpornego na dziatanie wody. W przypadku zastosowania do ich wykonania
stali weglowej nalezy stosowa¢ cynkowanie na goraco.

.6 Wskaznik przekroju stalowego stupka przy poktadzie, W,, powinien by¢ nie mniejszy od
okreslonego ze wzoru:

W =08eh [cm?] (3.5.6.4)

e — odstep miedzy stupkami, [m];

h — wysokos$¢ stupka, [m].

3.5.6.5 Reling todzi mieszkalnej powinien spetnia¢ wymagania 3.5.6.4 oraz dodatkowo:
.1 gdbrnarura powinna przebiega¢ na wysokosci nie mniejszej niz 1000 mm nad poktadem;
.2 dolna rura powinna przebiega¢ na wysokosci nie wiekszej niz 230 mm nad poktadem;
.3 odlegtosci miedzy rurami relingu nie moga przekracza¢ 300 mm. Zaleca sie zabezpiecze-
nie dolnej potowy takiego relingu siatka.

3.5.6.6 Zamiast rur relingu mozna zastosowaé liny. W uzasadnionych przypadkach mozna
stosowac relingi sktadane.

3.5.6.7 W todziach mieszkalnych bez napedu na poktadach usytuowanych nie wyzej niz
500 mm na wodnicg nie wymaga sie stosowania barier zapobiegajacych wypadnieciu zatogi za
burte.

3.6 Poklady

3.6.1 Wszedzie tam, gdzie moze chodzi¢ zatoga, poktad powinien by¢ wykonany w sposob
zapobiegajacy $lizganiu sie, np. poprzez szorstkie wykonczenie powierzchni laminatu, pokrycie
poktadu niemalowanymi klepkami drewnianymi, blachg z faktura przeciwslizgowa lub farbami
i wyktadzinami przeciwslizgowymi.

3.6.2 Jesli na poktadzie zatoga chodzi po pokrywach lukéw, to pokrywy te powinny by¢ szcze-
goblnie dobrze zabezpieczone przed mozliwoscig poslizgniecia sie chodzacego po nich cztowieka.

3.6.3 Wymagania dodatkowe

3.6.3.1 Zaleca sie, aby na wszystkich todziach mieszkalnych przewidzie¢ rozwigzanie utatwia-
jace podnoszenie cztowieka z wody na poktad, w tym drabinke poktadowa.

3.6.3.2 W zakresie zabezpieczenia przed wypadnieciem za burte i zapewnienia $rodkéw
umozliwiajgcych wyjscie z wody zaleca sie stosowanie rozwigzan zgodnych z wymaganiami
normy PN-EN ISO 15085.
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4 STATECZNOSC I NIEZATAPIALNOSC
4.1 Wymagania ogélne

4.1.1 Stateczno$¢ kazdej todzi mieszkalnej w stanie nieuszkodzonym podlega sprawdzeniu.
W tym celu nalezy wykona¢ w obecnosci inspektora PRS prébe przechytéw i na jej podstawie
opracowac i zatwierdzi¢ Informacje o statecznosci.

Dopuszcza sie doswiadczalne sprawdzenie stateczno$ci w obecnosci inspektora PRS. Protokét
z doSwiadczalnego sprawdzenia stateczno$ci podlega zatwierdzeniu.

4.1.2 Uaktualnienie Informacji o statecznosci lub doswiadczalne sprawdzenie statecznosci
moze by¢ takze wymagane po przebudowie todzi mieszkalnej, w wyniku ktérej:

— masa todzi pustej zmienila sie o wiecej niz 6%; albo

— nastgpito podwyzszenie wysoko$ci srodka masy o wiecej niz 2 cm.

4.1.3 Probe przechytéw, w celu doswiadczalnego wyznaczenia potozenia srodka masy todzi
mieszkalnej, nalezy wykona¢ metodg powszechnie przyjeta w teorii okretéw.

4.1.4 Dopuszcza sie wykonanie Informacji o statecznosci bez proby przechytéow, okreslajac
mase todzi pustej poprzez jej zwazenie oraz przyjmujgc Srodek masy todzi na wysokosci 0,75 m
nad pokltadem gtéwnym.

4.1.5 Informacja o statecznosci powinna zawierac:

— dane identyfikujace t6dz (nazwa, typ, nr budowy, przeznaczenie, wymiary gléwne, maksymal-
na liczba os6b, no$no$¢, minimalna wolna burta, masa balastu, przewidywany rejon zeglugi),

— tabele ksztattu kadtuba lub linie teoretyczne z przyjetym uktadem wspétrzednych i potoze-
niem ptaszczyzny podstawowe;j,

— wyniki obliczen krzywych hydrostatycznych, pantokaren i katéw zalewania, z podaniem
wspotrzednych punktéw zalewania,

— potwierdzony przez inspektora PRS protokédt z préby przechytéw wraz z obliczeniami poto-
zenia $rodka masy todzi puste;j,

— wykaz przyjetych stan6w zatadowania,

— wykresy krzywej ramion prostujacych statecznosci statycznej,

— informacje o spetnieniu wymagan podanych w 4.3,

— zalecenia dla prowadzacego jednostke dotyczace sytuacji niebezpiecznych przy réznych sta-
nach zatadowania.

4.1.6 Doswiadczalne sprawdzenie statecznosci polega na wykonaniu pomiaréw, proéb i obli-
czen w zakresie niezbednym do stwierdzenia zgodnoSci konstrukcji todzi mieszkalnej z wyma-
ganiami okres$lonymi w 4.3, bez opracowywania Informacji o statecznosci.

Protokot z doswiadczalnego sprawdzenia stateczno$ci powinien zawierac:

— dane identyfikujace 16dz (nazwa, typ, nr budowy, przeznaczenie, wymiary gtéwne, maksymal-
na liczba 0s6b, no$no$¢, minimalna wolna burta, masa balastu, przewidywany rejon zeglugi),

— potwierdzenie przez inspektora PRS poprawnos$ci wykonania préby,

— wykaz przyjetych stanéw zatadowania z okresleniem sposobu realizacji no$nosci w tych
stanach,

— informacje o spetnieniu wymagan podanych w 4.3,

— zalecenia dla prowadzgcego jednostke dotyczace sytuacji niebezpiecznych przy réznych sta-
nach zatadowania.

76 Polski Rejestr Statkéw




PRZEPISY KLASYFIKAC]I I BUDOWY t.ODZI MIESZKALNYCH
Rozdziat 4 - Statecznos$¢ i niezatapialnosé¢ pazdziernik 2021

4.1.7 Przy budowie seryjnej PRS moze odstapi¢ od préby przechytéw lub doswiadczalnego
sprawdzenia stateczno$ci na kazdej todzi mieszkalnej tego samego typu.

4.1.8 W obliczeniach statecznosSciowych nalezy uwzgledni¢ najbardziej niekorzystne stany

zatadownia. Nalezy rozpatrze¢ co najmniej nastepujace stany zatadowania todzi obsadzonej

zatoga i catkowicie wyposazonej do zeglugi:

— 16dz catkowicie zatadowana z pelnymi zapasami uwzgledniajac catkowite zapeinienie zbior-
nikow wody lub zbiornikéw $ciekow;

— 16dz catkowicie zatadowana z 10% zapasow;

— t6dzZ catkowicie zatadowana z 10% zapaséw oraz maksymalng liczba os6b na najwyzszym
poktadzie (o ile wystepuje);

Dla todzi mieszkalnej eksploatowanej w okresie zimowym, posiadajacej znak symbolu klasy R,
nalezy dodatkowo sprawdza¢ stateczno$¢ w warunkach oblodzenia oraz obcigZenia $niegiem.
Umowng mase lodu nalezy przyjmowac¢ jako réwng 20 LyB [kg], a $rodek tej masy nalezy przyj-
mowaé¢ w geometrycznym $rodku powierzchni nawiewu dla najbardziej niekorzystnego pod
wzgledem stateczno$ci stanu zatadowania. Umowng mase $niegu nalezy przyjmowa¢ wg PN-EN
1991-1-3.

4.1.9 PRS moze wymagaé Informacji o statecznosci z uwzglednieniem innych stanéw zatado-
wania, np. zalanie wodga kokpitu i wnek w poktadzie.

4.1.10 Obliczenia stateczno$ciowe todzi jednokadtubowych o ksztattach odbiegajacych znacz-
nie od typowych oraz todzi wielokadtubowych podlegaja odrebnemu rozpatrzeniu przez PRS.

4.1.11 Zardéwnowazne ze spetnieniem wymagan dotyczacych stateczno$ci todzi mieszkalnych
okreslonych w tym rozdziale uwaza sie speinienie odpowiednich wymagan normy PN-EN ISO
12217.

4.2 Obliczenia i préoby statecznosci

4.2.1 Obliczenia statecznosciowe nalezy wykonywa¢ metodami powszechnie przyjetymi
w teorii okretow.

4.2.2 W obliczeniach pantokaren moga by¢ uwzglednione w pelnym wymiarze tylko te nad-
budéwki i poktaddéwki, ktére maja otwory zewnetrzne zamykane strugoszczelnie. Nalezy
uwzgledni¢ wneki w poktadzie i nadbudowie.

4.2.3 Nieodptywowe wneki poktadowe s3 takze traktowane jak otwory powodujace zalewa-
nie.

Otwory burtowe zamykane wodoszczelnie, otwory pokladowe zamykane strugoszczelnie, stale
zamkniete podczas zeglugi, wyloty zaburtowe rurociggdw oraz inne otwory o powierzchni
mniejszej niz 660D, [mm?] nalezy traktowac jako otwory niepowodujace zalewania.

4.2.4 Przy wyznaczaniu srodka masy do obliczen statecznos$ciowych nalezy przyjmowac:

— $rodek masy tadunku (ptyny w zbiornikach, zapasy) na rzeczywistej wysokosci $srodka masy
dla najmniej korzystnego stanu (ze wzgledu na stateczno$c¢), jednak nie mniej niz 0,1 m po-
nad poktadem;

— wysoko$¢ srodka masy osob stojacych: 1,0 m ponad poktadem, rozmieszczenie: 4 osoby na
1 m2 poktadu, wysokos¢ Srodka masy osob siedzacych: 0,3 m nad tawkg, rozmieszczenie:
jedna osoba na kazde 0,5 m szeroko$ci siedzenia, przyjmujgc mase jednej osoby 75 kg.
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4.2.5 Przyblizony kat zalewania ¢, mozna obliczy¢ ze wzoru:
@, =arcigh, [b, (4.2.5)
b. — odlegto$¢ punktu zalewania od plaszczyzny symetrii todzi, [m].

4.2.6 Kat przechytu spowodowany przejsciem ludzi na burte, ¢, moze by¢ wyznaczony do-

Swiadczalnie lub obliczeniowo, przy przyjeciu nastepujacych zatozen:

— ludzie stoja na poktadzie na dostepnej powierzchni wzdtuz jednej burty; gdy powierzchnia
poktadu jest zajeta, pozostate osoby siedza na kazdej wolnej powierzchni, jesli nie sg to okna,
dachy steréwek i powierzchnie nachylone w stosunku do wodnicy najwiekszego zatadowa-
nia o kat wiekszy niz 10°;

— najedna osobe siedzacg przyjmuje sie 0,5x0,75 m szeroko$ci i dlugosci rzutu siedzenia;

— o0soby s tak rozmieszczone, Ze osiaga sie najwiekszy przechyt.

4.2.7 Obliczeniowy moment przechylajacy od dziatania wiatru, M., nalezy okresli¢ ze wzoru:

A
M, =034, (7=+ T,V  [Nm] (4.2.7)
Aw - catkowita boczna powierzchnia nawiewu, [m?],
Tm - najwieksze zanurzenie mierzone na owrezu, [m],

Vw - predko$éwiatru V, =13 m/s dla sity wiatru 4°B.

4.2.8 Jesli na todzi sg zbiorniki paliwa, wody lub $ciekéw, ktérych srodki objetosci nie znajdu-
ja sie w plaszczyZnie symetrii, to nalezy obliczy¢ kat przechytu od asymetrycznego napetnienia
zbiornikéw, ¢,, pochodzacy od masy ptynu w najwiekszym zbiorniku burtowym, przyjmujac
rzeczywiste potozenie jego Srodka objetosci.

4.3 Kryteria statecznos$ci todzi mieszkalnych

4.3.1 Minimalna wysoko$¢ zalewania, h,», powinna by¢ nie mniejsza niz warto$ci podane na
rysunku 4.3.1:

=
n

=
=

Wysokosé zalewania hz, [m)
[=]

=
(X

5 10 15 20 25
Dlugoéé kadiuba LH, [m]

Rys. 4.3.1

4.3.2 Kat zalewania todzi mieszkalnej, ¢, powinien by¢ nie mniejszy niz obliczony ze wzoru
4.3.2:

(24-Lp)3

Pom = 11,5+ ——

(4.3.2)
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4.3.3 Kat przechytu od przejscia ludzi na burte todzi mieszkalnej, ¢,, nie powinien by¢ wiekszy
niz wynikajacy z tabeli 4.3.3:

Tabela 4.3.3
Dopuszczalny kat przechyhu od przejscia ludzi na burte ¢,

Ln [m] do 8 8-9 9-10 | 10-11(11-12|12-13 [ 13-15|15-17 [ 17-20 | 20- 24

®p 20° 18° 17° 16° 15° 14° 13° 12° 11° 10°

Jezeli t6dZ mieszkalna jest uzywana jako komercyjna, to kat przechytu, ¢, nie powinien by¢
wiekszy niz 10°, niezaleznie od dtugosci todzi.

Podczas przechytu od przejscia ludzi na jedng burte wysoko$¢ najnizszego punktu zalewania
nad ptaszczyzng wodnicy powinna by¢ wieksza niz 0,1 m.

4.3.4 Dopuszczalny kat przechytu, ¢y, spowodowany jednoczesnym obcigzeniem todzi miesz-
kalnej momentami przechylajacymi:

— od przejScia ludzi na jedng burte,

— od naporu wiatru,

— od oblodzenia,

— od asymetrycznego napetnienia zbiornikow,

powinien by¢ nie wiekszy niz:

w<0,5¢. (4.3.4-1)

oraz nie wiekszy niz:
=< @ (4.3.4-2)
¢ — Kkat zalewania poktadu todzi mieszkalnej przy dopuszczalnym obcigzeniu, czyli kat

przechytu, przy ktéorym krawedz poktadu wchodzi do wody.

Dla todzi mieszkalnej eksploatowanej w okresie zimowym, posiadajgcej znak symbolu klasy R,
dopuszczalny kat przechytu nalezy wyznaczaé w warunkach jednoczesnego oblodzenia oraz
obciaZenia Sniegiem.

4.3.5 W celu do$wiadczalnego wyznaczenia katéw przechytu nalezy uzy¢ mas zastepczych tak
rozmieszczonych, aby uzyska¢ wymagang warto$¢ momentéw przechylajacych zgodnie z 4.2.6 -
4.2.8.

4.4 Niezatapialno$¢

4.4.1 Niezatapialno$¢ todzi mieszkalnych nie jest wymagana, natomiast na zlecenie armatora
PRS moze ja potwierdzic.

4.4.2 1Lo6dz mieszkalng uznaje sie za niezatapialng, jezeli spetnione sg nastepujace wymagania:

— 16dzZ z pelnym wyposazeniem i tadunkiem, obcigzona dodatkowo masa 25n [kg] (gdzie n jest
maksymalng liczbg os6b) nie tonie po zalaniu woda najwiekszego pustego przedziatu kadtu-
ba, a gérna krawedz burty pozostaje 0,1 m powyzej poziomu wody;

— kat przechytu ¢, nie powinien przekraczac 6°;

— w odniesieniu do todzi z podziatem grodziowym wodoszczelnym 16dZ przy obciazeniu jak
wyzej i zalaniu dowolnego przedziatu woda zaburtowa posiada wynikowa linie wodng w od-
legtosci co najmniej 50 mm od krawedzi poktadu lub od zrebnicy burtowej;
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— tak zalana t6dZ nie przewraca sie od dzialania momentu przechylajacego, M,, okreslonego ze
WZoru:

M, =05B(100+50n) [Nm] (4.4.2)

— zakres dodatniej stateczno$ci todzi po zalaniu nie powinien by¢ mniejszy niz katy zalewania
okreslone w 4.2.5.

4.4.3 Elementy wyporno$ciowe zapewniajace niezatapialno$¢ todzi mieszkalnej moga by¢
wykonane jako:

— stale, puste pojemniki o sprawdzonej szczelnosci,

— bloki piankowe zamontowane na state,

— state zbiorniki wypienione wewnatrz po zamontowaniu.

Materiaty wyporno$ciowe powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w rozdziale 7 - Ma-
teriaty.

4.4.4 Spehlienie wymagan okreSlonych w 4.4.2 nalezy potwierdzi¢ przez przeprowadzenie
préby, w zakresie kazdorazowo uzgodnionym z PRS. W przypadku produkcji seryjnej PRS moze
nie wymagac¢ sprawdzania niezatapialno$ci kazdej todzi (tego samego typu).

4.4.5 Mozliwo$¢ uznania niezatapialno$ci todzi na podstawie wykonanych obliczerr podlega
osobnemu rozpatrzeniu przez PRS. W takim przypadku wymagane jest sprawdzenie szczelnosci
zbiornikow wyporno$ciowych, stopnia ich wypetnienia oraz ich rzeczywistej objetosci.

4.4.6 Podczas proby niezatapialnosci nalezy wykona¢ réwniez probe przechylania w celu
sprawdzenia warto$ci momentu prostujacego i zakresu dodatniej statecznos$ci w stanie zalanym.
Sposéb przeprowadzenia i zakres tej préby nalezy kazdorazowo uzgodnié z PRS.
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5 URZADZENIA MASZYNOWE
5.1 Postanowienia ogdlne

5.1.1 Niniejszy rozdziat Przepiséw obejmuje todzie mieszkalne, zgodnie z definicja w roz-
dziale 1 - Zasady klasyfikacji, napedzane spalinowym silnikiem przyczepnym wysokopreznym
lub benzynowym, wyposazonym w statg instalacje paliwowa, a takze todzie bez napedu.

5.1.2 ‘Lodzie z silnikiem wbudowanym na state oraz z napedem elektrycznym beda odrebnie
rozpatrywane przez PRS.

5.1.3 Uktad sterowania powinien spetnia¢é wymagania podane w Cze$ci VI - Urzqdzenia ma-
szynowe i instalacje rurociggéw, Przepiséw klasyfikacji i budowy matych statkéw morskich w za-
kresie uzgodnionym z PRS.

5.1.4 Za réwnowazne ze spetnieniem wymagan dotyczacych uktadu sterowania todzi miesz-
kalnych okre$lonych w tym rozdziale uwaza sie spelnienie odpowiednich wymagan normy PN-
EN ISO 8848, PN-EN ISO 9775.

5.1.5 Silniki spalinowe niezaleznie od mocy znamionowej, instalowane na todziach mieszkal-
nych, powinny spetnia¢ wymagania w zakresie emisji spalin okreslone w dyrektywie 2013/53/UE.

5.1.6 Zaleca sie, zeby todzie mieszkalne spetniaty wymagania w zakresie emisji hatasu, okre-
$lone w dyrektywie 2013/53/UE.

5.1.7 W uzasadnionych przypadkach, na przyktad w razie zastosowania rozwigzan nowator-
skich lub nietypowych, PRS moze wyrazi¢ zgode na odstepstwa od wymagan niniejszego roz-
dziatu lub moze rozszerzy¢ zakres wymagan.

5.1.8 Pod nadzorem PRS powinno odbywac sie instalowanie i préby dziatania na todzi naste-
pujacych elementéw wchodzacych w sktad urzadzen napedowych todzi:

— silnika napedowego wraz z pednikiem,

— zbiornikéw paliwa,

— uktadu sterowania, kontroli i sygnalizacji urzadzen maszynowych,

instalacji paliwowej, zezowej oraz Sciekéw sanitarnych.

5.2 Silniki, uklad sterowania, instalacje, zbiorniki
5.2.1 Silniki napedowe

5.2.1.1 Moc silnika napedowego powinna by¢ dobrana z uwzglednieniem wymiaréw czesSci
podwodnej todzi mieszkalnej oraz przyblizonej masy todzi mieszkalnej, a uktad sterowania nie
powinien powodowacl sytuacji zagrozenia bezpieczenstwa. Moc silnika napedowego powinna
zapewniac¢ osiggniecie na spokojnej wodzie predkosci nie wiekszej niz 12 km/h.

5.2.1.2 Silnik przyczepny powinien by¢ tak zainstalowany, zZeby nie stanowit zagrozenia dla
zatogi obstugujacej 16dz oraz zeby byt chroniony przed uszkodzeniami z zewnatrz.

5.2.1.3 Silnik napedowy powinien posiada¢ oznakowanie CE i by¢ potwierdzony na zgodno$¢
z wymaganiami Dyrektywy 2013/53 /UE w sprawie rekreacyjnych jednostek ptywajgcych i sku-
terow wodnych.

5.2.1.4 Silniki przyczepne powinny by¢ wyposazone w urzgdzenia zabezpieczajace przed uru-
chomieniem silnika z wtgczong przektadnia, zgodnie z wymaganiami normy PN-EN ISO 11547.
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5.2.1.5 Sruby mocujace silniki napedowe do pawezy todzi mieszkalnej powinny by¢ skutecz-
nie zabezpieczone przed odkrecaniem sie.

5.2.1.6 Dopuszczalny kat nachylenia silnika wzgledem wodnicy konstrukcyjnej powinien by¢
okreslony przez producenta silnika.

5.2.1.7 Zaleca sie, zeby na todzi mieszkalnej znajdowata sie instrukcja obstugi silnika nape-
dowego opracowana przez producenta.

5.2.2 Stanowisko sterowania

5.2.2.1 Stanowisko sterowania silnikiem napedowym powinno by¢ wyposazone w:

— urzadzenia sterownicze,
— przyrzady kontrolno-pomiarowe okreslone przez wytworce silnika.

5.2.2.2 Dopuszcza sie rowniez bezposrednie sterowanie silnika napedowego za posrednic-
twem systemu sterowniczego.

5.2.3 Pomieszczenia zbiornikéw paliwa

5.2.3.1 Rozmieszczenie zbiornikdéw i armatury powinno by¢ takie, zeby mozliwy byt do nich
dostep i ich bezpieczna obstuga.

5.2.3.2 Pomieszczenia, w ktérych znajduja sie zbiorniki paliwa powinny by¢ oddzielone od

zamknietych pomieszczen mieszkalnych, przy spetnieniu nastepujacych wymagan:

— krawedzie $cianek dziatowych spawane, klejone lub laminowane;

— przejscia rurociggéw lub kabli uszczelnione z zastosowaniem uszczelek lub mas uszczelnia-
jacych;

— drzwi i luki wyposazone w odpowiednie zamocowania i ryglowane.

5.2.3.3 Urzadzenia elektryczne zainstalowane w pomieszczeniu zbiornika paliwa oraz w przedzia-
tach taczacych sie z nimi, o ile te pomieszczenia nie sg otwarte do atmosfery, powinny by¢ w wyko-
naniu przeciwzaptonowym, zgodnie z wymaganiami normy PN-EN ISO 8846.

5.2.4 Wentylacja pomieszczen z zamknieta przestrzenia

5.2.4.1 Powinna by¢ zapewniona skuteczna wentylacja pomieszczenia gdzie znajduja sie zbior-
niki paliwa. Uktad wentylacji powinien zapobiega¢ gromadzeniu sie tatwopalnych gazéw i oparéw.

5.2.4.2 Na todziach mieszkalnych dopuszcza sie wykonanie burtowych czerpni powietrza do
pomieszczenia ze zbiornikiem paliwa, pod warunkiem zachowania katéw zalewania podanych
w rozdziale 4 - Statecznos¢ i niezatapialnosc.

5.2.5 Wentylacja naturalna

5.2.5.1 W kazdym pomieszczeniu, ktdre nie jest otwarte do atmosfery, w ktéorym znajduje sie
staty zbiornik paliwa i urzadzenie elektryczne inne niz wskaznik poziomu paliwa oraz w po-
mieszczeniu przeznaczonym do przechowywania przenosnych zbiornikoéw paliwa, powinien by¢
system wentylacji naturalnej, sktadajacy sie z polaczonego z atmosferg otworu lub kanatu wlo-
towego oraz otworu lub kanatu wylotowego.

5.2.5.2 Otwor lub kréciec kanatu wylotowego powinien by¢ usytuowany w dolnej jednej trze-
ciej wysokosci pomieszczenia. Otwory wylotowe i wlotowe powinny znajdowac sie w odlegtosci
nie mniejszej niz 600 mm od siebie, o ile pozwalajg na to wymiary pomieszczenia.
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5.2.5.3 Otwory lub kr6éce wylotowe i wlotowe powinny by¢ usytuowane powyzej normalnego
poziomu wody zezowej gromadz3cej sie w pomieszczeniu.

5.2.5.4 Sumaryczna powierzchnia wewnetrznego przekroju poprzecznego otworow lub kana-
16w wlotowych oraz otworéw lub kanatéw wylotowych systemu wentylacji naturalnej A nie
powinna by¢ mniejsza od powierzchni obliczonej ze wzoru:

14
i powinna by¢ wieksza niz 30 cmz2.

V- objetos¢ netto wentylowanego pomieszczenia po odjeciu objetosci zainstalowanych
w nim urzadzen i elementéw wyposazenia [m3].

Wielko$¢ wymaganej powierzchni A4 dla wartosci ¥ do 5 m® podano na wykresie 5.2.5.4

140

—
o
o

E 120

100 =

80 /

40_/

20

Przekroj otworéw wentylacyjnych 4,
N
S

1 2 3 4 5
Objeto$é pomieszezenia ¥, [m’]

WyKkres 5.2.5.4

5.2.5.5 Krocce elastycznych kanatéw wentylacyjnych powinny mie¢ powierzchnie wewnetrz-
nego przekroju poprzecznego nie mniejsza niz 0,8 wartosci okres$lonej ze wzoru 5.2.5.4.

5.2.6 Wentylacja wymuszona

5.2.6.1 W kazdym pomieszczeniu, ktére nie jest otwarte do atmosfery, w ktérym znajduje sie
wbudowany na state silnik benzynowy, oprdécz systemu wentylacji naturalnej powinien by¢ sys-
tem mechanicznej wentylacji wyciggowej, usuwajacy powietrze z tego pomieszczenia do atmos-
fery, zgodnie z wymaganiami normy PN-EN ISO 11105.

5.2.6.2 Wylot wentylacji naturalnej moze by¢ rownoczesnie integralng cze$cig wentylacji me-
chaniczne;j.

5.2.6.3 Krociec ssacy kanatu wyciggowego powinien by¢ usytuowany w dolnej jednej trzeciej
wysokos$ci wentylowanego pomieszczenia i powyzej normalnego poziomu wody zezowej gro-
madzgcej sie w tym pomieszczeniu.

5.2.6.4 Wentylatory wyciggowe powinny spelnia¢ wymagania normy PN-EN ISO 9097. Po-
winny by¢ one oznaczone napisem: ,ISO 9097 MARINE”. Dopuszcza sie stosowanie wentylato-
réw wykonanych i oznakowanych zgodnie z wymaganiami United States Coast Guard (USCG).
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5.2.6.5 Sumaryczna wydajno$¢ zainstalowanych wentylatoréw wyciggowych, Q, nie powinna
by¢ mniejsza od wydajnosci podanej w tabeli 5.2.6.5.

Tabela 5.2.6.5

14 Q
[m3] [m3/h]
<1 1,5

1<v<3 1,5xV
>3 05xV+3

Wielko$¢ wymaganej wydajnosci O dla wartosci ¥ do 5 m? podano na wykresie 5.2.6.5.

6

Wydajnosé¢ wentylatora 0, [m’]
W

1 2 3 4 5

Objetosé pomieszezenia ¥, [m’]
Wykres 5.2.6.5

5.3 Instalacja zezowa

5.3.1 L4dz mieszkalna powinna by¢ wyposazona w skutecznie dziatajaca instalacje zezowa tak
wykonana, zeby z kazdego pomieszczenia mozliwe byto wypompowanie wody za burte, nawet
przy niekorzystnym przechyle, ale nie wiekszym niz 7°.

5.3.2 Jezeli w kadtubie todzi mieszkalnej sg grodzie wodoszczelne, to uktad instalacji powi-
nien zapewnia¢ mozliwo$¢ odpompowania wody z kazdego przedziatu. Skrajniki o tacznej obje-
tosci nie wiekszej niz 10% objetosci wypornosci todzi w stanie zatadowanym moga by¢ osusza-
ne przez kréciec do sasiedniego przedziatu, pod warunkiem zainstalowania na tym kréécu za-
woru lub tatwo dostepnego korka. Wieksze skrajniki moga by¢ osuszane oddzielng pompa
reczna.

5.3.3 Wymogu instalacji zezowej nie stosuje sie do przedziatéw wodoszczelnych, ktore
w trakcie eksploatacji jednostki sg hermetycznie zamkniete lub sg wyposazone w otwory
(np. wentylacyjne), ktére uniemozliwiaja dostanie sie wody do wnetrza takiego przedziatu.

5.3.4 Instalacja zezowa powinna by¢ tak wykonana, Zeby nie bylo mozliwe przypadkowe
wtargniecie wody zaburtowej do wnetrza todzi. Jezeli zastosowano magistrale zezowg, to na
kazdym odgatezieniu ssacym powinien by¢ zawor zwrotny.

84 Polski Rejestr Statkéw




PRZEPISY KLASYFIKAC]I I BUDOWY t.ODZI MIESZKALNYCH
Rozdziat 5 - Urzgdzenia maszynowe pazdziernik 2021

5.3.5 Ssace koncowki rurociggu zezowego powinny by¢ umieszczone w najnizszych cze$ciach
zezy oraz powinny by¢ zaopatrzone w latwo dostepne kosze ssace. Zaleca sie, Zeby Srednica
otwordéw w koszu ssgcym byta nie wieksza niz 10 mm, a ich tgczna powierzchnia byta nie mniej-
sza niz dwukrotna powierzchnia przekroju rurociggu.

5.3.6 lLodzie mieszkalne w zaleznosci od wielkoSci powinny by¢ wyposazone w instalacje ze-
zowg zgodnie z tabelg 5.3.6.
Tabela 5.3.6

Wielkos$¢ todzi mieszkalnej Wymagane pompy

in. 1 16 , elekt
todzie o dtugosci kadtuba do 6 m fun. - pompag ow-na elektryczna
+ 1 pompa awaryjna np. reczna

todzie o dtugosci kadtuba od 6 do 12 m min. 2 pompy.g}owne, elektryczn-e
+ 1 pompa awaryjna reczna/mechaniczne

todzie o dtugosci kadtuba od 12 do 24 m min. 3 pompy gtowne, elektryczne

+ 2 pompy awaryjne reczna/mechaniczne

5.3.7 Jako pompy zezowe powinny by¢ stosowane:

— pompy reczne: przeponowe, ttokowe lub skrzydetkowe, obstugiwane z poktadu lub z tatwo
dostepnego miejsca powyzej linii wodne;j,

— pompy mechaniczne: samozasysajace, napedzane przez silnik elektryczny lub spalinowy
silnik pomocniczy,

— zanurzalne pompy elektryczne, obstugiwane z gldwnego stanowiska sterowania, w tym
pompy uruchamiane réwniez automatycznie przy wzroscie poziomu wody w zezie.

5.3.8 Elektryczne pompy zezowe powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN ISO 8849 i po-
winny by¢ oznaczone: ,ISO 8849 MARINE”.

5.3.9 Gléwne pompy zezowe powinny by¢ zainstalowane na state.

5.3.10 Kazda pompa powinna mie¢ wydajnos$¢ nie mniejsza niz okreslona w tabeli 5.3.10 oraz
mie¢ mozliwos¢ osuszania wszystkich przedzialéw. Pompy powinny by¢ tak rozmieszczone,
zeby w sytuacji awaryjnej zminimalizowac ryzyko utraty mozliwosci osuszania zez.

5.3.11 Wydajnos$¢ zastosowanych pomp i nominalne $rednice rurociggéw zezowych powinny
by¢ nie mniejsze niz podano w tabeli 5.3.10.

Tabela 5.3.10

Dhugos¢ kadtuba Wydajno$¢ pompy zezowej
. Nominalna $rednica
Ly [m] recznejl) [1/skok] mechanicznej rurociagu
przeponowej | ttokowej2) ! ele[l;tg/ }cl]zneJ [mm]

Lu<8 0,5 0,7 3,4 25
8<Ln<10 0,7 1,0 3,7 32
10<Lu<12 0,9 1,25 4,1 32

Luz12 0,9 1,25 4,7 40

1) do okreslenia wydajnosci pompy nalezy przyjmowac 45 cykli na minute;
2)  réwniez pompy skrzydetkowe;j.
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5.3.12 Na todziach mieszkalnych z oznakowaniem CE dopuszcza sie pompy zezowe o wydaj-
nosci okreslonej w normie EN-1SO 15083.

5.3.13 W razie zastosowania kilku pomp zezowych podtgczonych do wspdlnego rurociggu
odlotowego, na tloczeniu kazdej pompy powinien by¢ zainstalowany zawor zaporowo-zwrotny.

5.3.14 Mechaniczne pompy zezowe moga by¢ uzywane rowniez do innych celéw, jak podawa-
nie wody na poktad, pod warunkiem zastosowania zaworu trojdrogowego z przelotem L lub
podobnego rozwigzania uniemozliwiajagcego przypadkowe wtargniecie wody zaburtowej do
wnetrza todzi.

5.3.15 Zezy, w ktorych moze znajdowac sie zaolejona woda zezowa, rozlane paliwo lub inna
ciecz palna, powinny by¢ dostepne do czyszczenia. Obowigzuje bezwzgledny zakaz usuwania
zaolejonej wody zezowej oraz odpadow olejowych za burte.

5.3.16 Nalezy przewidzie¢ skuteczne srodki umozliwiajace usuwanie i oddawanie na brzeg
zaolejonej wody zezowej. Zaleca sie uktad rurociggéw zezowych umozliwiajacy pompowanie
zaolejonej wody zezowej do zbiornika $ciekowego lub do przenosnego pojemnika, przy wyko-
rzystaniu dowolnej pompy zezowej lub dodatkowej pompy recznej, ktéra moze by¢ przeno$na.

5.4 Instalacja spalinowa

5.4.1 Jezeli przewody spalinowe wyprowadzone s3a przez poszycie burtowe lub pawez w po-
blizu linii wodnej, to powinno by¢ przewidziane urzadzenie lub uksztattowanie rurociggu unie-
mozliwiajgce przedostawanie sie wody zaburtowej do silnika. Wewnatrz todzi rurocigg moze
tworzy¢ rodzaj petli, ktérej wierzchotek powinien znajdowac sie tak wysoko nad linig wodna,
jak jest to mozliwe.

5.4.2 Przewodow spalinowych przy suchym wydechu, o ile nie przewidziano skutecznej osto-
ny termicznej, nie powinno sie prowadzi¢ w odlegtos$ci mniejszej niz 250 mm od zbiornika paliwa
(odlegtos$¢ mierzona od zewnetrznej powierzchni izolacji przewodu spalinowego).

5.4.3 Kazdy przewdd spalinowy przy suchym wydechu powinien by¢ wyposazony w thumik.

5.4.4 Przy suchym wydechu nalezy przewidzie¢ kompensator wydtuzen oraz mozliwo$¢ od-
wadniania instalacji spalinowe;.

5.4.5 Przewody spalinowe i thumiki przy suchym wydechu powinny by¢ wykonane ze stali i na
catej dtugosci powinny by¢ pokryte materiatem termoizolacyjnym niepalnym. Temperatura na
powierzchni izolacji nie powinna przekraczac 60 °C.

5.4.6 Przy mokrym wydechu, czyli chtodzeniu spalin wodga, rurociag moze by¢ wykonany
w cato$ci lub czesci z weza elastycznego, spelniajacego wymagania okreslone w rozdziale 7 -
Materiaty.

5.4.7 Przy mokrym wydechu, przy usytuowaniu dolotu wody chtodzacej do rurociggu spali-
nowego w poblizu, a zwlaszcza ponizej linii wodnej, nalezy przewidzie¢ urzadzenie zabezpiecza-
jace przed mozliwoscig przedostania sie wody chtodzacej do kolektora wydechowego.

5.5 Instalacja paliwowa

5.5.1 Armature w instalacji paliwa powinno sie umieszcza¢ w dobrze widocznych i tatwo do-
stepnych miejscach. Rurociagi paliwa powinny by¢ starannie zamocowane i tak prowadzone lub
chronione ostonami, Zeby nie wystepowato niebezpieczenstwo ich mechanicznego uszkodzenia.
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5.5.2 Zbiorniki benzyny powinny by¢ oddalone od silnika spalinowego co najmniej o 100 mm
iizolowane przez zastosowanie przegrody lub oddalone co najmniej o 250 mm od elementow
instalacji suchego wydechu.

5.5.3 W instalacji paliwa silnikéw napedowych nie powinno by¢ innej mozliwosci opréznienia
instalacji niz przez korki w obudowach filtréw benzyny.

5.5.4 Kazdy metalowy lub pokryty metalowa powtoka element zbiornika benzyny i jego insta-
lacji wlewowej, ktéry moze mie¢ kontakt z benzyng, powinien by¢ uziemiony tak, zeby jego rezy-
stancja do uziemienia jednostki byta mniejsza niz 1 ohm. Koricowka przewodu uziemiajgcego nie
powinna by¢ wpuszczana pomiedzy waz elastyczny a krociec do jego mocowania. Wymagania
dotyczace plyty uziemiajacej okre$lone sg w rozdziale 6 - Urzqdzenia elektryczne.

5.5.5 Konstrukcja zbiornikéw paliwa

5.5.5.1 Zbiorniki wstawiane oleju napedowego powinny by¢ wykonane ze stali weglowej, ze
stali odpornej na korozje lub stopu aluminium, natomiast zbiorniki benzyny powinny by¢ wyko-
nane ze stali odpornej na korozje lub stopu aluminium. Materiaty na zbiorniki powinny spetniac
wymagania okreslone w rozdziale 7 - Materiaty. Zbiorniki benzyny moga by¢ wykonane ze stali
weglowej pod warunkiem, Ze po wykonaniu zostang obustronnie ocynkowane na goraco. Zbior-
niki oleju napedowego nie powinny by¢ ani cynkowane, ani malowane wewnatrz. Grubo$¢ $cia-
nek tych zbiornikow nie powinna by¢ mniejsza niz podana w tabeli 5.5.5.4.

5.5.5.2 Dopuszcza sie stosowanie zbiornikéw niemetalowych, spetniajacych wymagania doty-
czace odpornosci na ogien okreslone w normie PN-EN ISO 21487.

5.5.5.3 Zastosowanie innych materiatéw podlega uzgodnieniu z PRS.

5.5.5.4 Do zbiornikéw wykonanych ze stopu aluminium nie powinna by¢ podtaczona armatu-
ra ze stopéw miedzi, chyba Ze zastosowane bedg przektadki izolacyjne.

Tabela 5.5.5.4

Pojemno$¢ Minimalna grubo$¢ $cianek, [mm]
zbiornika, [dm?] Stal weglowa Stal odporna na korozje Stop aluminium
do 100 2 (1,59 1 2
101 -200 3 (2)V 1,5 3
201-500 4 (3)v 2 4
501-1000 5 (4)v 5
powyzej 1000 6 (5)V 4 6

1) dla zbiornikéw ocynkowanych na goraco.

5.5.5.5 W zalezno$ci od pojemnosci zbiornika i jego ksztattu, powinny by¢ zastosowane od-
powiednie usztywnienia lub przegrody przelewowe. Otwarta powierzchnia przegrody nie po-
winna by¢ wieksza niz 30% przekroju zbiornika w ptaszczyznie przegrody. Przegroda nie po-
winna blokowaé przeptywu paliwa na dnie i par u géry zbiornika.

5.5.5.6 Zbiorniki wstawiane powinny by¢ zamocowane do kadtuba tak, zeby obcigzenia od
napetnionego zbiornika, z uwzglednieniem przyspieszen skierowanych do goéry i w dét, spowo-
dowanych ruchem todzi przy maksymalnej predkosci, byty bezpiecznie przenoszone przez kon-
strukcje kadtuba.
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5.5.5.7 Zaleca sie elastyczne mocowanie zbiornikéw przy uzyciu metalowych lub tekstylnych
tasm dociskajacych, pod warunkiem ze ryzyko ich przecierania sie i korozji zostanie zreduko-
wane do minimum.

5.5.5.8 Integralne zbiorniki paliwa moga by¢ przeznaczone tylko do oleju napedowego. Po-
winny one by¢ oddzielone od zbiornikow wody stodkiej lub oleju smarowego przedziatami
ochronnymi. Wymagania dotyczace grubosci $cianek zbiornikéw integralnych okreslone sa
w rozdziale 2 - Kadtub.

5.5.5.9 Integralne zbiorniki paliwa z laminatu podlegaja osobnemu rozpatrzeniu przez PRS.

5.5.5.10 Przenos$ne zbiorniki paliwa powinny mie¢ pojemnos¢ nie wieksza niz 25 1 i powinny
spetnia¢ wymagania normy ISO 13591. Informacja o spetnieniu wymagan tej normy powinna
by¢ umieszczona na zbiorniku.

5.5.5.11 Przy zastosowaniu przeno$nych zbiornikéw nie wymaga sie instalowania zaworu
zaporowego na rurociggu doprowadzajgcym paliwo do silnika, o ile rurociag ten jest dostarczo-
ny przez producenta silnika i jest wyposazony w szybkozlacze z zaworami zwrotnymi.

5.5.5.12 Armatura i wszystkie otwory w zbiorniku benzyny powinny znajdowac sie na gornej
$cianie zbiornika, z wyjatkiem kréécow wlewu i powrotu paliwa, ktére mogg by¢ spawane
w gornej czesci Sciany bocznej zbiornika, tak zeby wystawaty powyzej gornej Sciany zbiornika.

5.5.5.13 Armatura i wszystkie kr6¢ce usytuowane na bocznych $cianach zbiornika oleju na-
pedowego powinny by¢ zabezpieczone zaworami zaporowymi zainstalowanymi bezposrednio
na zbiorniku.

5.5.5.14 Zawory na zbiornikach o $rednicy nominalnej nie wiekszej niz 25 mm powinny by¢
tak zamocowane lub ostoniete, zeby wykluczy¢ mozliwos$¢ ich uszkodzenia.

5.5.5.15 Jezeli na zbiorniku oleju napedowego przewidziane jest odwodnienie lub spust, to
powinien by¢ zainstalowany zawo6r samozamykajacy lub zawor zaporowy i korek, ktéry mozna
odkreci¢ tylko przy uzyciu narzedzi.

5.5.5.16 Zbiorniki oleju napedowego powinny by¢ wyposazone w otwory inspekcyjne o $redni-
cy co najmniej 120 mm, umieszczone na gornej lub bocznych $cianach zbiornika, umozliwiajace
czyszczenie i inspekcje najnizszych jego czesci, dostepne po zamocowaniu zbiornika w kadtubie.

5.5.5.17 Zaleca sie oznakowanie kazdego wstawianego zbiornika paliwa zgodnie z wymaga-
niami normy PN-EN ISO 21487.

5.5.6 Badanie zbiornikéw paliwa

5.5.6.1 Proby ci$nieniowe zbiornika paliwa powinny by¢ wykonywane razem z catym jego
osprzetem.

5.5.6.2 Kazdy metalowy lub wykonany z laminatu zbiornik oleju napedowego powinien by¢
poddany prébie szczelnos$ci ci$nieniem prébnym réwnym 1,5 ci$nienia hydrostatycznego, na
jakie moze by¢ narazony zbiornik podczas eksploatacji (maksymalne napetnienie zbiornika po-
wyzej jego gbérnej Sciany). Cis$nienie prébne nie moze by¢ jednak nizsze niz 0,02 MPa. Prébe
uznaje sie za udana, jezeli po uptywie 5 minut nie nastapi Zaden przeciek.

5.5.6.3 Termoplastyczne zbiorniki oleju napedowego, w zaleznosci od gestosci materiatu, powinny
by¢ poddane odpowiednim prébom ci$nienia zgodnie z wymaganiami normy PN-EN ISO 21487.
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5.5.6.4 Kazdy metalowy zbiornik benzyny, ktérego konstrukcja spetnia wymagania dla zbiorni-
ka integralnego, okreslone w rozdziale 2 - Kadtub, a spoiny maja poziom jakosci B, dla stali zgod-
nie z wymaganiami normy PN-EN ISO 5817, a dla stopéw aluminium zgodnie z wymaganiami
normy PN-EN ISO 10042, powinien by¢ poddany prébie cisnieniem prébnym stopniowo zwiek-
szanym, rownym 1,5 ciSnienia hydrostatycznego, na jakie moze by¢ narazony zbiornik podczas
eksploatacji (maksymalne napenienie zbiornika powyzej jego gornej Sciany) plus 0,01 MPa. Ci-
$nienie prébne nie moze by¢ jednak nizsze niz 0,03 MPa. Prébe uznaje sie za udana, jezeli po
uptywie 1 minuty nie nastgpi pekniecie lub przeciek.

5.5.6.5 Metalowy zbiornik benzyny niespelniajacy wymagan 5.5.6.4 oraz niemetalowy zbior-
nik benzyny powinny by¢ poddane prébie badania impulsami ci$nienia zgodnie z wymaganiami
normy PN-EN ISO 21487.

5.5.7 Rurociagi wlewowe i odpowietrzajace

5.5.7.1 Rurocigg wlewowy powinien by¢ prowadzony mozliwie najkrétsza droga od wlewu
poktadowego do zbiornika i tak usytuowany, zeby cate paliwo sptywato do zbiornika. Na ruro-
ciagach wlewowych nie powinny by¢ instalowane zawory.

5.5.7.2 Rurociagi wlewowe i odpowietrzajace moga by¢ wykonane z wezy elastycznych spet-
niajacych wymagania okres$lone w rozdziale 7 — Materiaty.

5.5.7.3 Rura wlewowa (kréciec) powinna siega¢ powyzej gérnej Sciany zbiornika. Jezeli wyso-
kos¢ zbiornika jest wieksza niz 800 mm, to rura wlewowa powinna by¢ doprowadzona mozliwie
jak najbliZzej do dna zbiornika.

5.5.7.4 Wewnetrzna $rednica rury wlewowej nie powinna by¢ mniejsza niz 31,5 mm, nato-
miast wewnetrzna Srednica weza elastycznego nie powinna by¢ mniejsza niz 38 mm.

5.5.7.5 Rurocigg wlewowy i odpowietrzajgcy powinny zapewnia¢ napeinianie zbiornika
z wydajnoscig 30 1/min bez cofania sie paliwa przez wlew, w zakresie od 25% do 75% jego po-
jemnosci. Dla zbiornikéw o pojemnosci nie wiekszej niz 100 1 wydajno$¢ ta moze by¢ zmniejszona
do 20 1/min.

5.5.7.6 Wlew paliwa powinien by¢ umieszczony na poktadzie. W odlegtosci mniejszej niz 400 mm
od wlewu paliwa nie powinno sie umieszcza¢ otworéw wentylacyjnych niezabezpieczonych
konstrukcyjnie przed przedostawaniem sie oparéw paliwa do wnetrza todzi. Wlew paliwa po-
winien by¢ tak usytuowany, zeby paliwo przy ewentualnym jego przelaniu sie podczas napel-
niania zbiornika nie przedostawato sie do wnetrza todzi.

5.5.7.7 Kazdy zbiornik paliwa powinien mie¢ oddzielny rurocigg odpowietrzajacy tak wyko-
nany, zeby nie powstawaty w nim syfony.

5.5.7.8 Powierzchnia przekroju poprzecznego kazdego elementu rurociggu odpowietrzajace-
go nie powinna by¢ mniejsza niz 95 mm? (& 11 mm).

5.5.7.9 Rurociagi odpowietrzajace powinny by¢ wyprowadzone na otwarty poklad w odlegtosci
nie mniejszej niz 400 mm od otworéw wentylacyjnych, przez ktére opary paliwa mogtyby sie do-
sta¢ do wnetrza todzi oraz na takiej wysokosci, zeby uniemozliwi¢ przedostawanie sie wody za-
burtowej do zbiornika, a takze dostanie sie paliwa lub jego oparéw do wnetrza todzi mieszkalne;.
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6 URZADZENIA ELEKTRYCZNE
6.1 Postanowienia ogdlne
6.1.1 Zakres zastosowania

6.1.1.1 Wymagania rozdziatu 6 - Urzgdzenia elektryczne majg zastosowanie do instalacji elek-
trycznych o napieciu bezpiecznym oraz o napieciu wyzszym niz bezpieczne do zasilania urza-
dzen niemajacych wplywu na bezpieczenstwo zeglugi i zdolnosci manewrowe na todziach
mieszkalnych wymienionych w rozdziale 1 - Zasady klasyfikacji.

6.1.1.2 W razie zastosowania instalacji elektrycznej o napieciu wyzszym niz bezpieczne do zasi-
lania urzadzen majacych wplyw na bezpieczenstwo zeglugi oraz zdolno$ci manewrowe, powinny
by¢ spetnione dodatkowo wymagania: Czesci VII - Urzqdzenia elektryczne i automatyka, Przepi-
sow klasyfikacji i budowy statkéw Srédlgdowych dla todzi srédladowych oraz Czesci VII - Instala-
cje elektryczne i systemy sterowania, Przepisow klasyfikacji i budowy matych statkéw morskich.

6.1.1.3 W uzasadnionych przypadkach PRS moze wyrazi¢ zgode na odstepstwa od wymagan
niniejszej Czesci lub moze rozszerzy¢ zakres wymagan, na przyktad w razie zastosowania roz-
wigzan nowatorskich lub nietypowych.

6.1.1.4 Zaleca sie, aby zastosowane wyposazenie elektryczne spetniato wymagania odpo-
wiednich norm zharmonizowanych z dyrektywa 2013 /53 /UE lub innych wskazanych przez PRS
norm krajowych lub miedzynarodowych.

6.2 Wymagania ogdlne
6.2.1 WarunKki pracy

6.2.1.1 Urzadzenia elektryczne na todzi mieszkalnej powinny by¢ przystosowane do nieza-
wodnej pracy w nastepujacych warunkach:

— temperatura otaczajacego powietrza w pomieszczeniach od 0 do +30 °C;

— temperatura otaczajacego powietrza na otwartym poktadzie od -25 do +30°C;

— statyczny przechyt todzi do 15°;

— dynamiczny przechyt todzi do 30°;

— dynamiczny przechyt wzdtuzny todzi do 20°.

6.2.1.2 Urzadzenia elektryczne przewidziane do instalowania w miejscach, gdzie wystepuja
silne wibracje powinny mie¢ konstrukcje zapewniajaca normalng prace w takich warunkach lub
nalezy je montowac¢ na odpowiednich amortyzatorach.

6.2.2 Materialy

6.2.2.1 Elementy konstrukcyjne urzadzen elektrycznych powinny by¢ wykonane z metalu lub
materiatéw izolacyjnych trudno zapalnych, odpornych na dziatanie atmosfery morskiej i pary
olejow lub nalezy je odpowiednio chronic¢ przed dziataniem tych czynnikéw.

6.2.2.2 Wszystkie czesci urzadzen elektrycznych przewodzace prad powinny by¢ wykonane
z miedzi, stopéw miedzi lub z innych materiatéw o rownowaznych wtasciwosciach.

6.2.2.3 Sruby, nakretki, podktadki i zaciski stuzace do taczenia przewodéw powinny by¢ wy-
konane z materiatéw odpornych na korozje i nie powodowac¢ korozji elektrochemicznej z prze-
wodem. Elementy te nie powinny by¢ wykonane ze stopu aluminium lub z nieocynkowanej stali.
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6.2.3 Rozmieszczenie urzadzen

6.2.3.1 Urzadzenia elektryczne nalezy tak instalowac, aby zapewniony byt dostep do elementéw
manipulacyjnych, jak réwniez do wszystkich czesci wymagajacych obstugi, przegladéw i wymiany.

6.2.3.2 Urzadzenia elektryczne w miejscu ich zainstalowania powinny mie¢ zapewniong sku-
teczng ochrone przed wzrostem temperatury spowodowanym przez zewnetrzne Zrddia ciepta,
aby nie przekroczy¢ dopuszczalnej dla nich temperatury.

6.2.3.3 Urzadzenia elektryczne nalezy tak mocowa¢, aby elementy mocujace nie zmniejszaty
wytrzymatos$ci i wodoszczelnosci poktadéw, grodzi i poszycia kadtuba.

6.2.3.4 Urzadzen elektrycznych nie nalezy instalowa¢ w odlegto$ci mniejszej niz 75 mm od
$cianek zbiornikow paliwa.

6.2.3.5 Pradnice, rozruszniki i inne urzadzenia elektryczne zawieszone na silniku spalinowym
powinny by¢ zainstalowane w taki sposdb, aby znajdowaty sie powyzej przewidywanego pozio-
mu wéd zezowych i byly maksymalnie oddalone od instalacji paliwowe;j.

6.2.4 Oznakowanie urzadzen i przewodow

6.2.4.1 Zaleca sie, aby wszystkie zastosowane odbiorniki zasilane napieciem wyzszym niz bez-
pieczne posiadaty oznaczenie CE zgodnie z wymaganiami dyrektywy niskonapieciowej 2014/35/UE.

6.2.4.2 Zainstalowane aparaty i urzadzenia elektryczne powinny mie¢ w widocznym miejscu
tabliczki z informacja o napieciu i pradzie znamionowym. W przypadku urzadzen zasilanych
napieciem przemiennym powinna by¢ dodatkowo podana czestotliwos$c i ilo$¢ faz.

6.2.4.3 Na obudowach i ostonach urzadzen elektrycznych stuzacych do wytwarzania, prze-
twarzania i rozdzialu energii elektrycznej o napieciu wyzszym niz bezpieczne powinny znajdo-
wac sie naklejki ostrzegawcze o niebezpieczenstwie porazenia pradem elektrycznym.

6.2.4.4 Urzadzenia wymagajace okreSlonej polaryzacji podtaczenia zasilania oraz uziemienia
powinny mie¢ stosowne oznaczenia.

6.2.4.5 Na akumulatorach powinny by¢ widoczne oznaczenia biegunowosci oraz wartosci
znamionowe: napiecia, pojemnosci i pradu rozruchu.

6.2.4.6 Wszystkie przewody systemu elektrycznego (napiecia statego i przemiennego) powin-
ny by¢ identyfikowalne na podstawie koloru izolacji, koloru lub oznaczenia konicéwek lub w inny
jednoznaczny i czytelny sposéb. Zaleca sie stosowanie nastepujacych koloréw izolacji:

— przewody pod napieciem: czarny lub bragzowy;

— przewody neutralne: bialy lub jasnoniebieski;

— przewody ochronne: zielony lub zielony z Zéttym paskiem.

Na todziach mieszkalnych z systemami pradu statego i przemiennego zaleca sie unikanie uzy-
wania izolacji koloru brazowego, biatego lub jasnoniebieskiego w systemie pradu statego, chyba
ze te przewody sg wyraznie oddzielone od przewodéw pradu przemiennego i zidentyfikowane.

Izolacja z6tta, zielona lub zielona z z6éttym paskiem nie powinna by¢ uzywana do przewodow
pod napieciem lub neutralnych w systemie pradu przemiennego.
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6.2.5 Stopnie ochrony

6.2.5.1 Urzadzenia elektryczne powinny mie¢ ostony zapewniajace stopien ochrony odpowia-
dajacy warunkom wystepujacym w miejscu ich zainstalowania lub powinny by¢ przewidziane
inne $§rodki ochrony urzadzenia przed szkodliwym wptywem czynnikéw otaczajacych.

6.2.5.2 Minimalne stopnie ochrony urzadzen elektrycznych instalowanych na todzi mieszkal-
nej nalezy dobiera¢ zgodnie z tabelg 6.2.5.2.

Tabela 6.2.5.2

Miejsce ustawienia Oznaczenie

Lp. Charakterystyka pomieszczen ;
P urzadzen elektrycznych ystyka p stopnia ochrony

1 | Ostoniete miejsca pod poktadem | suche IP 20

Cze$ci pomieszczen w poblizu o, . . i
2 ‘iz mozliwo$¢ padania kropli lub bryzgéw IP 23
wyj$¢ na otwarty poktad

3 Pomieszczenia silnikéw, kuchnie, [ niebezpieczenstwo wystepowania IP 44
tazienki cieczy i uszkodzen mechanicznych

4 | Poktady, tadownie Tliebezpiec%er'lstwo s.pryskiwania woda IP 56
i uszkodzen mechanicznych

5 | Poktady otwarte krétkotrwate zanurzenie IP 67

6.2.6 Urzadzenia elektryczne w atmosferze grozacej wybuchem

6.2.6.1 Urzadzenia elektryczne zainstalowane w pomieszczeniach silnikéw benzynowych
i zbiornik6w benzyny, w pomieszczeniach na butle LPG lub w innych przestrzeniach, gdzie moga
gromadzi¢ sie gazy palne, powinny by¢ z ochrong przeciwzaptonowa, zgodnie z wymaganiami
normy PN-EN 28846 lub IEC 60079-0.

6.2.7 Uziemienia i polaczenia wyréwnawcze

6.2.7.1 CzesSci metalowe urzadzen elektrycznych dotykane w czasie eksploatacji i mogace
w przypadku uszkodzenia izolacji znalez¢ sie pod napieciem powinny mie¢ trwate potaczenie
elektryczne z cze$ciag wyposazong w zacisk uziemiajacy. Mozna nie stosowac uziemienia w przy-
padku:

.1 urzadzen elektrycznych zasilanych napieciem bezpiecznym;

.2 urzadzen elektrycznych z podwoéjng lub wzmocniong izolacja.

6.2.7.2 Plyta uziemiajaca powinna mie¢ powierzchnie czynng nie mniejsza niz 0,1 m2i grubos¢
nie mniejsza niz 2 mm. Zaleca sie stosowanie ptyt uziemiajacych z porowatych stopow miedzi.
Plyta uziemiajgca nie powinna by¢ instalowana w poblizu pednika i przetwornikéw logu lub
echosondy. Zamiast plyty uziemiajgcej mozna uzy¢ metalowego, stale zanurzonego elementu
konstrukgcji todzi mieszkalnej (np. ptetwy sterowej, wspornika watu srubowego).

6.2.7.3 Podtaczenie przewoddéw: uziemiajgcego, wyréwnawczego lub ochronnego do metalo-
wego kadtuba lub do plyty uziemiajacej powinno by¢ wykonane powyzej przewidywanego po-
ziomu wdd zezowych.
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6.2.7.4 Na todziach mieszkalnych z napedem o kadtubach niemetalowych zaleca sie stosowa-
nie przewodéw wyréwnawczych pomiedzy blokami silnikéw napedowych lub pomocniczych
i metalowymi elementami ukitadu paliwowego. Przew6d wyréwnawczy nalezy podtaczy¢ do
plyty uziemiajacej lub stale zanurzonego metalowego elementu kadtuba.

6.2.7.5 Na todziach mieszkalnych wyposazonych w silniki benzynowe metalowy zbiornik pa-
liwa, krociec wlewu i kazdy inny metalowy element rurociggu wlewowego, ktéry moze miec
kontakt z paliwem, powinny by¢ ze sobg potaczone przewodem wyréwnawczym i uziemione. Kon-
céwka przewodu wyréwnawczego nie powinna by¢ wpuszczana pomiedzy waz elastyczny a kréciec.

6.2.7.6 Uziemienie nalezy wykona¢ przewodem miedzianym o przekroju nie mniejszym niz
podany w tabeli 6.2.7.6.
Tabela 6.2.7.6

Przekroéj zyty kabla Przekroéj przewodu uziemiajgcego
przytaczonego do urzadzenia urzadzenia, minimum
[mm?2] [mm?2]
do 2,5 przewdd jednodrutowy 2,5

przewo6d wielodrutowy 1,5

powyzej 2,5 do 120 potowa przekroju zyly przytaczonego kabla,
lecz nie mniej niz 4

powyzej 120 70

6.2.7.7 Rezystancja potaczenia pomiedzy kazda dowolna czeScig obudowy urzadzenia wyma-
gajacego uziemienia, kazdym dowolnym fragmentem potgczenia wyréwnawczego lub ochron-
nego a ptyta uziemiajaca lub metalowym kadtubem nie powinna przekracza¢ wartosci 1 Ohma.

6.2.7.8 Ekrany i metalowe uzbrojenie kabli, jesli takie zastosowano, powinny by¢ uziemione.
Uziemienia te nalezy wykonac¢ na obu koncach kabli, z wyjatkiem kabli koncowych, ktére mozna
uziemiac¢ tylko od strony zasilania.

6.2.7.9 Nadbudéwki wykonane ze stopéw aluminium mocowane do stalowego kadtuba todzi
mieszkalnej, lecz od niego odizolowane, nalezy uziemia¢ co najmniej dwoma przewodami
o przekroju nie mniejszym niz 16 mm?.

6.2.7.10 W celu zapobiegania korozji elektrolitycznej zaleca sie instalowanie w przewodzie
ochronnym zasilania z l3du izolatora galwanicznego spetniajacego wymagania normy PN-EN ISO
13297, zapobiegajacego przeptywowi btadzacych pradéw galwanicznych, ktéry nie blokuje
przeptywu pradu przemiennego, jezeli taki pojawi sie w przewodzie ochronnym.

6.2.7.11 Przewody wyréwnawcze i uziemiajace nalezy wykonywac przewodami miedzianymi
w izolacji koloru Zétto-zielonego.

6.2.7.12 Miejsca potaczen przewoddéw wyrdwnawczych oraz uziemien nalezy wykonywac
w miejscach dostepnych, fatwych do kontroli wizualnych podtaczen.

6.2.8 Ochrona odgromowa

6.2.8.1 Zaleca sie, aby todzie mieszkalne byly wyposazone w instalacje odgromowa zgodna
znorma ISO 10134.

6.2.8.2 Zaleca sig, aby zwdd instalacji ochrony odgromowej podtaczony byt do osobnej ptyty
uziemiajacej lub do oddzielnego trzpienia uziemiajacego.
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6.3 Zrodla energii elektrycznej
6.3.1 Wymagania ogélne

6.3.1.1 Zrodlem energii elektrycznej na todzi mieszkalnej moze byé:

— akumulator,

— pradnica zawieszona na silniku napedowym,

— pradnica z wtasnym niezaleznym napedem (np. zesp6t pradotworczy),
— bateria stoneczna,

— zasilanie z Iadu.

6.3.1.2 Zrédlo energii elektrycznej powinno mie¢ moc wystarczajaca do zasilania wszystkich
urzadzen elektrycznych we wszystkich stanach eksploatacji.

6.3.1.3 Na todziach mieszkalnych z wtasnym napedem do rozruchu silnika napedowego powi-
nien by¢ przewidziany co najmniej jeden akumulator rozruchowy zapewniajacy 6 rozruchéw, przy
zatozeniu, Ze czas trwania kazdego rozruchu wynosi co najmniej 5 sekund. W przypadku dwéch
lub wiekszej liczby silnikow pojemnos¢ akumulatora powinna zapewnia¢ 3 rozruchy kazdego sil-
nika.

6.3.1.4 W przypadku, gdy nie przewidziano wiekszej ilo$ci akumulatoréw, akumulator rozru-
chowy powinien jednocze$nie spetia¢ funkcje akumulatora serwisowego, czyli stuzy¢ do zasi-
lania urzadzen elektrycznych. Wéwczas jego pojemnos$¢ powinna zapewniac zasilanie urzadzen
majacych wplyw na bezpieczenstwo zeglugi w ciggu co najmniej 8 godzin, bez dotadowywania.

6.3.1.5 Zainstalowana pradnica powinna umozliwia¢ zasilanie wszystkich urzadzen i jedno-
cze$nie natadowanie akumulatoréw w czasie nie dtuzszym niz 8 godzin.

6.3.1.6 Bilans energetyczny oraz obliczenia pojemno$ci akumulatoréw rozruchowych powinny
by¢ wykonywane przy zastosowaniu wzorow i wspotczynnikow podanych w normie PN-W-89509.

6.3.1.7 Dopuszcza sie dobér akumulatoréw rozruchowych na podstawie zalecen producenta
silnika.

6.3.1.8 W przypadku zasilania z tego samego akumulatora wiecej niZ jednego rozrusznika,
jego pojemnos¢ nie powinna byé mniejsza nizZ suma pojemnosci obliczonej dla rozrusznika
o najwiekszej mocy oraz 50% pojemnosci obliczonej dla kazdego dodatkowego rozrusznika.

6.3.2 Parametry energii elektrycznej

6.3.2.1 Podczas tadowania akumulatoréw lub gdy instalacja zasilana jest wytacznie z akumu-
latoréw, dopuszczalna dtugotrwata odchytka od wartos$ci znamionowej napiecia nie powinna
przekraczac od +25% do - 15%.

6.3.2.2 Dtugosci i przekroje zastosowanych przewodéw powinny by¢ takie, aby spadki napie-

cia przy pelnym obcigzeniu obwodu nie byty wieksze niz:

— 3 % w obwodach tadowania akumulatordéw i zasilajacych rozdzielnice gtéwna, w obwodach
Swiatet nawigacyjnych, urzadzen nawigacyjnych oraz pomp zezowych;

— 7 % w obwodach sitowych, oSwietleniowych oraz pozostatych.

Sposo6b doboru przekrojéw przewodoéw podany jest w podrozdziale 6.12.2.
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6.3.3 Zaklécenia elektromagnetyczne

6.3.3.1 Zaleca sig, aby zespotly pradotwdrcze instalowane na todziach, transformatory separacyjne
oraz przetwornice napiecia i czestotliwo$ci spetniaty wymagania dyrektywy 2004/108/WE
dotyczacej kompatybilnosci elektromagnetyczne;.

6.3.4 Zrodla energii elektrycznej o napieciu wyzszym niz bezpieczne

6.3.4.1 Zespoty pradotwdrcze, przetwornice napiecia i czestotliwosci oraz transformatory
powinny by¢ instalowane co najmniej 500 mm powyzZej przewidywanego poziomu wod zezo-
wych.

6.3.4.2 Powinny by¢ stosowane wytacznie transformatory typu suchego.

6.3.4.3 W widocznym miejscu na panelu kontrolnym instalacji systemu AC lub GTR powinna
by¢ przewidziana sygnalizacja stanu pracy wszystkich Zzrodet energii elektrycznej o napieciu
WYZSZym niz bezpieczne.

6.4 Akumulatory
6.4.1 Wymagania ogélne
6.4.1.1 Zaleca sie stosowanie akumulatoréw bezobstugowych (z zaworami).

6.4.1.2 Zaleca sie, aby akumulatory serwisowe byly akumulatorami trakcyjnymi (gtebokiego
roztadowania), z oznakowaniem ,marine”.

6.4.2 Wymagania instalacyjne

6.4.2.1 W przewodzie dodatnim akumulatora/baterii akumulatoréw, mozliwie najblizej jej
zaciskow, powinien by¢ zainstalowany tatwo dostepny roztacznik zasilania. W izolowanym
uktadzie rozdziatu energii elektrycznej DC roztgcznik powinien by¢ dwubiegunowy i roztgczac
réwniez biegun ujemny.

6.4.2.2 Wymobg ten nie dotyczy todzi mieszkalnych napedzanych silnikiem przyczepnym,
z instalacjg elektryczng ograniczona tylko do obwoddw rozruchu silnika i $wiatet nawiga-
cyjnych.

6.4.2.3 Parametry znamionowe roztacznikéw akumulatoréw/baterii akumulatoréw powinny
by¢ dopasowane do przewidzianego napiecia i obcigzenia oraz dopuszczalnej obcigzalnosci pra-
dowej podtaczonych przewoddéw. Roztaczniki, poprzez ktére podawane bedzie napiecie na roz-
rusznik, powinny mie¢ parametry odpowiednie do chwilowego pradu rozruchowego.

6.4.2.4 7 pominieciem gtdwnego rozlgcznika akumulatora/baterii akumulatoré6w moga by¢

zasilane osobno zabezpieczone wytacznikiem automatycznym lub bezpiecznikiem topikowym

nastepujgce obwody:

— pomp zezowych;

— sygnalizacji alarmowej i kontrolne;j silnika;

— wentylacji wyciggowej z pomieszczen silnika i zbiornika paliwa oraz z pomieszczen akumu-
latoréw;

— kontroli stanu naladowania akumulatoréow;

— innych urzadzen kazdorazowo dopuszczonych przez PRS.
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6.4.2.5 Do zaciskéw akumulatora/baterii akumulatoréw nie powinny by¢ podigczane prze-
wody inne niz:

— gtéwne zasilajace;

— ladujace z prostownikoéw lub innych urzadzen tadujacych;

— laczace akumulatory pomiedzy sobg w baterie;

— zasilajace urzadzenia wymienione w p. 6.4.2.4.

6.4.2.6 Uktad potaczeni i tadowania powinien uniemozliwia¢ roztadowywanie akumulatoréw
na skutek obnizenia lub zaniku napiecia urzadzenia tadujgcego. Zaleca sie stosowanie separacji
diodowej lub przekaznika VSR pomiedzy akumulatorami rozruchowymi i serwisowymi oraz
innymi bateriami akumulatoréow.

6.4.2.7 Uktad tadowania akumulatoréw/baterii akumulatoréw todzi powinien zapewniac cia-
gte tadowanie wszystkich akumulatoréw podczas pracy silnika napedowego.

6.4.2.8 Urzadzenia do tadowania akumulatoréw powinny by¢ dobrane i wyregulowane odpo-
wiednio do typu i pojemnosci zastosowanych akumulatoréow.

6.4.2.9 W przypadku umieszczenia roztacznika bezposrednio w skrzyni z akumulatorami lub
wewnatrz pomieszczenia akumulatoréw, roztaczniki powinny by¢ w wykonaniu przeciwwybu-
chowym.

6.4.2.10 Baterie akumulatoréw nie powinny by¢ uzywane do zasilania odbiornikéw o napie-
ciu nominalnym nizszym niz catkowite napiecie wszystkich ogniw baterii.

6.4.2.11 W przypadku gdy instalacja rozruchowa silnika napedowego jest na napiecie wyzsze
niZz znamionowe napiecie instalacji elektrycznej todzi, dopuszczalne jest chwilowe 1aczenie
akumulatoréw szeregowo na czas rozruchu. Do 1aczenia nalezy stosowa¢ odpowiednie prze-
taczniki.

6.4.2.12 Baterie akumulatoréw, z wyjatkiem baterii przeznaczonych do rozruchu silnikow
spalinowych, powinny by¢ zabezpieczone przed skutkami zwar¢ bezpiecznikami usytuowanymi
mozliwie najblizej jej zaciskow, ale poza pojemnikiem/skrzynig akumulatorowa.

6.4.2.13 W obwodach akumulatoréw rozruchowych nie nalezy stosowac zabezpieczen zwar-
ciowych i przecigzeniowych.

6.4.2.14 Zaleca sie, aby urzadzenia tadujace byty wyposazone w przyrzady pozwalajace moni-
torowac proces tadowania akumulatoréow.

6.4.2.15 Silniki elektryczne zaleca sie instalowac z dala od zez oraz w miejscach gdzie ich
wplyw na otoczenie (temperatura obudowy, wibracje) nie beda zaktécaty pracy innych urza-
dzen.

6.4.2.16 Silniki elektryczne i inne urzadzenia wyposazone w szczotki, komutator lub pierscie-
nie (o ile nie posiadaja odpowiedniego wykonania) powinny by¢ instalowane poza pomieszcze-
niami, w ktérych moga sie pojawi¢ tatwopalne opary.

6.4.2.17 Powinna by¢ mozliwo$¢ lokalnego uruchamiania i zatrzymywania kazdego silnika
elektrycznego i hydraulicznego.

6.4.2.18 Powinna by¢ mozliwo$¢ zdalnego wiaczania i wytgczania wentylatoréw i pomp spoza
pomieszczenia silnika.
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6.4.2.19 Elektryczne pompy zezowe powinny spetnia¢ wymagania zawarte w normie PN-EN
[SO 8849.

6.4.2.20 Wentylatory instalowane na todziach mieszkalnych powinny speinia¢ wymagania
normy PN-EN ISO 9097.

6.4.2.21 Do zasilania wind, kabestanéw lub innych odbiornikéw o wysokiej mocy zaleca sie
stosowanie osobnych akumulatorow.

6.4.2.22 Instalowane na state przetwornice lub urzadzenia petnigce funkcje przetwornicy

i tadowarki jednocze$nie powinny generowac napiecie nie wyzsze niz 250VAC o czestotliwosci

50 Hz lub 60 Hz oraz:

—  by¢ zaprojektowane do pracy w temperaturze otoczenia 50 °C oraz wytrzymaé temperature
70 °C bez uszkodzenia,

— by¢ sterowane automatycznie,

— zapewniac elektryczng separacje pomiedzy napieciami systeméw AC i DC,

— zapewniac tatwo dostepne sterowanie,

— by¢ instalowane w dobrze wentylowanych, suchych pomieszczeniach z tatwym dostepem,
gdzie temperatura otoczenia nie przekracza 50 °C,

— byc¢ instalowane z dala od Zrédet ciepta np. od uktadu wydechowego silnika lub innych gene-
rujacych ciepto urzadzen,

— by¢ instalowane min. 500 mm powyzej przewidywanego poziomu wéd zezowych.

6.4.2.23 Obwody wyjsciowe przetwornicy powinny by¢ zabezpieczone zgodnie z postanowie-
niami rozdziatu 6.9.

6.4.3 Rozmieszczenie akumulatorow

6.4.3.1 Baterie akumulator6w powinny by¢ instalowane powyzej przewidywanego poziomu
wod zezowych, w miejscach suchych, tatwo dostepnych, wentylowanych i nienarazonych na
bezposrednie dziatanie czynnikéw zewnetrznych, takich jak zbyt wysoka lub niska temperatura,
bryzgi wody i uszkodzenia mechaniczne oraz w taki sposdb, aby wydostajgcy sie z nich gaz
i elektrolit nie stwarzaty zagrozenia.

6.4.3.2 Rozmieszczenie i spos6b mocowania akumulatoréw powinny umozliwia¢ sprawdzenie
ich stanu bez demontazu elementéw konstrukcji todzi.

6.4.3.3 Baterie akumulatoréw powinny by¢ tak zamocowane, aby nie mogty sie przemieszczac
w zadnym kierunku o wiecej niz 10 mm pod wptywem dziatania sity odpowiadajacej dwukrot-
nej masie akumulatora.

6.4.3.4 Akumulatoréw kwasowych i zasadowych nie nalezy umieszcza¢ w tej samej skrzyni
lub pomieszczeniu. Naczynia i przyrzady przeznaczone do akumulatoréw z réznymi elektrolita-
mi powinny by¢ przechowywane oddzielnie.

6.4.3.5 Wnetrza skrzyn oraz pomieszczenia, w ktérych umieszczone sg akumulatory, a takze
elementy konstrukcji todzi, mogace by¢ narazone na szkodliwe dziatanie elektrolitu lub gazu,
powinny by¢ wykonane z materiatu odpornego na ich dziatanie lub odpowiednio zabezpieczone.

6.4.3.6 Akumulatory powinny by¢ zainstalowane i zabezpieczone w taki sposéb, aby wyklu-
czy¢ przypadkowe zwarcie na ich zaciskach.
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6.4.3.7 Przy podtaczaniu przewodoéw do zaciskow akumulatora nie powinna by¢ wykorzystywana
sita sprezystosci, a koncowki przewoddw nie powinny podlega¢ naprezeniom mechanicznym.

6.4.3.8 Zaciski akumulatoréw nieznajdujacych sie w skrzyniach lub osobnych pomieszcze-
niach powinny by¢ przykryte ostong z materiatu dielektrycznego.

6.4.3.9 Akumulatory nie powinny by¢ umieszczane bezposrednio pod prostownikami (fadowar-
kami) i przetwornicami, nad lub pod zbiornikami paliwa, filtrami paliwa oraz armatura paliwowa.

6.4.3.10 Bateria akumulatoréw rozruchowych powinna by¢ usytuowana mozliwie jak najbli-
zej silnika napedowego.

6.4.3.11 Akumulatory nie powinny by¢ umieszczane w tym samym pomieszczeniu co silniki
benzynowe, zbiorniki benzyny oraz butle gazowe. Wymog ten nie dotyczy akumulatoréw z za-
worami (zamknietych), w tym Zelowych.

6.4.3.12 Zaleca sie, aby akumulatory/baterie akumulatoréw o sumarycznej mocy nie wiekszej
niz 2 kW, obliczonej z o$miogodzinnego pradu tadowania i napiecia znamionowego, byty
umieszczane w naturalnie wentylowanych skrzyniach lub bakistach wewnatrz kadtuba todzi,
w dobrze wentylowanych pomieszczeniach, z wytaczeniem pomieszczen mieszkalnych.

6.4.3.13 Jesli ze wzgledu na odleglos$¢ od gtéwnych odbiornikéw akumulatory znajduja sie w cze-
$ci mieszkalnej todzi, to powinny by¢ one umieszczone w zamykanych pojemnikach, skrzyniach
lub wydzielonych bakistach posiadajgcych kanaty wentylacyjne wyprowadzone na otwarty poktad.

6.4.3.14 Akumulatory/baterie akumulatoréw o mocy wiekszej niz 2 kW, obliczonej z o$mio-
godzinnego pradu tadowania i napiecia znamionowego, powinny by¢ umieszczane w zamknie-
tych skrzyniach lub oddzielnych pomieszczeniach, wyposazonych w instalacje wentylacyjna
spetniajaca odpowiednie wymagania okreslone w Czesci VI - Urzqdzenia maszynowe i instalacje
rurociqgow, Przepisow klasyfikacji i budowy matych statkéw morskich.

6.4.3.15 System wentylacji akumulatoréw nie powinien by¢ wspélny z innymi systemami
wentylacji.

6.5 Rozdzial energii elektrycznej
6.5.1 Wymagania ogélne

6.5.1.1 Instalacja elektryczna powinna by¢ zaprojektowana zgodnie z Polskimi Normami,

przepisami: pozarowymi, ochrony Srodowiska i bezpieczenstwa i higieny pracy oraz powin-

na zapewniacé:

— dostarczanie energii elektrycznej o odpowiednich parametrach technicznych do odbiorni-
kow, stosownie do potrzeb uzytkowych,

— ochrone przed porazeniem pradem elektrycznym, przepieciami tgczeniowymi i atmosfe-
rycznymi, powstaniem pozaru, wybuchem i innymi szkodami,

— ochrone przed emisjg drgan i hatasu powyzej dopuszczalnego poziomu oraz przed szkodli-
wym oddzialywaniem pola elektromagnetycznego.

6.5.1.2 Na todziach wyposazonych w instalacje pradu statego (DC) i instalacje pradu prze-
miennego (AC) oba te systemy powinny by¢ wyraZnie rozdzielone.

6.5.1.3 Przewody obu instalacji powinny by¢ prowadzone w oddzielnych korytkach, a przy
mocowaniu pojedynczych przewodéw odstep pomiedzy przewodami instalacji AC i DC powinien
wynosi¢ nie mniej niz 100 mm.

98 Polski Rejestr Statkéw




PRZEPISY KLASYFIKAC]I I BUDOWY t.ODZI MIESZKALNYCH
Rozdziat 6 - Urzgdzenia elektryczne pazdziernik 2021

6.5.1.4 Systemy elektryczne AC i DC powinny mie¢ osobne rozdzielnice. Dopuszcza sie zasto-
sowanie wspolnej rozdzielnicy gtéwnej, jezeli wyposazona jest ona w wydzielone pola zasilania
systeméw AC i DC, odseparowane przegroda lub w inny skuteczny sposéb.

6.5.1.5 Po demontazu obudowy i oston rozdzielnicy listwy zaciskowe powinny by¢ dostepne
i oznaczone w spos6b umozliwiajacy jednoznaczng identyfikacje obwoddw.

6.5.1.6 Do jednej listwy zaciskowej nie powinny by¢ podtaczane przewody systeméw AC i DC
oraz przewody o réznych wartosciach napiec. Zbiorcze listwy zaciskowe bieguna dodatniego
i uyjemnego powinny by¢ jednoznacznie oznaczone.

6.5.1.7 Obwody koncowe o$wietlenia pomieszczen nie powinny by¢ obcigzone pradem wiek-
szym niz 10 A. Z obwodoéw tych mozna zasila¢ wentylatorki kabinowe i inne drobne odbiorniki.

6.5.2 Uklady rozdzielcze pradu statego

6.5.2.1 Urzadzenia elektryczne pradu statego powinny pracowaé zgodnie z wymaganiami
normy PN-EN ISO 10133 w nastepujacym zakresie napiecia na zaciskach akumulatora:

— przy napieciu znamionowym 12 V:od 9V do 16 V;

— przy napieciu znamionowym 24 V: od 18 V.do 32 V.

6.5.2.2 W instalacjach pradu stalego mozna stosowacé nastepujace uktady rozdziatu energii
elektryczne;j:

— dwuprzewodowy izolowany;

— dwuprzewodowy z ujemnym biegunem centralnie uziemionym.

Na todziach mieszkalnych o kadtubach aluminiowych zaleca sie stosowac instalacje dwuprze-
wodowg3 izolowana.

Kadtub todzi mieszkalnej nie powinien by¢ wykorzystywany jako przewéd powrotny. W instalacji
elektrycznej silnika napedowego blok silnika moze by¢ wykorzystany jako przewdd uziemiajacy.

6.5.2.3 Systemy sktadajace sie z wielu baterii akumulatoréw powinny mie¢ wspélne potacze-
nie bieguna ujemnego.

6.5.2.4 Przekrdj przewodu bieguna ujemnego, podigczonego do ptyty uziemiajacej lub do ka-
dtuba todzi mieszkalnej, powinien by¢ taki sam, jak przekrdj gtéwnego przewodu bieguna do-
datniego taczacego akumulator z rozrusznikiem lub z rozdzielnicg gtéwna, w zaleznosci od tego,
ktéry z tych przewodéw ma wiekszy przekroj.

6.5.2.5 Zastosowanie innych uktadéw rozdzielczych oraz innych napie¢ znamionowych bedzie
odrebnie rozpatrywane przez PRS.

6.5.3 Uklady rozdzielcze pradu przemiennego

6.5.3.1 Napiecie znamionowe przy pradzie przemiennym 50 Hz nie powinno przekraczac na
zaciskach Zrddet energii elektrycznej - 230 V przy pradzie jednofazowym (250 V przy pradzie
przemiennym 60 Hz).

6.5.3.2 W instalacjach elektrycznych pradu przemiennego mozna stosowac nastepujace ukta-
dy rozdziatu energii elektryczne;j:

— jednofazowy, dwuprzewodowy izolowany (IT);
— jednofazowy, tréjprzewodowy z przewodem neutralnym i ochronnym, uziemionym tylko
w Zrodle wytwarzania energii (TN-S);
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Na todziach mieszkalnych o kadtubach aluminiowych zaleca sie stosowac instalacje wyposazong
w transformator izolacyjny lub instalowac izolator galwaniczny w przewodzie PE.

W przypadku, gdy izolator galwaniczny zainstalowany jest w przewodzie ochronnym w celu
zapobiegania przeplywu pradu galwanicznego pozwalajac jednoczes$nie na przepltyw pradu
przemiennego, uszkodzenie tego izolatora nie powinno powodowac¢ przerwania obwodu.

W zadnym z wyzej wymienionych systemdéw kadtub nie moze pelni¢ funkcji przewodu powrot-
nego. Zastosowanie innych uktadéw rozdzielczych oraz wartosci napie¢ i czestotliwos$ci nalezy
uzgodnic¢ z PRS.

6.5.3.3 W izolowanym systemie rozdziatu energii powinien by¢ zainstalowany uktad do kon-
troli stanu izolacji.

6.5.3.4 W systemie uziemionym powinien by¢ zainstalowany w obwodzie zasilania rozdzielni-
cy, poza wylacznikiem nadmiarowopradowym, wytacznik réznicowo-pradowy o progu zadzia-
tania 30 mA, powodujacy odtaczenie catej instalacji.

6.5.3.5 Instalacja elektryczna napiecia przemiennego todzi mieszkalnej nie powinna by¢ jed-
noczes$nie zasilana z wiecej niz jednego zrédia. Kazde przytacze zasilania z 1adu, zespét prado-
twdrczy lub przetwornica powinny by¢ traktowane jako oddzielne Zrodta energii elektryczne;j.

6.5.3.6 Przejscie z jednego Zrddta zasilania na inne powinno by¢ dokonane poprzez roztaczenie
wszystkich przewoddéw roboczych pierwszego Zrédta, przed podaniem zasilania z innego Zrédta.

6.5.3.7 Zastosowany przelacznik Zrddet zasilania powinien uniemozliwia¢ powstanie tuku
elektrycznego pomiedzy stykami i posiada¢ blokade mechaniczng lub elektryczng przed mozli-
woScig zasilania instalacji z obu Zrédet.

6.5.4 Zasilanie z zewnetrznego Zrodla energii elektrycznej

6.5.4.1 Zasilanie z zewnetrznego Zrdédta energii elektrycznej powinno by¢ realizowane po-
przez przylacze zasilania z 1adu.

6.5.4.2 Przylacze zasilania z ladu powinno by¢ gniazdem wtyczkowym typu "male”, zabezpie-
czonym przed uszkodzeniami mechanicznymi i zalaniem woda, a stopien ochrony obudowy po-
winien by¢ zgodny z 6.2.5.2, lecz nie mniejszy niz IP 44.

6.5.4.3 Przytacze wtyczkowe zasilania z ladu zainstalowane bezposrednio na poktadzie
otwartym powinno mie¢ stopien ochrony IP 56.

6.5.4.4 Przylacze powinno by¢ zainstalowane w miejscu dogodnym do podiaczenia przewodu
zasilania z ladu i wyposazone w tabliczke wskazujacg znamionowe napiecie zasilania, czestotli-
wos¢ oraz dopuszczalne natezenie pradu.

6.5.4.5 Gléwny obwdd zasilania z zewnetrznego Zrddia energii elektrycznej powinien by¢
zabezpieczony na todzi mieszkalnej przed skutkami zwarc i przecigzen oraz powinien posiadac
na rozdzielnicy gtéwnej lub innej rozdzielnicy/pulpicie sygnalizacje obecnosci napiecia.

6.5.4.6 Zadziatanie zabezpieczenia zwarciowo-nadmiarowego powinno roztgcza¢ przewody
robocze. Podczas korzystania z zasilania z 1adu przewdd ochronny instalacji todzi mieszkalnej
powinien pozostawac potgczony z przewodem PE sieci lgdowej, z wyjatkiem sytuacji, gdy zasila-
nie z ladu odbywa sie poprzez transformator separacyjny podtaczony w sposéb zapewniajacy
catkowitg izolacje od sieci ladowe;j.
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6.5.4.7 Uktad sygnalizacji zasilania z ladu powinien umozliwia¢ kontrole polaryzacji podia-
czonego zasilania. Nie dotyczy to todzi mieszkalnych wyposazonych w transformatory separa-
cyjne, gdy catos¢ instalacji jest jednakowo spolaryzowana oraz gdy zastosowane sg zabezpiecze-
nia dwubiegunowe.

6.5.4.8 Przewdd zasilania z 13du powinien by¢ elastycznym przewodem do odbiornikéw ru-
chomych do zastosowan zewnetrznych, o przekroju odpowiednim do przewidzianego poboru
mocy oraz o dtugos$ci nieprzekraczajgcej 25 m. Zaleca sie, aby wykonany byt on zgodnie z norma
PN-EN 60092-507.

6.5.5 Gniazda wtyczkowe

6.5.5.1 Gniazda wtyczkowe instalowane w sieciach o réznych napieciach powinny mie¢ kon-
strukcje umozliwiajaca podtgczenie tylko wtyczki odpowiedniej dla danego napiecia.

6.5.5.2 Gniazda wtyczkowe instalowane na otwartych poktadach powinny mie¢ odpowiednie
zabezpieczenie przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz zalewaniem woda zgodnie z 6.2.5.2.

6.5.5.3 Gniazda wtyczkowe w instalacjach na napiecie powyzej bezpiecznego powinny by¢
wyposazone w zacisk przewodu ochronnego.

6.5.6 Rozdzielnice

6.5.6.1 Na todziach mieszkalnych z instalacjami AC i DC zastosowane rozdzielnice powinny
spetnia¢ wymagania przedstawione w 6.5.1.4 1 6.4.1.6.

6.5.6.2 Obudowy rozdzielnic, wsporniki i elementy mocujgce powinny by¢ wykonane z meta-
lu lub innego trudno zapalnego i nierozprzestrzeniajgcego ptomienia materiatu.

6.5.6.3 Stopien ochrony rozdzielnic powinien uwzglednia¢ miejsce ich usytuowania zgodnie
72 6.2.5.2.

6.5.6.4 Rozdzielnica powinna by¢ zainstalowana w miejscu umozliwiajacym tatwy odczyt pa-
rametrow i operowanie zainstalowanymi aparatami.

6.5.6.5 Rozdzielnice nalezy instalowa¢ w taki sposoéb, zeby elementy sterownicze, wskazniki,
wytaczniki i bezpieczniki byty fatwo dostepne. Powinien by¢ zapewniony dostep do zaciskow.

6.5.6.6 Zaleca sie wyposazy¢ rozdzielnice w przyrzady do kontroli podstawowych parame-
trow pracy systemu wytwarzania energii elektrycznej tj. napiecia i pragdu oraz monitorujace stan
natadowania baterii, stopien obcigzenia zespotu pradotwoérczego, kierunek przekazywania
energii elektrycznej z przetwornic napiecia. Na skali przyrzadéw powinny by¢ oznaczone warto-
$ci znamionowe.

6.5.6.7 W razie braku przyrzadéw pomiarowych powinna by¢ zainstalowana lampka kontrol-
na tadowania (pracy alternatora) oraz sygnalizacja spadku napiecia zrodta energii elektryczne;.

6.5.6.8 Nad rozdzielnicami i pulpitami nie nalezy prowadzi¢ rurociagéw przewodzacych cie-
cze. Z przodu i z boku tych urzadzen mozna stosowac rurociagi w odlegtosci nie mniejszej niz
200 mm, pod warunkiem niestosowania w tym rejonie rozbieralnych ztgczy.

6.5.6.9 W rozdzielnicy gtéwnej zaleca sie zapewni¢ min. 2 rezerwowe obwody na podtaczenie
dodatkowych odbioréw wraz z zabezpieczeniem.

6.5.6.10 Drzwiczki i inne uchylne elementy rozdzielnic zaleca sie wyposazy¢ w blokady unie-
mozliwiajgce samoczynne ich zamykanie sie podczas wykonywania prac w trakcie zeglugi.
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6.6 Oswietlenie elektryczne
6.6.1 Wymagania ogélne

6.6.1.1 Zaleca sie, aby w zaleznosci od wielko$ci i przeznaczenia todzi oswietlenie ogélne todzi
mieszkalnej, oswietlenie pomieszczen maszynowych oraz pomieszczen, w ktorych przewiduje
sie prace cztowieka, byty rozdzielone na dwa obwody z niezaleznym zabezpieczeniem.

6.6.1.2 Oprawy oSwietleniowe nalezy tak instalowa¢, aby nie wystepowato nagrzewanie kabli
i innych znajdujacych sie w poblizu materialéw powyzej dopuszczalnych temperatur.

6.6.1.3 Zaleca sie, aby kazda oprawa o$wietleniowa posiadata trwale oznaczone napiecie
znamionowe oraz najwyzsza dopuszczalng moc Zréodta $wiatta.

6.6.2 Swiatla nawigacyjne

6.6.2.1 Zastosowany na todzi mieszkalnej uktad $wiatet nawigacyjnych w zaleznosci od jej
dtugos$ci i przeznaczenia powinien spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w Przepisach
zeglugowych na $rédlagdowych drogach wodnych dla todzi sSr6dlagdowych.

6.6.2.2 Swiatta nawigacyjne powinny by¢ zasilane z rozdzielnicy gtéwnej lub z oddzielnej ta-
blicy $wiatet nawigacyjnych, umieszczonej w miejscu widocznym dla sternika lub osoby uzytku-
jacej 16dz mieszkalna.

6.6.2.3 Jezeli Swiatta nawigacyjne todzi mieszkalnej umieszczone sa poza zasiegiem widzial-
nosci sternika, to powinna by¢ przewidziana optyczna sygnalizacja dziatania kazdego $wiatta
nawigacyjnego.

6.6.2.4 Kazde Swiatto nawigacyjne powinno by¢ zasilane oddzielnym obwodem posiadajacym
zabezpieczenie zwarciowe. Zaleca sie, aby kazde $wiatto nawigacyjne posiadato wtasny roztacz-
nik, jednakze dopuszczalne jest stosowanie jednego roztgcznika dla grupy swiatet zawsze pracu-
jacych jednoczesnie.

6.6.3 Oswietlenie ewakuacyjne

6.6.3.1 Oswietlenie ewakuacyjne nalezy stosowac:

— w pomieszczeniach o$wietlonych wytgcznie §wiattem sztucznym,
— nadrogach ewakuacyjnych z ww. pomieszczen.

6.6.3.2 Oswietlenie ewakuacyjne powinno by¢ zaprojektowane i wykonane zgodnie z norma
PN-EN 1838.

6.6.3.3 W bilansie energetycznym sporzadzanym dla sytuacji awaryjnej nalezy przewidziec
zapas pojemnosci baterii akumulatoréw zapewniajacy o$wietlenie przej$¢ przez 1 godzine.

6.6.3.4 W przypadku stosowania autonomicznych opraw ewakuacyjnych powinny one za-
pewni¢ 1-godzinng prace na baterii.

6.7 Elektryczny system napedowy

6.7.1 Instalacja elektrycznego systemu napedu todzi mieszkalnej bedzie indywidualnie rozpatry-
wana przez PRS na zgodno$¢ z wymaganiami aktualnie obowigzujacej normy PN-EN ISO 16315.
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6.8 Sauny i urzadzenia grzewcze
6.8.1 Ogrzewacze wnetrzowe

6.8.1.1 Dopuszczalny prad uptywnosSciowy w stanie nagrzanym statych urzadzen grzewczych
nie powinien by¢ wiekszy nizZ 1 mA na kazdy 1 kW mocy znamionowej kazdego oddzielnie zata-
czonego elementu grzewczego, a dla catego urzadzenia - nie wiekszy niz 10 mA.

6.8.1.2 Urzadzenie grzewcze i ogrzewacze wnetrzowe nalezy tak konstruowaé, aby tempera-
tura czesci, z ktérymi personel obstugujacy ma kontakt w ramach normalnej obstugi tych urza-
dzen lub dotkniecie ktérych jest mozliwe, nie przekraczata wartosci podanych w tabeli 6.8.1.2.

Tabela 6.8.1.2

L Dopuszczalna
Lp. Wyszczegdlnienie
temperatura [°C]

1 Rekojesci sterownicze lub inne czeéci, ktérymi przez | metalowe 55

dtuzszy czas powinien postugiwac sie personel inne 65
2 Obudowy ogrzewaczy wnetrzowych przy temperaturze otoczenia 80

20°C
3 | Powietrze wychodzace z ogrzewaczy wnetrzowych 110

6.8.1.3 Ogrzewacze wnetrzowe powinny by¢ przeznaczone do instalowania na state. Ogrze-
wacze nalezy wyposazy¢ w odpowiedni uktad odtaczajacy zasilanie w przypadku przekroczenia
dopuszczalnej temperatury obudowy ogrzewacza. Nalezy przy tym wykluczy¢ automatyczne
ponowne zatgczenie bez recznego odblokowania uktadu.

6.8.1.4 Jezeli ogrzewacze nie majg wbudowanych tgcznikéw, to tgczniki takie nalezy zainsta-
lowaé¢ w pomieszczeniu, w ktédrym zainstalowano dany ogrzewacz. Laczniki powinny odtaczaé
zasilanie na wszystkich biegunach lub fazach.

6.8.1.5 Konstrukcja oston ogrzewaczy wnetrzowych powinna by¢ taka, aby ktadzenie na nich
jakichkolwiek przedmiotéw byto utrudnione.

6.8.1.6 Zainstalowane na stale urzadzenia grzewcze na napiecie wyzsze od bezpiecznego po-
winny mie¢ ostony uniemozliwiajgce dostep, bez uzycia specjalnych narzedzi, do czesci znajdu-
jacych sie pod napieciem. Na ostonach nalezy umiescic¢ napisy z podaniem wysokoSci napiecia.

6.8.2 Sauny i laznie parowe

6.8.2.1 Wszystkie todzie mieszkalne wyposazone w saune lub taZnie parowa lub saune na
podczerwien tzw. infrared powinny speinia¢ wymagania zawarte w Przepisach, a ochrona przed
pozarem powodowanym przez urzadzenia elektryczne powinna by¢ zapewniona.

6.8.2.2 Ogrzewacze sauny powinny by¢ wyposazone w wytacznik czasowy powodujacy odia-
czenie zasilania elementéw grzewczych po uptywie nastawionego czasu.

6.8.2.3 Wszystkie obwody sauny z wyjatkiem obwodéw ogrzewacza sauny nalezy wyposazy¢
w jeden lub kilka urzadzen ochronnych réznicowopradowych o znamionowym pradzie rézni-
cowym nieprzekraczajagcym 30maA.
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6.8.2.4 Wszystkie urzadzenia elektryczne instalowane w pomieszczeniu sauny powinny
posiadaé stopien ochrony obudowy zgodnie z punktem 6.2.5.2 i by¢ przystosowane do pracy
w mogacych wystapi¢ w saunie temperaturach.

6.8.2.5 Wewnatrz lub na zewnatrz pomieszczenia sauny nalezy umiescic¢ panel sterowania lub
termostat umozliwiajgcy ustawienie temperatury wewnatrz sauny.

6.8.2.6 W pomieszczeniu sauny nalezy przewidzie¢ wytacznik bezpieczenstwa wytaczajacy
obwod grzania sauny, a takze w przypadku saun fifiskich poza termostatem (lub elektronicznym
panelem sterowania) dodatkowy wytgcznik termiczny nastawiony zgodnie z zaleceniami produ-
centa.

6.8.2.7 Gniazda wtyczkowe nie powinny by¢ instalowane w pomieszczeniach sauny.

6.8.2.8 Aparatura taczeniowa oraz rozdzielcza, poza wytacznikami bezpieczenstwa oraz pane-
lami sterowania, dotyczaca innych obwodéw np. o§wietlenia powinna by¢ instalowana na ze-
wnatrz pomieszczenia sauny i kabiny.

6.8.2.9 Wszystkie kable stosowane wewnatrz pomieszczenia sauny powinny by¢ przystoso-
wane do pracy w temperaturze przewidzianej przez producenta. Przekroje przewodéw nalezy
dobiera¢ zgodnie z zaleceniami producenta oraz rozdziatem 6.12 niniejszych przepisow.

6.8.2.10 Poza wymaganiami przedstawionymi w niniejszym rozdziale pomieszczenia i kabiny
zawierajgce ogrzewacze sauny powinny speinia¢ wymagania normy PN-HD 60364-7-703.

6.9 Uklady sterowania i automatyki

6.9.1 Kazdy zastosowany uktad sterowania i automatyki powinien by¢ tak wykonany, aby po
zaniku zasilania lub awaryjnym zatrzymaniu na skutek zadziatania zabezpieczen ponowne uru-
chomienie urzadzenia nie mogto nastapi¢ samoczynnie.

6.9.2 Kontrola napedu, urzadzen i mechanizméw pomocniczych oraz sterowanie todzig
mieszkalng moze odbywac sie jednocze$nie tylko z jednego stanowiska.

6.9.3 Przekazanie sterowania z jednego stanowiska na inne powinno by¢ mozliwe dopiero po
potwierdzeniu, Ze nowe stanowisko gotowe jest do przejecia kontroli nad jednostka.

6.9.4 Sterowanie reczne powinno by¢ niezalezne od automatycznego lub zdalnego.
6.10 Sygnalizacja alarmowa

6.10.1 Powinna by¢ zapewniona $wietlna i dzwiekowa sygnalizacja stanéw alarmowych doty-
czacych:

— poziomu Sciekéw w zbiorniku sanitarnym,

— wysokiego poziomu wody w zezach.

Sygnalizacja $§wietlna powinna by¢ umieszczona w zasiegu wzroku osoby obstugujacej todz
mieszkalna.

Zaleca sie instalacje sygnalizacji standw alarmowych napedu gtéwnego dla todzi mieszkalnych
wyposazonych w naped wiasny.
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6.11 Zabezpieczenia
6.11.1 Wymagania ogdlne

6.11.1.1 Dobdr zabezpieczen nalezy wykona¢ zgodnie z Polskimi Normami, zwtaszcza z wie-
loarkuszowa norma PN-EN 60364.

6.11.1.2 Zabezpieczenia nalezy dobiera¢ do charakterystyk pradowych zabezpieczanych
urzadzen oraz charakteru pracy w taki sposoéb, aby ich zadziatanie nastepowato przy wszystkich
niedopuszczalnych przecigzeniach.

6.11.1.3 Kazdy obwdd w rozdzielnicy powinien by¢ zabezpieczony, co najmniej w przewodzie
dodatnim lub fazowym przed skutkami zwaré i przeciazen, bezpiecznikiem lub wytacznikiem
nadmiarowo-pragdowym o wyzwalaniu swobodnym, przy czym obwody urzadzen lub grupy
urzadzen, ktérych praca wptywa na bezpieczenstwo todzi mieszkalnej i ludzi, powinny posiadac
niezalezne zabezpieczenia.

6.11.1.4 Nie dalej niz 200 mm (odlegto$¢ mierzona wzdtuz przewodu) od Zrodta energii pradu
statego nalezy instalowac recznie zataczany wytacznik nadmiarowo-pradowy badz bezpiecznik

topikowy.

Jezeli obwéd jest podiaczony bezposrednio do baterii akumulatoréw i na catej swojej dlugosci
znajduje sie w ostonie lub obudowie, takiej jak rura ochronna, skrzynka potaczeniowa, rozdziel-
nica lub panel, to zabezpieczenie nadmiarowo-pradowe nalezy umiesci¢ w odlegtosci nie dalszej
niz 1,8 m od Zrédta energii.

Jezeli obwdd jest podtaczony do Zrodia zasilania innego niz bateria akumulatoréw i na catej
swojej dtugosci znajduje sie w ostonie lub obudowie, takiej jak rura ochronna, skrzynka pota-
czeniowa, rozdzielnica lub panel, to zabezpieczenie nadmiarowo-pragdowe nalezy umies$cic
w odlegtosci nie dalszej niz 1 m od Zrddta energii.

PowyZsze wymagania nie dotycza kabli zasilajacych obwéd rozrusznika.

6.11.1.5 Przy zasilaniu pradem zmiennym recznie zataczany wytgcznik o wyzwalaniu swo-
bodnym nalezy zainstalowa¢ nie dalej niz 0,5 m od Zrdédta energii. Jezeli jego zainstalowanie nie
jest praktycznie mozliwe, to nalezy przewdd od Zrddia energii do wytacznika tablicy rozdzielczej
prowadzi¢ w rurze ochronnej, kanale kablowym lub innej réwnorzednej ostonie.

6.11.1.6 W przypadku, gdy gtéwny wytacznik zasilania z ladu znajduje sie dalej niz 3 m od
gniazda wtykowego potaczenia z ladem, to nalezy zainstalowa¢ dodatkowe bezpieczniki topikowe
lub wytaczniki w obrebie 3 m od punktu podtaczenia (odlegtos¢ mierzona wzdtuz przewodu).

6.11.1.7 System zabezpieczen powinien tworzy¢ selektywny uktad w catym zakresie pradow
przeciazeniowych i spodziewanych pradéw zwarciowych.

6.11.1.8 Na todziach mieszkalnych o kadlubie wykonanym z materiatéw przewodzacych,
w przypadku zastosowania instalacji izolowanej, zabezpieczenia oraz aparatura tgczeniowa
wymienione w 6.11.1.2 powinny by¢ przewidziane dla obu biegunéw / wszystkich przewodéw
roboczych. W przypadku instalacji o napieciu bezpiecznym wymaog ten dotyczy wytacznie gtow-
nego zabezpieczenia i roztgcznika.

6.11.1.9 Na todziach o kadtubie wykonanym z materiatéw nieprzewodzacych, w przypadku
zastosowania instalacji izolowanej zaleca sie stosowac aparature zabezpieczeniowq i tgczeniowg
jakw 6.11.1.7.
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6.11.1.10 Zaleca sie, aby wszystkie zabezpieczane obwody byty dodatkowo wyposazone
w roztgczniki.

6.11.1.11 W obwodach, w ktérych zastosowano oddzielne zabezpieczenia i roztaczniki, bez-
piecznik nalezy instalowa¢ miedzy szyna rozdzielnicy (lub Zr6dtem zasilania) a roztacznikiem.

6.11.1.12 Zabezpieczenia zwarciowe nalezy nastawia¢ na dziatanie przy pradzie nie mniej-
szym niz 200 % obcigzenia znamionowego.

6.11.1.13 Zabezpieczenia przecigzeniowe nalezy dobiera¢ w taki sposéb, aby wartos$¢ pradu
zadziatania zabezpieczenia nie przekraczata 150% wartoS$ci pradu okreslonego w tabeli 6.12.2.1
dla przekroju zyty przewodu zabezpieczanego obwodu.

6.11.1.14 Znamionowy prad wytaczalny aparatéow elektrycznych przeznaczonych do wyta-
czania pradéw zwarciowych nie powinien by¢ mniejszy niz spodziewany prad zwarciowy
w miejscu ich zainstalowania.

6.11.2 Zabezpieczenia odbiornikow sitowych

6.11.2.1 Dla kazdego silnika elektrycznego o mocy > 0,5 kW powinien by¢ przewidziany
osobny obwod zasilajacy wraz z zabezpieczeniem zwarciowo-przecigzeniowym.

6.11.2.2 Kazdy odbiornik instalacji DC o mocy > 1 kW powinien mie¢ wtasne zabezpieczenie
zwarciowo-przecigzeniowe.

6.11.2.3 Zabezpieczenia przecigzeniowe silnikdw przeznaczonych do pracy ciggtej powinny
powodowa¢ wylaczanie zabezpieczanego silnika przy obcigzeniu pradem ciggtym o wartosci
pomiedzy 105 a 125 % pradu znamionowego.

6.11.2.4 Zaleca sie, aby instalowane na todziach mieszkalnych urzadzenia typu: stery stru-
mieniowe, kabestany i wciggarki kotwiczno-cumownicze wyposazone byly w zabezpieczenia
dostarczane przez producentéw tych urzadzen. W przypadku ich braku dobrane zabezpieczenie
powinno by¢ o charakterystyce zwtocznej.

6.11.3 Zabezpieczenia pradnic

6.11.3.1 Pradnice powinny by¢ zabezpieczone przed skutkami zwar¢ i przecigzen, przy czym
alternatory moga by¢ wyposazone we wtasne, wbudowane elementy zabezpieczajace.

6.11.3.2 Zabezpieczenie przecigzeniowe powinno powodowac wytaczenie pradnicy (zespotu
pradotwdrczego) lub alternatora przy obciazeniu wiekszym niz 120% mocy znamionowe;j.

6.11.4 Zabezpieczanie transformatoréw

6.11.4.1 Transformatory separacyjne i polaryzacyjne powinny by¢ zabezpieczone przed pra-
dem przetezeniowym. Obwody zasilajace uzwojenia pierwotne tych transformatoréw powinny
posiada¢ indywidualne wytaczniki nadmiarowo-pradowe, dobrane na prad nieprzekraczajacy
125% znamionowego pradu pierwotnego transformatora.

6.11.5 Zabezpieczenia i ochrona przeciwporazeniowa w instalacjach AC

6.11.5.1 Zabezpieczenia nalezy tak dobra¢, aby w nastepstwie zwarcia miedzy cze$cig czynng
i cze$cia przewodzaca dostepng lub przewodem ochronnym tego obwodu albo urzadzenia spo-
dziewane napiecie dotykowe przekraczajgce 50 V wartosci skutecznej pradu przemiennego byto
wytaczone tak szybko, Zeby nie wystapity niebezpieczne skutki patofizjologiczne dla cztowieka
dotykajacego czesci przewodzacych w chwili zwarcia.
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6.11.5.2 W miejscu przygotowywania positkéw, toalecie, w pomieszczeniu silnika lub na
otwartym pokladzie, w obwodach zasilajacych gniazda wtyczkowe powinny by¢ instalowane
wytaczniki réznicowo-pradowe o znamionowej czuto$ci wyzwalania nie wiekszej niz 10 mA lub
wspo6lny wytacznik réznicowo-pradowy, ktéry odtaczy wszystkie te obwody. Wytaczniki rézni-
cowo-pradowe powinny mie¢ wewnetrzny obwdéd do recznego sprawdzania funkcji wyzwalania.

6.11.5.3 Na todziach mieszkalnych z instalacjg elektryczng sktadajaca sie tylko z pojedynczych
urzadzen na napiecie wyzsze niz 50V, zasilanych wylacznie z zewnetrznego Zrédta energii elek-
trycznej, poza gtéwnym zabezpieczeniem zwarciowo-przecigzeniowym zaleca sie stosowanie wy-
facznika réznicowo-pradowego o progu zadziatania 30 mA, powodujgcego odtgczenie catej instalacji.

6.12 Przewody
6.12.1 Wymagania og6lne

6.12.1.1 Na todziach mieszkalnych nalezy stosowa¢ przewody z miedzianymi zytami wielo-
drutowymi w izolacji z materiatu trudno zapalnego i nierozprzestrzeniajacego ptomienia (np.,
polietylen sieciowany, guma butylowa, guma etylenowo-propylenowa, guma silikonowa) odpo-
wiadajace uzgodnionym z PRS normom krajowym i miedzynarodowym, o przekroju nie mniej-
szym niz 1,5 mm? (0,75 mm?2 w obwodach sygnalizacji i sterowania).

6.12.2 Dobdr przewodow na obcigzalnosé¢

6.12.2.1 Dtugotrwate dopuszczalne obcigzenie pragdowe dla jednozytowych przewoddéw
z minimalnag liczba drutéw w Zytach, przy temperaturze otoczenia +30 °C nalezy przyjmowac
w zalezno$ci od temperatury granicznej izolacji, zgodnie z tabelg 6.12.2.1.

Tabela 6.12.2.1

Przekroj Dtugotrwata dopuszczalna obcigzalno$¢ pradowa
zZnamionowy jednozytowych przewodow, [A]
zyty [mm?] 60 °C 70 °C 85-90°C|  105°C 125°C
0,75 6 10 12 16 20
1 8 14 18 20 25
1,5 12 18 21 25 30
2,5 17 25 30 35 40
4 22 35 40 45 50
6 29 45 50 60 70
10 40 65 70 90 100
16 54 90 100 130 150
25 71 120 140 170 185
35 87 160 185 210 225
50 105 210 230 270 300
70 135 265 285 330 360
95 165 310 330 390 410
120 190 360 400 450 480
150 220 380 430 475 520
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Uwaga:

Dopuszczalne obcigzalnosci pradowe podane w tabeli 6.12.2.1 odnosza sie do temperatury otoczenia +30 °C.
W pomieszczeniach, w ktérych spodziewana temperatura otoczenia jest wyzsza niz +30 °C nalezy stosowac¢ kable
przeznaczone do pracy w podwyzszonej temperaturze. Dopuszczalne obcigzalnos$ci pradowe dla kabli i przewodéw
dla réznych granicznych temperatur izolacji i réZnych temperatur otoczenia zawarte sa w Publikacji nr 15/P.

6.12.2.2 Przewody pradowe w przedziatach maszynowych powinny posiadac izolacje na tem-
perature znamionowg co najmniej 70 °C. Ponadto powinny by¢ odporne na dziatanie produktéw
naftowych i innych agresywnych czynnikdw lub by¢ prowadzone w ochronnych rurach izolacyj-
nych badz koszulkach.

6.12.2.3 Dla przewodéw w pomieszczeniu silnika (temperatura otoczenia +60 °C) nalezy
przyjmowac wspotczynniki poprawkowe zgodnie z ponizsza tabela.

Tabela 6.12.2.3

Graniczna temperatura zyty | WartoS$ci wspétczynnikéw
[°C] poprawkowych
70 0,75
85 +90 0,82
105 0,86
125 0,89

6.12.2.4 Przy uktadaniu wiecej niz 6 przewoddéw w wigzce, ktére moga by¢ jednoczenie obcia-
zone pradem znamionowym, dopuszczalne obcigzalnoSci pradowe dla poszczegdlnych przekro-
jow powinny by¢ obnizone 0 15% (wspdtczynnik 0,85).

6.12.2.5 Niezaleznie od doboru przewodéw zgodnie z tabelami 6.12.2.1 i 6.12.2.3 przekroj
znamionowy zyty s, w zalezno$ci od przyjetego dopuszczalnego spadku napiecia, nie powinien
by¢ mniejszy niz obliczony wedtug wzoru:

s=2kP/[mm?] (6.12.2.5)
k - wspo6tczynnik dopuszczalnego spadku napiecia, wedtug tabeli 6.12.2.3,
P - maksymalna moc pobierana w danym obwodzie, [W],
I - dtugosc przewodu od zasilania do odbiornika, [m].

Tabela 6.12.2.5

Napiecie 3% spadek napiecia dla obwod6éw tadowania akumulatoréw zasila- 7% spadek napiecia
znamionowe jacych swiatta nawigacyjne, wentylatory przestrzeni zezowych, dla pozostatych obwodéw
pompy zezowe, panele sterownicze, GTR oraz inne majace wplyw

na bezpieczenstwo

12V 4,0-10-3 1,71-10-3

24V 1,0-10-3 0,43-10-3

6.12.2.6 Przy doborze przewoddéw powinny by¢ réwniez spetnione wymagania producentéw
poszczegblnych urzadzen. Dotyczy to w szczeg6lnoSci przekroju przewodu zasilajacego rozrusz-
nik silnika spalinowego, ktéry powinien by¢ zgodny z wymaganiami producenta silnika.

6.12.2.7 Jezeli producent silnika nie podaje w dokumentacji technicznej wymaganego prze-
kroju przewodéw zasilajacych rozrusznik w zaleznosci od odlegtosci od akumulatoréw rozru-
chowych, to zastosowane przewody powinny spetnia¢ wymagania normy PN-W-89509.
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6.12.2.8 Przekroje przewodéw do zasilania urzadzen pracujacych krotkotrwale pod obcigze-
niem: wind, kabestanow, steréw strumieniowych moga by¢ mniejsze niz wynika to z tabeli
6.12.2.1.

6.12.2.9 Jezeli producent nie okreslit tych danych, to przewody zasilajace:

— kabestany i wciagarki kotwiczno-cumownicze powinny by¢ dobrane jak dla pracy dorywczej
60 min;
— stery strumieniowe powinny by¢ dobrane jak dla pracy dorywczej 30 min.

Obcigzalno$¢ pradowa wynikajaca z tabeli 6.12.2.1 moze zosta¢ wtedy zwiekszona o wspotczyn-
niki poprawkowe podane w tabeli 6.12.2.9.

Tabela 6.12.2.9

Przekréj znamionowy
przewodu Praca 30 min Praca 60 min

[mm?]

1do 10 1,06 1,06
16 1,09 1,06
25 1,19 1,08
35 1,33 1,14
50 1,55 1,25
70 1,85 1,43

6.12.3 Ukladanie przewodow

6.12.3.1 Trasy przewodoéw powinny by¢ w miare mozliwosci proste i przebiega¢ przez miej-
sca, w ktorych przewody nie beda narazone na oddzialywanie paliwa, oleju, wody i nadmiernego
podgrzewania. Odlegto$¢ tras przewodéw od zrodet ciepta powinna by¢ nie mniejsza niz
100 mm (250 mm od suchych elementéw wydechowych), chyba ze zostanie zastosowana odpo-
wiednia izolacja cieplna.

6.12.3.2 Przewody uktadane w miejscach, gdzie moga by¢ one narazone na uszkodzenia me-
chaniczne powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone.

6.12.3.3 Przewody bez zabezpieczenia zwarciowo-przecigzeniowego powinny by¢ mozliwie
krotkie i szczegdlnie chronione przed mozliwoscig mechanicznego uszkodzenia izolacji, co moze
spowodowac zwarcie. Ochrone zapewniaja przewody z metalowym oplotem oraz prowadzone
w ochronnych rurkach izolacyjnych.

W instalacjach o napieciu bezpiecznym, na kroétkich odcinkach (na przyktad do taczenia akumu-
latoréw w baterie, do gléwnego roztacznika) dopuszcza sie stosowanie przewoddéw bez oston,
jesli posiadajg izolacje i powtoke izolacyjna.

6.12.3.4 Dtugos¢ przewodu taczacego baterie akumulatoréw z rozdzielnica gtéwna, rozrusz-
nikiem, alternatorem powinna by¢ mozliwie najmniejsza.

6.12.3.5 Przewody powinny by¢ odpowiednio i starannie zamocowane za pomocg uchwytow,
obejm i innych podobnych elementéw wykonanych z metalu lub innego materiatu niepalnego
lub trudno zapalnego, lub prowadzone w ochronnych rurkach izolacyjnych.
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6.12.3.6 Przewody powinny by¢ na catej dtugosci podparte w rurach, kanatach, korytkach
kablowych lub oddzielnymi podporami w odstepach nie wiekszych niz 450 mm.

6.12.3.7 Przewody nie powinny by¢ bezposrednio przylaminowywane i zatapiane w lami-
nacie.

6.12.3.8 Ochronne rurki izolacyjne i metalowe, w ktérych prowadzone s3a przewody, powinny
by¢ zamontowane w spos6b uniemozliwiajgcy gromadzenie sie wody.

6.12.3.9 Powierzchnia uchwytéw powinna by¢ dostatecznej szerokosci i bez ostrych krawedzi
oraz miec¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjne. Uchwyty powinny by¢ tak dobrane, aby przewod
byt dobrze zamocowany, lecz bez narazenia na uszkodzenie powtok ochronnych.

6.12.3.10 Przewody nalezy tak mocowa¢, aby powstajace w nich obcigzenia mechaniczne nie
przenosity sie na podtaczenia.

6.12.3.11 Przy prowadzeniu przewodoéw przez przegrody niebedace przegrodami wodosz-
czelnymi lub przez elementy konstrukcji o grubos$ci mniejszej niz 6 mm, w otworach do przejscia
kabli nalezy umieszcza¢ przepusty (wyktadziny lub tulejki) chronigce przewdd przed uszkodze-
niem.

6.12.3.12 Nalezy unika¢ prowadzenia tras przewodéw pod podtoga, z wyjatkiem przewodow
zasilajacych wyposazenie zaburtowe oraz koncowych odcinkéw przewoddw zasilajacych pompy
zezowe. Zaleca sie, aby przewody te prowadzone byly w ostonach, a podiaczenie do urzadzen
nie powinno obnizac stopnia ochrony obudéw zasilanych urzadzen.

6.12.3.13 Przejscia przewodow przez poktady i wodoszczelne grodzie powinny by¢ uszczel-
nione w taki sposéb, aby zachowana zostata szczelnos$¢ grodzi lub poktadu.

6.12.3.14 Potaczenia przewoddw w miejscach ich rozgatezien nalezy wykonywac¢ w gniazdach
rozgateznych lub w ostonietych listwach przy pomocy zaciskéw.

6.12.3.15 Zyly przewodéw powinny by¢ odpowiednio zakonczone i przygotowane do moco-
wania w zaciskach. Przy zaciskach srubowych nalezy stosowa¢ koncéwki kablowe. W przewo-
dach o natezeniu pradu nie wiekszym niz 20 A moga by¢ stosowane potaczenia typu samocho-
dowego, dziatajgce na zasadzie tarcia, o ile pod dziataniem sity 20 N nie ulegng roztaczeniu.

6.12.4 Przeglady instalacji

6.12.4.1 Na todziach mieszkalnych wyposazonych w zr6dta energii elektrycznej AC inne niz
przylacze zasilania z ladu, pomiary sprawdzajace skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowe;j
powinny by¢ przeprowadzane kazdorazowo podczas przegladu dla odnowienia klasy.

6.12.4.2 Na todziach mieszkalnych wyposazonych w Zrdédta energii elektrycznej AC wyposa-
zone w przylacze zasilania z 1adu, pomiary sprawdzajace skutecznos$¢ ochrony przeciwporaze-
niowej powinny by¢ przeprowadzane raz na 5 lat.

6.12.4.3 Wartosci rezystancji izolacji obwodéw i wyposazenia nie powinny by¢ nizsze od po-
danych w tabeli 6.12.4.3.
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Tabela 6.12.4.3

Minimalna rezystancja izolacji, [MQ]

Lp Przeznaczenie obwodu Napiecie instalacji Napiecie instalacji
do50V do 500V

Obwody o$wietleniowe, tgcznosci
1. - 03 1,0
i sygnalizacji

2 | Obwody sitowe 1,0 1,0

6.12.4.4 Nalezy dokona¢ sprawdzania cigglosci przewodéw uziemiajacych i wyréwnawczych
oraz skutecznos$ci dziatania ochrony katodowej nie rzadziej niz raz na 5 lat.

6.12.4.5 Wartos$¢ rezystancji uziemienia nie powinna by¢ wyzsza niz 1,0 (.
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7 MATERIALY
7.1 Postanowienia ogdlne

7.1.1 Niniejszy rozdzial Przepiséw ma zastosowanie do materiatéw, z ktérych wykonywane s3
kadtuby, nadbudowa, urzadzenia i wyposazenie todzi mieszkalnych.

7.1.2 Wymagania dotyczace tych materialéw podawane sg albo w formie bezposredniej, albo
poprzez odwotania np. do Przepiséw klasyfikacji i budowy statkéw morskich, Czes¢ 1X - Materiaty
[ spawanie.

7.1.3 Mozliwo$¢ zastosowania materiatéw, ktére ze wzgledu na sktad chemiczny i wtasnosci
mechaniczne nie odpowiadajg warunkom okreslonym (bezposrednio lub poprzez odwotanie do
Czesci 1X - Materialy i spawanie, Przepisow klasyfikacji i budowy statkéw morskich) w niniejszym
rozdziale, podlega kazdorazowo odrebnemu rozpatrzeniu przez PRS.

7.1.4 Przy zastosowaniu réznych stopéw metali do wykonania kadtuba i elementéw wyposa-
Zenia todzi mieszkalnej nalezy zwraca¢ uwage na mozliwo$¢ wystapienia korozji elektroche-
micznej. Nalezy jej zapobiega¢ przez odpowiedni dob6r materiatéw i stosowanie przektadek
izolacyjnych.

7.1.5 Jesli kadtub lub elementy wyposazenia maja by¢ wykonane z materiatéw znacznie roz-
nigcych sie wtasnosciami mechanicznymi (wytrzymatoscia, modutem sprezystosci), to nalezy
zapobiega¢ powstawaniu karbéw wytrzymatoSciowych i mozliwosci utraty szczelnosci poprzez:
— odpowiednie rozwigzania konstrukcyjne i technologiczne,

— zastosowanie odpowiednich tacznikéw i mas uszczelniajacych.

7.1.6 Stosowanie laminatu poliestrowo-szklanego jako warstwy ochronnej dla drewna litego
lub sklejki moze by¢ dopuszczone wytacznie po zatwierdzeniu technologii wykonania takiej
operacji.

7.2 Laminaty poliestrowe
7.2.1 Spoiwa poliestrowe

7.2.1.1 Konstrukcyjne spoiwa poliestrowe (Zywice lub ich mieszaniny) powinny zapewni¢
laminatom wymagane wtasnos$ci chemiczno-fizyczne i mechaniczne okreslone w rozdziale 2
- Kadtub.

7.2.1.2 Nieutwardzone spoiwo konstrukcyjne powinno mie¢ lepko$¢ dostosowang do sposobu
formowania laminatu. Przy formowaniu recznym lepko$¢ w temperaturze 25 °C, okreslona wedtug
normy PN-ISO 2555, powinna by¢ nie mniejsza niz 600 mPa - s i nie wieksza niz 1000 mPa - s.

Jezeli lepkos¢ zywicy konstrukcyjnej jest nizsza od wymaganej, to mozna zastosowac Srodek
tiksotropujacy. Natomiast obnizenie lepko$ci mozna uzyskac¢ przez dodanie styrenu.

7.2.1.3 Utwardzone spoiwa konstrukcyjne powinny zgodnie z normg PN-EN ISO 12215-1 wy-
kazywac wtasnosci podane w tabeli 7.2.1.3. Jezeli zywica konstrukcyjna nie speinia tych wyma-
gan, to w uzgodnieniu z PRS mozna zastosowa¢ odpowiedni dodatek zywic modyfikujgcych
w celu uzyskania wymaganych wtasnosci spoiwa.
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Tabela 7.2.1.3

Wtasno$¢ utwardzonego spoiwa Wartos¢ Badanie wedtug normy
Wydtuzenie wzgledne przy zerwaniu | min. 1,5% PN-EN ISO 527-1, -4
Wytrzymato$¢ na rozcigganie min. 45 MPa PN-EN ISO 527-1, -4

Modut sprezystosci przy rozcigganiu | min. 3000 MPa | PN-EN ISO 527-1, -4

Temperatura ugiecia pod obcigzeniem | min. 60 °C PN-EN ISO 75-1, -3
Twardos¢ min. 35 °Barcola | PN-EN 59
Chtonnos$¢ wody po 28 dniach max 100 mg PN-EN ISO 62

7.2.1.4 Zalecasie, aby spoiwa Zelkotowe miaty wydtuzenie wzgledne nie mniejsze niz 2,5%.

7.2.1.5 Spoiwa konstrukcyjne pod dziataniem uktadu inicjator-przyspieszacz powinny poli-
meryzowac w temperaturze pokojowej, bez konieczno$ci podgrzewania.

7.2.1.6 Do kazdej partii zywicy powinien by¢ dotaczony atest wytworni zawierajacy nastepu-

jace dane:

— nazwe firmowa zywicy,

— numer partii i date produkciji,

— termin gwarantujacy zachowanie wlasnosci zywicy w warunkach magazynowania zaleca-
nych przez producenta.

7.2.2 Dodatki do zywic

7.2.2.1 Stosunek masy inicjatora i przyspieszacza do masy spoiwa powinien by¢ zgodny z za-
leceniami producenta. Wszelkie odstepstwa od receptury dopuszczalne s3 tylko wtedy, gdy na
podstawie przeprowadzonych badan i do$wiadczen zostanie uzyskany laminat o wiasnosciach
lepszych lub réwnowaznych.

7.2.2.2 Sktadniki te powinny powodowac polimeryzowanie zywicy w temperaturze powy-
zej 16 °C.

7.2.2.3 llo$c¢ styrenu dodawanego do spoiwa dla zmniejszenia jego lepkosci nie powinna prze-
kraczac¢ ilo$ci zalecanej przez producenta. Obnizenie lepko$ci spoiwa nie moze powodowac ob-
nizenia wodoodpornos$ci i wlasnosci mechanicznych laminatu oraz powiekszenia obciekalnosci
i skurczu spoiwa podczas utwardzania. Dodatek styrenu nie powinien przekracza¢ 5%.

7.2.2.4 Srodki tiksotropujace stosowane do spoiw konstrukcyjnych nie mogg pogarsza¢ wa-
runkéw polimeryzacji, ani zmniejsza¢ ich wtasno$ci mechanicznych. Zawartosé¢ srodkéw tikso-
tropujacych nie powinna przekracza¢ 5% masy spoiwa. Spoiwa konstrukcyjnego nie nalezy
barwid.

7.2.2.5 Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage, aby w czasie sktadowania i przerobu zywicy nie
dostata sie do niej woda.

7.2.3 Zbrojenie szklane

7.2.3.1 Jako zbrojenie nalezy stosowa¢ wtékno wykonane z bezalkalicznego szkta typu ,E”
zgodnie z PN-ISO 2078. Zawarto$¢ tlenkéw metali alkalicznych powinna by¢ mniejsza niz 1%
(w przeliczeniu na Na20). Srednice pojedynczych wtékien powinny wynosi¢ od 9 mm do 20 mm.

Polski Rejestr Statkéw 113



PRZEPISY KLASYFIKAC]I I BUDOWY t.ODZI MIESZKALNYCH
pazdziernik 2021 Rozdziat 7 - Materiaty

7.2.3.2 Rowing mozna stosowac¢ do wyrobu zbrojenia w postaci mat, tkanin lub tasm. Pasma
rowingu przy produkcji mat powinny by¢ ciete na odcinki nie krétsze niz 50 mm.

7.2.3.3 W1dkna szklane powinny by¢ pokryte aktywna chemicznie preparacja zapewniajgca
nalezyte zwigzanie zbrojenia z zywica. Nie nalezy stosowac¢ tkanin o preparacji ttuszczowe;j. Le-
piszcze 1aczace pasma rowingu w matach powinno by¢ rozpuszczalne w zywicy, a jego ilos¢ nie
powinna przekraczac¢ 6% masy maty.

7.2.3.4 Do kazdej partii zbrojenia szklanego powinien by¢ dotaczony atest wytwdrni zawiera-
jacy nastepujace dane:

— nazwe wytwdrni,

nazwe, typ i mase powierzchniowg materiatu, [g/m?],

typ szkta,

— rodzaj preparacji lub rodzaj lepiszcza i jego mase jednostkow3 (dla mat).

7.2.3.5 Zbrojenie szklane nie moze by¢ zawilgocone. Nie nalezy stosowa¢ mat szklanych, ktére
ulegty zawilgoceniu, nawet po ich wysuszeniu.

7.3 Stale

7.3.1 Na konstrukcje kadtubéw i innych elementéw konstrukcyjnych, urzadzen i wyposazania
todzi mieszkalnej powinna by¢ stosowana stal konstrukcyjna o wtasnosciach podanych w tabeli
7.3.1.
Tabela 7.3.1
Stale konstrukcyjne

Wtasnos$ci mechaniczne

Nazwa stali Kategoria/cecha stali Rm Re As
[MPa] [MPa] [%]

Stal kadtubowa o zwyktej wytrzymato$ci® A B,DE 400-520 | min. 235 | min. 22

AH32,DH32,EH32 | 440-570 | min.315 | min. 22

Stal kadtubowa o podwyzszonej wytrzymatos$ci AH36,DH36,EH36 | 490-630 | min.355 | min. 21

AH40, DH40, EH40 510-660 | min. 390 | min. 20

Stal konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia

wedtug PN-EN 10025-1 S235]R 380-470 | min. 235 | min. 26

7.3.2 Na konstrukcje wyposazenia todzi mieszkalnych oraz na tgczniki zaleca sie stosowanie
stali odpornych na korozje o wtasnos$ciach podanych w tabeli 7.3.2.

Tabela 7.3.2
Stale odporne na korozje
Oznaczenie stali Wtasnos$ci mechaniczne
Nazwa stali R Roz As

- - ")
wg PN-EN 10088-3 | wg AISI [MPa] [MPa] [%]

Stal chromowo-niklowa austenityczna X6CrNiNb18-10 321 510-740 | 190 min. 40

X2CrNiMo17-12-2 316L |[500-700| 200 | min.40

X2CrNi19-11 304L |[460-680| 180 | min.45

) American Iron and Steel Institute (Amerykanski Instytut Zelaza i Stali).
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7.3.3 W razie braku informacji o rzeczywistej warto$ci wytrzymatosci na rozcigganie danego
materiatu, do obliczen mozna przyjmowac:

— Rn=400 MPa - dla stali konstrukcyjnej,
— Rn =550 MPa - dla stali chromowo-niklowych.

7.3.4 Laczniki wykonane ze stali konstrukcyjnej powinny by¢ ocynkowane na goraco. Mate
taczniki Srubowe i wkrety, ktérych nie mozna dobrze ocynkowa¢ na goraco, moga by¢ pokryte
cynkiem metodg galwaniczng, pod warunkiem uzyskania powtoki o grubosci nie mniejszej niz
24 pm.

7.4 Stopy aluminium

7.4.1 Do budowy kadlubéw i innych elementéw konstrukcji, urzadzen i wyposazania todzi
mieszkalnej powinny by¢ stosowane stopy aluminium uktadu Al-Mg (hydronalium) do przerébki
plastycznej, o ograniczonej zawarto$ci miedzi (zanieczyszczenia do 0,1%), odporne na dziatanie
wody morsKiej.

7.4.2 Stopy aluminium zalecane do budowy kadtub6éw todzi podano w tabeli 7.4.2.

Tabela 7.4.2
Stopy aluminium do budowy kadtubéw
Oznaczenie stopu Stan dostawy " N}[?l;n
wedtug PN-EN 573-3 cecha wedtug wedlug [MPa] Roz[MPa] | As[%]
4 1 1 ; min min
numeryczne skrécone PN-H-88026 PN-EN 515 min max
EN-AW 5754 5754 PA11 0 190 230 80 17
blachy H14 240 280 190 5
H24 240 280 160 10
PA 11 180 - 80 14
rury, prety F
ksztattowniki
EN-AW 5083 5083 PA13 0 270 350 120 17
blachy H32 300 370 220 10
H34 340 410 270 5
EN-AW 5019 5019 PA 20 250 - 120 13
rury, prety F
ksztattowniki
1) Stosowane przy cechowaniu wyrobéw.
") Oznaczenie stanéw dostawy:
F — wytworzony (surowy),
H14 — poéttwardy, umocniony,
H24 — poéttwardy, umocniony i czeSciowo wyzarzony,
H32 — (¢wierétwardy, umocniony i stabilizowany,
H34 — poéttwardy, umocniony i stabilizowany,
0 — wyzarzony.
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7.4.3 Naniekonstrukcyjne elementy kadtubowe (np. zbiorniki wstawiane) dopuszcza sie takze
stosowanie nastepujacych stopéw aluminium (wedtug PN-EN 573-3):

EN AW-3103-PA 1,
EN AW-5251-PA 2,
EN AW-5005—-PA 43.

Materialy te moga wystepowac jako rury (stan wyciskany), blachy (stany: O, H14, H24) lub jako
ksztattowniki (bez obrobki cieplnej).

7.4.4 Na elementy konstrukcyjne osprzetu poktadowego zaleca sie stosowanie stopéw alumi-
nium podanych w tabeli 7.4.4.

Tabela 7.4.4
Stopy aluminium na osprzet pokladowy
Oznaczenie stopu Stan
wedtug PN-EN 573-3 R Ro2 As
dostawy ! 0
Cecha wedtug wedtu [MPa] [MPa] [%] | HB ok
numeryczne skrécone V) PN-H-88026 PN-EN 5g15 min max min
EN AW-6101A 61014 PA 38 T6 200 140 12 | 65
rury T5 180 130 12 60
PA 38 T4 140 80 14 33
prety
ksztattowniki T6 220 160 10 55
T1 120 60 15 30
T5 200 140 12 55
EN AW-7020 7020 PA 47 T1 310 200 10 90
rury T5 350 270 8 100
PA 47 T5 350 270 10 95
prety
ksztattowniki
PA 47 T5 350 270 10 95
blachy Té6 350 270 10 95

1) Stosowane przy cechowaniu wyrobéw.

") Oznaczenie stanéw dostawy:

T1 — naturalnie starzony,

T4 — przesycony i naturalnie starzony,
T5 — sztucznie starzony,

T6 — przesycony i sztucznie starzony.

W przypadku elementéw spawanych nalezy przyjmowaé wiasnosci wytrzymatosciowe jak dla
stanu nieutwardzonego (miekkiego po spawaniu).

7.5 Stopy miedzi

7.5.1 Na konstrukcje urzadzen i wyposazenia todzi oraz taczniki (nity, wkrety, sruby, sworz-
nie) powinny by¢ stosowane stopy miedzi przerabiane plastycznie, o wtasnosciach podanych
w tabeli 7.5.1.
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Tabela 7.5.1
Stopy miedzi przerabiane plastycznie

Nazwa stopu (Zp IEI;E;;E;) Cecha wedtug PN Ori%:nt‘a[cl\%glae]ﬁi()éd
Mosiadze CuZn37 M63 PN-92/H-87025 290(r) 440(z16)
CuZn39P62 MO59 410(z4)
CuZn38Sn1 MC62 320
CuZn20AI2 MA77 340(r), 390(z4r)
Brazy CuSné6 B6 440(z6), 510(z8)
CuAl10Fe3Mn2 BA1032 PN-92/H-87051 590
CuSi3Mn1 BK31 PN-92/H-87060 340(r), 590(z6)
Oznaczenie stan6w dostawy:
r — stan rekrystalizowany,
z4  — stan péttwardy,
z4r — stantwardy,
z6  — stan poéttwardy rekrystalizowany,
z8 — stan sprezysty.

7.5.2 Na odlewy elementéw urzadzen i wyposazenia todzi mieszkalnej, w tym na $ruby nape-
dowe, powinny by¢ stosowane odlewnicze stopy miedzi zgodnie z normg PN-EN 1982, o skia-
dzie chemicznym i wtasnosciach poréwnywalnych z podanymi w tabeli 7.5.2.

Tabela 7.5.2
Odlewnicze stopy miedzi

Nazwa stopu Znak stopu Cecha Oriztfa[ﬁgla?ﬁit?éd

Mosiadze CuZn40Mn3Fel MM557) 450
CuZn38Al2Mn1Fe | MA58 400

CuZn39Pb2 MO59 250

CuZn16Si3,5 MK80 300

Brazy CuSn10P B101 220
CuSn10Zn2 B102 240

CuSn5Zn5Pb5 B555 200

CuSi3Zn3Mn1 BK331 280

CuAl10Fe3Mn2 BA1032 500

Brazy na $ruby napedowe | Novoston BM128 640
;‘:Eaelrl son BM157 690

BA1055 600

Y Mosigdz MM55 zalecany jest na Sruby napedowe.
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7.6 Drewno

7.6.1 Gatunki drewna litego i sklejek

Na konstrukcje kadluba i innych elementéw konstrukcyjnych oraz urzadzen i wyposazenia lodzi
mieszkalnej powinny by¢ stosowane gatunki drewna litego i sklejki wymienione w tabeli 7.6.1.1
i 7.6.1.2. Zastosowanie innych gatunkow drewna lub obtogdéw lub ptyt drewnopochodnych podlega
osobnemu rozpatrzeniu.

Tabela 7.6.1.1
Wiasnosci drewna

ST ) 5 S
= £ 5| ¢ 92 | gg | 22| 23
= = ) © S 9 S g Ei) o g
Lp. Nazwa handlowa 2 :§ = o g = g g = = &
=l 8| 8| g7 | 25 | 25| RE| 2@
5 S E & b0 S O ® = 0 =
S| E| £E| B | 2% 22| 29| 2%
S 3 I | &= = = 22| 28| =&
1 | Brzoza N L L 650 120 137 43 15000
2 | Olcha czarna N L L 550 90 90 40 9000
3 |Buk N L L 690 120 135 60 14 000
4 | Dab szyputkowy T T L 670 95 90 52 11 000
5 | Dab bezszyputkowy T T L 720 110 90 60 13000
6 |]Jesion N L L 680 120 130 52 13400
7 | Brzost N D L 680 80 80 56 11000
8 [Wiaz N D L 680 80 80 56 11000
9 [Jodta D L L 450 68 84 40 10000
10 | Modrzew D D L 590 93 107 53 12 000
11 | Swierk N 2 L 470 68 80 43 10 000
12 | Sosna pospolita D L L 520 82 104 47 12 000
13 | Sosna smolista D D D 670 102 50 12 000
14 | Daglezja D D L 510 82 105 47 12 000
15 | Peroba T T D 700 108 63 12500
16 | Tiama, Gedu nohor D D L 550 78 48 10 000
17 | Sapele D D L 640 69 85 57 9800
18 | Sipo, Utile T D L 630 100 110 58 11 000
19 | Guarea, Bosse T T L 600 94 52 11 000
20 | Mahon afrykanski D T L 500 75 75 43 9500
21 | Mahon amerykanski T T L 540 82 90 45 9500
22 | Teak w T T 670 100 115 60 13000
23 | Okume, Gabon N 430 72 58 39 3000
24 | Makore w T L 620 103 85 53 11 000
25 | Agba, Tola T D L 490 62 52 40 6500
26 | Afrormozja, Kokrodua w T L 700 120 60 11 600
27 | 1digbo, Framire T D L 550 74 42 8000
28 | Meranti T D L 560 105 129 53 12 000
29 |Yang D D L 760 125 140 70 16 000
30 | Cedr czerwony T D L 390 53 50 32 7500
31 [Iroko,Kampala w D 620 95 79 55 11 000
32 | Balsa N 160 19 40 10 2600
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Tabela 7.6.1.2
Zastosowanie drewna
2| 2 .

] X —_ = 2zl 3 Q

’é ) o 8 :g ) ) —8 3 %

g E 9 2| g £ gl Bl £l 3 g

Lp.) z z - 5 | S| 3| | | = g/ 3 = £

S 5 = 5 o & & =& 2| gl o & 3 5

S o gl <= =| & g| & e E| 8 & g & S

S| 8l o Z| 2 3| = g g g E| g g f 3 =z =

=| &| 3| RB| £ e 8 8 B = = = g s & &

& =| & =| & 2| = & £ & &£ 2| 2| = 3| H @
1 - - - - - - - - - - - C C - - B B
2 - - - - - - - - - - - - - - - B -
3 - - - - - B - - - - C C - - B -
4 B+ BB B B B B+ A B C - B+ B A B B - -
5 B+ B B B B B+ A B B - B+ B A B B - -
6 - - - - - - B - - - B - - - - - -
7 B++ B B C - - - - - - - - - - - - -
8 - - - B - - A+ - - - - C C - - - -
9 - - - C - - - C B B++ | - - - - - -
10 C++ - - B - B++ - B C - B++ - - - - - -
11 - - - C - - - - C - C++ | - - - - - -
12 C++ C C B - - - B B B B++ | - - C - C -
13 - - - B - - - A B B B++ | - - - - - -
14 C++ C C B - - - B B B B++ | - - C - - -
15 - - - - - - - B B A - B B B - -
16 - - - - - - - B B B - - - - - - -
17 - - - - - - - - -] - - -l -1 -1-1]1B -
18 - - - - - B B B - - - - A B
19 - - - - - - B - - - - - - - - A B
20 C+ C C C C B++ - C B B B++ | - - C B A A
21 B+ B B - B - - B B - B++ | - - B|A | A A
22 A+ A A A A A+ - A A A A+ A|A|A|A - -
23 - - - - - - - - - - - - - - B -
24 - - - - - - - - B B B - - B B A B
25 - - - - - - - - - - - - - - - B -
26 B+ B B B B B+ B B B B B B B B B A B
27 - - - - - - - - - - - - - - - A B
28 C+ C C - B - - B C - B+ B B - B A B
29 C+ C C - C C - B C - - - - - - - -
30 - - - - - - - C C - - - - - - B A
31 - - - B A A - A A A - - - A - - -

32 Zastosowanie: materiat rdzeniowy do laminatéw przektadkowych.

) Liczba porzadkowa odpowiada pozycjom wymienionym w tabeli 7.6.1.1.

Uwagi do tabeli 7.6.1.1 i 7.6.1.2

.1 Przydatno$¢ drewna okreslono w skali trzystopniowe;j:
A - najodpowiedniejsze,

B - odpowiednie,

C - dopuszczalne.

Gatunki drewna oznaczone znakiem + (w rubryce stepek, wregéw i poktadnikéw) nadaja sie do zastosowania
zaréwno w formie naturalnej, jak i klejonej z warstw. Natomiast gatunki oznaczone znakiem ++ moga by¢ stoso-
wane jedynie jako klejone z warstw.
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.3 Srednia gesto$¢ podana w tabeli odnosi sie do drewna wysuszonego do wilgotnosci 15 + 20%.

Trwato$¢ drewna okreslono w skali czterostopniowe;j:
N - nietrwate,

D - dos$¢ trwate,

T - trwatle,

W - wyjatkowo trwate.

.5 Latwo$¢, z jakg drewno daje sie impregnowac okres$lono w skali trzystopniowej:
L. - tatwo wchianiajace impregnat,
D - do$¢ tatwo wchtaniajgce impregnat,
T - trudno wchtaniajace impregnat.
.6 Latwo$¢, z jaka drewno daje sie spajac klejami syntetycznymi okreslono w skali trzystopniowej:
L - fatwe uzyskanie wytrzymatej spoiny klejowej,
D - dos¢ tatwe uzyskanie spoiny klejowej,
T - trudne uzyskanie wytrzymatej spoiny klejowe;.

7.6.2 Jakos$¢ drewna litego

7.6.2.1 Drewno przeznaczone na elementy konstrukcyjne todzi mieszkalnej powinno by¢ do-
brej jakosci: odpowiednio wysezonowane i wolne od takich wad, jak: rdzen, drewno bielaste
(w odniesieniu do gatunkéw liSciastych), zgnilizna, $lady po pasozytach, pekniecia oraz inne
wady, ktére mogtyby szkodliwie wptyna¢ na wytrzymatos¢ i trwato$¢ materiatu.

7.6.2.2 Drewno powinno by¢ wolne od sekéw, chociaz nieliczne odosobnione i dobrze wro-
$niete seki nie dyskwalifikujg materiatu.

7.6.2.3 Materiat na klepki poszycia i poktadu powinien by¢ prostostoisty, a tarcica przezna-
czona na klepki poktadu powinna pochodzi¢ z przetarcia promieniowego. Deski boczne powinny
by¢ wyeliminowane.

7.6.3 Jakos¢ sklejki

7.6.3.1 Sklejka przeznaczona na poktad lub nadbudowe powinna by¢ wyprodukowana z forni-
ru o dobrej jakosci zaré6wno w warstwach zewnetrznych, jak i wewnetrznych. Drewno uzyte do
wyrobu forniru powinno by¢ gatunku twardego i trwatego, a technologia produkcji powinna
zapewni¢ odpornos¢ sklejki na dziatanie wody. Sklejka wyprodukowana z mniej trwatych ga-
tunkéw drewna moze by¢ zaakceptowana, pod warunkiem uodpornienia tego drewna na gnicie
przy uzyciu odpowiednich $rodkdéw.

7.6.3.2 Sklejka powinna by¢ tak przechowywana, aby arkusze mogty by¢ ukladane poziomo,
na wyréwnanym podtozu, z zapewnieniem dobrego przewietrzenia i w suchym pomieszczeniu.

7.6.4 Impregnacja drewna

7.6.4.1 Powierzchnie styku takich cze$ci konstrukcyjnych, jak wregi, poktadniki, wzdtuzniki
i denniki powinny by¢ zaimpregnowane $rodkami grzybobéjczymi i owadobéjczymi. Srodki te
powinny by¢ stosowane rowniez do impregnacji wszystkich powierzchni czesci konstrukcyjnych
wykonanych z tych gatunkéw drewna, ktdére zostaty okreslone w tabeli 7.6.1.a jako nietrwate lub
dos¢ trwate.

7.6.4.2 Zaleca sie impregnowanie wszystkich powierzchni elementéw wykonanych nawet
z gatunkéw drewna okreslonych jako trwate i wyjatkowo trwate.

Zaleca sie stosowanie srodkow grzybobojczych i owadobdjczych nalezacych do dwéch grup:

— roztwory wodne soli chromowo-miedziowych lub miedziowo-chromowo-arsenowych,
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— roztwory metaloorganiczne i organiczne, takie jak nafteniany cynku i miedzi oraz pentachlo-
rofenol w rozpuszczalnikach organicznych.

Przy impregnowaniu drewna nalezy stosowa¢ metody zalecane przez producenta.

7.6.4.3 Przy doborze $rodkéw grzybobdjczych nalezy bra¢ pod uwage ich oddzialtywanie na
srodki do konserwacji powierzchni (farby) lub laminat.

7.6.5 Kleje do drewna

7.6.5.1 Gatunki klejow uzywane do taczenia ze sobg drewnianych czesci konstrukcyjnych lub
warstw elementéw klejonych powinny by¢ przystosowane do wypetiania szczelin, czyli typu
rezorcynowego, fenolowego, epoksydowego albo innego podobnego typu i o podobnej trwatosci,
zapewniajgcej odporno$¢ potgczenia na dziatanie gotujacej sie wody.

7.6.5.2 Kleje epoksydowe moga by¢ stosowane pod warunkiem uzycia odpowiednich utwardza-
czy dajacych elastyczne i trwate potaczenie. Zaleca sie uzywanie utwardzaczy poliamidowych lub
poliaminoamidowych (PAC, PAT, saduramidy). Nie zaleca sie natomiast utwardzaczy z rodziny
poliamin alifatycznych, dajacych spoiwo kruche i mniej odporne na dziatanie wody (np. Z—1).

7.6.5.3 Kleje powinny by¢ przygotowane i naktadane zgodnie z zaleceniami producenta, ze
szczegblnym zwrdceniem uwagi na temperature otoczenia i wilgotno$¢. Rowniez starannie po-
winny by¢ stosowane zalecenia producentéw co do sposobu nanoszenia kleju w zaleznosci od
gatunku drewna, z uwzglednieniem wskazowek dotyczacych trudno sklejalnych gatunkéw
drewna oraz ewentualnego szkodliwego wplywu impregnatéw na jakos$¢ spoiny klejowe;j.

7.7 Materialy izolacyjne

7.7.1 Materiaty izolacyjne stosowane w pomieszczeniach silnika powinny by¢ niepalne. Po-
krycie izolacji wraz z uzytymi klejami powinno mie¢ wtasnosci wolnego rozprzestrzeniania
plomienia i by¢ nieprzenikliwe dla par i wilgoci oraz paliw i olejéw silnikowych.

7.7.2 Zaleca sie, aby materialy izolacyjne w zaleznos$ci od zastosowania spetniaty wymagania
normy PN-EN ISO 9094.

7.8 Tworzywa piankowe

7.8.1 Wszystkie tworzywa piankowe powinny by¢ odporne na dziatanie produktéw ropopo-
chodnych i wody morskiej.

7.8.2 Tworzywa piankowe powinny mie¢ strukture zlozong gtéwnie z komoérek zamknietych
i nie powinny wykazywac z biegiem czasu lub pod wptywem temperatur ponizej 65 °C odksztat-
cen skurczowych, przekraczajacych wielkoSci tolerancji wymiaréw liniowych.

7.8.3 Materiaty piankowe zastosowane na todziach mieszkalnych z laminatu nie powinny roz-
puszczac sie w zywicy.

7.8.4 Pianki konstrukcyjne

7.8.4.1 Materialy piankowe stosowane na konstrukcje przektadkowe powinny mie¢ gesto$¢
pozorng nie mniejsza niz 40 kg/m3. Nasigkliwo$¢ (objetosciowo) nie powinna by¢ wieksza niz:

— pojednej dobie — 0,6%,

— po 7 dobach — 1,0%.

Badanie zgodnie z norma ISO 2896.
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7.8.4.2 Konstrukcyjne materiaty piankowe powinny wykazywa¢ wytrzymatos¢ na Scinanie
i Sciskanie nie mniejsza niz podano w tabeli 7.8.4.2. Zastosowanie konstrukcyjnych pianek poliu-
retanowych wymaga uzyskania zgody PRS.

Tabela 7.8.4.2
Gestosd Orientacyjna Orientacyjna
) estos¢ &6 &6
Materiat powormad | matemanier | ma scikanied
e/l [MPa] [MPa]
Polichlorek winylu 50 0,65
modyfikowany 60 0,95 0,60 + 1,20
izocjanianem 70 1,30
80 1,50
Polichlorek winylu 80 0,70 0,58 +1,00
termoplastyczny 100 1,60

1) Badanie wedtug normy PN-EN ISO 845.
2) Badanie wedlug normy ISO 1922.
3) Badanie wedlug normy ISO 844.

7.8.5 Pianki wypornosciowe

7.8.5.1 Pianki wypornoSciowe moga wystepowac w postaci gotowych elementéw, takich jak
bloki i ptyty. Zbiorniki wyporno$ciowe mozna takze wypelinia¢ pianka dwusktadnikowg reaguja-
ca bezposrednio we wnetrzu tych zbiornikdw, pod warunkiem catkowitego wypetnienia.

7.8.5.2 Wodochtonnos¢ pianki wypornosciowej po catkowitym zanurzeniu przez 8 dni nie
powinna przekraczac 8% jej objetosci.

7.8.5.3 Pianka wypornos$ciowa powinna w zasadzie by¢ odporna na dziatanie produktéw ro-
popochodnych, dopuszcza sie jednak uzycie pianki niespetniajacej tego wymagania, pod warun-
kiem wykonania bezpiecznej ochrony przed dostepem takich produktéw do pianki.

7.9 Weze elastyczne

7.9.1 Weze elastyczne stosowane w instalacji paliwowej powinny by¢ odpowiednio wzmoc-
nione, olejo- i ognioodporne, wykonane zgodnie z wymaganiami normy PN-EN ISO 7840 i trwale
oznaczone: ,ISO 7840-A1" lub ,ISO 7840-A2”. Mogg by¢ takze stosowane weze wykonane zgod-
nie z norma SAE z uznaniem US Coast Guard i oznaczone: ,USCG Type A1” lub ,USCG Type A2”.

7.9.2 Weze elastyczne stosowane w instalacji paliwowej poza pomieszczeniem silnika moga
nie spelnia¢ wymogu ognioodpornosci. Woéwczas powinny by¢ wykonane zgodnie z normg PN-
EN ISO 8469 i trwale oznaczone: ,ISO 8469-B1” lub ,ISO 8469-B2”. Moga by¢ takze stosowane
weze wykonane zgodnie z normg SAE z uznaniem US Coast Guard i oznaczone: ,USCG Type B1”
lub ,,USCG Type B2".

7.9.3 Wymagania dotyczace zastosowania odpowiedniego typu wezy w instalacji paliwowej,
w zalezno$ci od przeznaczenia rurociggu, rodzaju paliwa i usytuowania rurociagu, okreslono
w tabeli 7.9.3.
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Tabela 7.9.3
Rurociagi Rurociagi poza
Przeznaczenie rurociagu W pomieszczeniu | pomieszczeniem

Lp. silnika silnika

1 | Wlew paliwa Al, A2 Al,A2,B1,B2

2 | Odpowietrzenie zbiornika Al, A2 Al,A2,B1,B2
3 | Benzynowy silnik przyczepny - A1, A2

4 | Wysokoprezny silnik przyczepny - Al1,A2,B1,B2

7.9.4 Weze elastyczne stosowane w instalacji spalinowej przy mokrym wydechu powinny
spetnia¢ wymagania normy ISO 13363 lub SAE J2006. Zaleca sie, aby weze te byly dostarczane
przez producenta lub dystrybutora silnika.

7.9.5 W instalacji wody chtodzgcej i zezowej oraz na sptywy z kokpitéw nalezy stosowac weze
odporne na temperature 60 °C, gumowe ze wzmocnieniem tekstylnym lub weze wykonane
z polichlorku winylu (PCW) spiralnie zbrojone. Zaleca sie stosowanie wezy PCW zbrojonych
spirala stalowa. Zaleca sie rowniez, aby w tych instalacjach weze w pomieszczeniu silnika oraz
weze na sptywy z kokpitow byty ognioodporne, typu Al lub A2.

7.9.6 W instalacji gazu P-B nalezy stosowa¢ weze gumowe ze wzmocnieniem tekstylnym do
acetylenu lub do tlenu, wykonane zgodnie z normg EN 1763-11i EN 1763-2 lub ich odpowiedniki.

7.10 Lancuchy

7.10.1 Na tanficuchy kotwiczne nalezy stosowac tancuchy techniczne zgrzewane elektrycznie,
o ogniwach krétkich. Lancuch na todzi wyposazonej we wciggarke kotwiczng powinien by¢ kali-
browany. Lancuchy te powinny speinia¢ wymagania normy DIN 766. Lancuchy o $rednicy nomi-
nalnej: 6, 8,10 i 12 mm moga by¢ wykonane zgodnie z norma PN-EN 24565.

7.10.2 Zaleca sie, aby tancuchy kotwiczne byty ocynkowane na goraco lub wykonane ze stali
odpornej na korozje.

7.10.3 Sity zrywajgce tancuchow technicznych podano w tabeli 7.10.3.
Tabela 7.10.3

Wielkos¢ Sita
(Srednica) zrywajaca
[mm] [kN]
5 12,5
6 16
7 25
8 32
9 40
10 50
11 63
13 80
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7.11 Liny
7.11.1 Liny stalowe

7.11.1.1 Sterociagi powinny by¢ wykonane z lin ze stali odpornej na korozje lub ocynkowanej,
0 nominalnej wytrzymatosci drutu na rozcigganie nie mniejszej niz 1570 MPa, o konstrukgc;ji
6x19 lub 6x37. Stosowanie lin o innej konstrukcji wymaga uzyskania zgody PRS. W tabeli
7.11.1.1 podano sity zrywajace dla lin ocynkowanych. Dla lin ze stali odpornej na korozje nalezy
przyjmowac te same wartos$ci do obliczen.

Tabela 7.11.1.1

érednica Sita zrywajaca line (o wytrzymatosci drutu 1570 MPa), [kN]

liny T 1x19 6x7 + Ao T 6x19 + Ao T 6x37 + Ao
[mm] PN-69/M-80203 | PN-69/M-80206 | PN-69/M-80207 | PN-69/M-80208
4,0 14 9 9 -

5,0 21 14 14 147

6,3 31 23 19 20"

8,0 55 34 30 32

10,0 86 57 51 45

Y Wytrzymatos$¢ drutu 1770 MPa.

7.11.1.2 Relingi powinny by¢ wykonane z lin stalowych ze stali odpornej na korozje lub ocyn-
kowanej o konstrukcji 1x19, 6x7 lub 6x19. Sity zrywajace tych lin podano w tabeli 7.11.1.1.

7.11.2 Liny wi6kienne

7.11.2.1 Na liny holownicze i kotwiczne oraz cumy powinny by¢ stosowane liny wtékienne kreco-
ne lub plecione, wykonane z poliamidu lub polipropylenu. Stosowanie lin innej konstrukcji oraz wy-
konanych z innych materiatéw (np. poliestru), a takze tasm, wymaga uzyskania zgody PRS. W tabeli
7.11.2.1 podano minimalne sity zrywajace poliamidowych, polipropylenowych i poliestrowych lin
kreconych tréjpokretkowych.

Tabela 7.11.2.1

Minimalna sita zrywajaca liny, [kN]
Srednica liny Poliamid Polipropylen Poliester
[mm] (Stylon) PP3 (Torlen)
PN-EN ISO 1140 | PN-EN ISO 1346 | PN-EN ISO 1141
8 7 6
14 12 11
10 21 18 16
12 30 25 23
14 40 33 31
16 52 42 40
18 64 53 49
20 79 64 61
22 94 76 73
24 112 90 86
26 129 104 101
28 149 119 116
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7.12 Beton
7.12.1 Postanowienia ogélne

7.12.1.1 Specyfikacja betonu projektowanego powinna zawiera¢ wymagania zgodno$ci
z PN-EN 206-1, klase wytrzymatos$ci na $ciskanie, klase ekspozycji, maksymalny nominalny
gorny wymiar ziaren kruszywa, klase zawartosci chlorkéw (ponadto dla betonu lekkiego
klase gestosci lub zatozong gesto$¢, dla betonu ciezkiego - zatozong gestos¢) oraz klase lub
zatozong konsystencje.

7.12.2 Klasy ekspozycji betonu zwigzane z oddzialywaniem srodowiska

7.12.2.1 Klasa ekspozycji - opis oddziatywania $rodowiska na beton w konstrukcji; oddziaty-
wania mogg mieé¢ charakter chemiczny lub fizyczny, moga wptywac¢ na beton lub na zbrojenie,
lub inne znajdujace sie w nim elementy metalowe, ktére w projekcie konstrukcyjnym nie zostaty
uwzglednione jako obcigzenia.

7.12.2.2 Wymagania w zakresie sktadu i ustalonych wtasciwosci betonu sa okreslone dla kaz-
de] klasy ekspozycji i dotycza:
maksymalnego wspo6tczynnika woda/cement (w/c),
— minimalnej zawartos$ci cementu,
— minimalnej klasy wytrzymatosci betonu na $ciskanie,
— minimalnej zawarto$ci powietrza,
— dopuszczonych rodzajéw i klas sktadnikéow.

7.12.3 Dobor cementu do betonu

Ogdlng przydatnos$¢ cementu nalezy ustala¢ zgodnie z normg PN-EN 197-1:2012 ,Cement. Cze$¢
1. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku”.

Rodzaj i klase cementu do betonu nalezy dobiera¢ w zalezno$ci od:

— warunkoéw realizacji (wykonania konstrukcji betonowej): temperatury otoczenia (betono-
wanie w warunkach obnizonych lub podwyzszonych temperatur), warunkéw dojrzewania,
np. obrébka cieplna, sposobu pielegnacji betonu, szybkosci rozformowania elementéw, dtu-
gos$ci transportu mieszanki betonowej, objetosci betonowanego elementu,

— wymaganych witasciwosci betonu: klasy wytrzymatosci, szczelnosSci betonu, mrozoodporno-
$ci, potencjalnej reaktywnosci kruszywa z alkaliami, przeznaczenia betonu i warunkéw Sro-
dowiska, na ktore bedzie narazona konstrukcja.

7.12.4 Dobdr kruszywa do betonu

0golng przydatnos¢ kruszywa do betonu nalezy ustala¢ zgodnie z normg PN-EN 12620+A1:2010
»,Kruszywa do betonu” - dla kruszyw zwyktych i ciezkich.

7.12.5 Dobér domieszek do betonu

0golng przydatnos$¢ domieszek nalezy ustala¢ zgodnie z normg PN-EN 934-2:2009 , Domieszki
do betonu, zaprawy i zaczynu - Cze$¢ 2: Domieszki do betonu”.

Domieszka do betonu, zgodnie z PN-EN 943-2:2009, jest to substancja dodawana podczas wyko-
nywania mieszanki betonowej, w ilo$ci nie wiekszej niz 5% masy cementu w betonie, w celu
zmodyfikowania wtasciwo$ci mieszanki betonowej i/lub stwardniatego betonu.
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Do betonu zgodnie z PN-EN 206:2014 moga by¢ stosowane domieszki opisane w normie PN-EN
934-2:2000.

7.12.6 Wymagania dla betonu:

— stosunek w/c ponizej 0,5,

— mrozoodporno$¢ min. 150,

— zawarto$¢ powietrza w mieszance od 3,5 do 6,5%,

— wodoszczelno$¢ min. W8,

— nasigkliwos¢ ponizej 5%,

— wytrzymato$¢ na Sciskanie powyzej 30 MPa (C30/37).
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8 WARUNKI BYTOWE
8.1 Pomieszczenia mieszkalne

8.1.1 Pomieszczeniem mieszkalnym jest kazde pomieszczenie przeznaczone na pobyt ludzi,
stuzace zaspokajaniu ich potrzeb mieszkalnych, takie jak sypialnie, pokoje dzienne, salony, ja-
dalnie oraz kuchnie, aneksy kuchenne, fazienki, wezty sanitarne.

8.1.2 Pomieszczenia mieszkalne musza by¢ tak zaprojektowane, wykonane i wyposazone, aby
zapewnialy uzytkownikom wtasciwe bezpieczenstwo, wygode i warunki zdrowotne. W tym celu
muszg posiadac:

— latwy i bezpieczny dostep,

— stosowna do sezonu uzytkowania izolacje cieplna,

— wentylacje skutecznie dziatajacg rowniez przy zamknietych drzwiach do pomieszczen,

— oS$wietlenie dzienne oraz sztuczne odpowiednie do potrzeb uzytkowych,

— widok na zewnatrz obiektu, gdy pomieszczenie jest przeznaczone na staty pobyt ludzi.

8.1.3 Wymiary pomieszczen

8.1.3.1 Kubatura kazdego pomieszczenia mieszkalnego musi wynosi¢ co najmniej 7 m3, przy

czym:

— w przypadku pomieszczen sypialnych objeto$¢ wolnej przestrzeni musi wynosi¢ co najmniej
5 m3 na pierwszg osobe i co najmniej 3 m3 na kazda nastepna osobe,

— w przypadku pozostatych pomieszczen objeto$¢ ich wolnej przestrzeni musi wynosi¢ co
najmniej 3,5 m3 na jedng osobe mogaca przebywaé w pomieszczeniu.

8.1.3.2 Kabina ustepowa niebedaca tazienka, wyposazona w miske ustepowq oraz umywalke
musi posiada¢ min. szeroko$¢ 750 mm oraz min. dtugos¢ 1100 mm, przy czym minimalna po-
wierzchnia przed muszlg ustepowg powinna wynosi¢ 600x750 mm.

8.1.3.3 tLazienki wyposazone w umywalke, natrysk lub wanne, miske ustepowa, a takze ewen-
tualnie w inne wyposazenie jak pralki, suszarki, szafki powinny posiada¢ wymiary zapewniajace
co najmniej jednej osobie swobodny dostep do znajdujgcego sie w niej wyposazenia.

8.1.3.4 Wolna wysoko$¢ pomieszczen, z wyjatkiem pomieszczen technicznych, nie moze by¢
mniejsza niz:

— 2,00 m w obiektach przeznaczonych dla jednoczesnego pobytu maksymalnie 6 oséb,

— 2,20 m w obiektach przeznaczonych dla jednoczesnego pobytu 7 i wiecej osdb,

gdzie za wolng wysoko$¢ uwaza sie odlegto$¢ sufitu od podtogi nieograniczong elementami wy-
posazenia i konstrukcji (belki podsufitowe, instalacje, oSwietlenie, wentylacja). Wymaganie
uznaje sie za spetnione, jezeli wymagana wysoko$¢ pomieszczenia zapewniona jest tylko w jego
wolnej czesci przeznaczonej do ruchu oséb, pod warunkiem zachowania mozliwosci swobodne-
go korzystania z calego pomieszczenia zgodnie z jego przeznaczeniem.

8.1.3.5 Wymiary miejsc do spania nie powinny by¢ mniejsze niz okreslone w Przepisach klasy-
fikacji i budowy jachtéw morskich, Cz. 11l — Statecznos¢ i wyposazenie.

8.1.4 Wejscia/wyjScia z pomieszczen

8.1.4.1 Pomieszczenia mieszkalne do jednoczesnego przebywania w nich co najmniej 6 osob
muszg posiada¢ dwa wyjscia, przy czym jedno z nich moze by¢ wyj$ciem awaryjnym. Za wyjScie
awaryjne moga stuzy¢ tatwo dostepne okna lub swietliki posiadajace wolny otwor o wielkosci
minimalnej 0,36 m2 i najkrétszy bok o szerokos$ci co najmniej 500 mm.
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8.1.4.2 Pozostate pomieszczenia przeznaczone na pobyt ludzi niemajace bezposredniego wyj-
$cia na przestrzen otwarta (poktad) musza posiada¢ wyjscie do korytarzy stuzacych jako droga
ewakuacyjna, posiadajacych co najmniej dwa maksymalnie oddalone od siebie wyjscia na prze-
strzen otwarta. Jedno z tych wyj$¢ moze by¢ zaprojektowane jako wyjscie awaryjne posiadajace
tatwy dostep i wolny otwér o wielko$ci minimalnej 360 mm z najkrétszym bokiem o dtugosci co
najmniej 500 mm i moga nim by¢ okna lub $wietliki.

8.1.4.3 Wymiary otworu drzwiowego w $wietle jego oScieznicy i podtogi powinny:

— dla drzwi wewnatrz obiektu mie¢ min. wysoko$¢ 2000 mm i min. szeroko$¢ 700 mm, przy
czym dopuszcza sie stosowanie otworu o szerokosci do 600 mm w przypadku wej$¢ do po-
mieszczen przeznaczonych do pobytu w nich jednej osoby,

— dla drzwi wejsciowych todzi mieszkalnej (zewnetrznych) mie¢ min. wysoko$¢ 1950 mm, proég
wysokosci 50 mm i min. szeroko$¢ 900 mm, przy czym dla obiektow zaprojektowanych dla
jednoczesnego pobytu maksymalnie 6 oséb dopuszcza sie szerokos¢ tego otworu do 800 mm.

8.1.4.4 Drzwi muszg posiada¢ mozliwo$¢ obustronnego otwierania i by¢ otwierane w kierun-
ku na zewnatrz lub mie¢ konstrukcje przesuwnga. Dopuszcza sie mozliwo$¢ otwierania drzwi
w kierunku do wewnatrz w przypadku pomieszczen o powierzchni co najmniej 5 m2 i niebeda-
cych pomieszczeniami sanitarnymi, kuchennymi, technicznymi lub magazynowymi.

8.1.4.5 Drzwi do pomieszczen sanitarnych powinny mie¢ w swojej przypodtogowej czesci
otwory wentylacyjne o sumarycznej powierzchni przeSwitu nie mniejszej niz 220 cmz2.

8.2 Komunikacja i zabezpieczenia
8.2.1 Korytarze

8.2.1.1 Korytarze musza posiada¢ wolng szeroko$¢ co najmniej 700 mm, o ile ich dtugos¢ nie
przekracza 6,0 m i/lub nie s3 one droga ewakuacyjng dla wiecej niz 6 oséb. Pozostate korytarze
powinny posiada¢ szeroko$¢ minimalng 900 mm z dopuszczeniem jednego przewezenia do
800 mm na dtugosci maksymalnie 1000 mm przypadajacego na kazde 6 m b. korytarza.

8.2.1.2 Wolna wysokos$¢ korytarzy nie moze by¢ mniejsza niz:

— 2,00 m w obiektach przeznaczonych dla jednoczesnego pobytu maksymalnie 5 oséb,
— 2,20 m w obiektach przeznaczonych dla jednoczesnego pobytu 6 i wiecej osdb.

8.2.1.3 Zaleca sie, aby korytarze nie posiadaty stopni. Moga sie jednak konczy¢ stopniami przy
wyjsciu na zewnatrz obiektu lub schodami na inne kondygnacje.

8.2.2 Schody i drabiny

8.2.2.1 Schody muszg by¢ trwale zamocowane do konstrukcji obiektu i posiadac:

— wolng szeroko$¢ minimum 800 mm, przy czym w obiektach przeznaczonych do jednocze-
snego pobytu nie wiecej niz 6 os6b dopuszcza sie minimalng wolng szerokos¢ 600 mm,

— stopnie o wysoko$¢ od 140 do 200 mm oraz gteboko$ci co najmniej 200 mm, przy czym
schody zabiegowe i krecone powinny te warunki mie¢ juz speinione w odlegto$ci od poreczy
wewnetrznej balustrady lub przy jej braku od wewnetrznego skraju stopni wynoszacej co
najmniej potowe szerokosci stopni,

— powierzchnie o strukturze nieposlizgowe;j.
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8.2.2.2 Schody o wiecej niz trzech stopniach musza by¢ wyposazone w co najmniej jeden
uchwyt lub porecz oraz zaopatrzone od strony otwartej w balustrade lub inne zabezpieczenie
przed upadkiem.

8.2.2.3 Na zewnatrz oraz wewnatrz obiektu dopuszcza sie stosowanie trwale mocowanych do
konstrukcji obiektu drabin lub klamer umozliwiajacych dojscie do pomieszczen technicznych.
Minimalna ich szeroko$¢ moze wynosi¢ 350 mm, a odstep pomiedzy szczeblami maksymalnie
300 mm dla drabin oraz ciggu klamer o dtugosci ponad 2,50 m.

8.2.3 Balustrady zewnetrzne

8.2.3.1 Portfenetry, tarasy, balkony muszg posiada¢ bezpieczne balustrady o minimalnej wy-
soko$ci 1000 mm i prze$wicie miedzy elementami nie wiekszym niz 300 mm.

8.3 Drogi ewakuacyjne

8.3.1 Dla todzi mieszkalnych przeznaczonych do celéw komercyjnych uzytkowanych sezono-
wo przyjmuje sie, iZ bedg one spetniaty warunek posiadania bezpiecznej drogi ewakuacji, o ile
beda zaprojektowane i zbudowane zgodnie z warunkami niniejszych Przepis6w oraz beda wy-
posazone w widoczne oznakowania graficzne kierunkéw ewakuacji zgodnie z normg PN-EN ISO
7010, a dodatkowo, w przypadku obiektdw przeznaczonych do jednoczesnego uzytkowania
przez co najmniej 6 oséb, réwniez w o$wietlenie ewakuacyjne.

8.4 Kuchenkiiurzadzenia gazowe
8.4.1 Kuchenki

8.4.1.1 W razie zainstalowania kuchenki wyposazonej w palniki z otwartym ptomieniem, wy-
posazenie zamontowane w bezposrednim otoczeniu kazdego palnika (strefa 1 na rysunku
8.4.1.2) powinno by¢ wykonane wytacznie z materiatéw niepalnych.

8.4.1.2 W strefie 2 dopuszcza sie stosowanie materiatéw konstrukcyjnych, ktérych pokrycie
spelnia warunki niepalnosci.

<
[ag1
3

paliwa gazowe paliwa ptynne

Wymiary w milimetrach

Rys. 8.4.1.2

8.4.1.3 Mozna stosowac kuchenki na paliwa ptynne o temperaturze zaptonu nie nizszej niz
55 °C (wyklucza sie benzyne w kazdej postaci) pod warunkiem mozliwosci ich uzytkowania przy
przechytach do 15° w dowolnym kierunku.
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8.4.1.4 Pod palnikami kuchenki na paliwo ptynne powinna by¢ zamontowana wanienka
o gteboko$ci min. 20 mm na wypadek wycieku tego paliwa.

8.4.1.5 Kuchenka na paliwo ptynne oraz jej instalacja powinny speinia¢ wymagania normy
PN-EN ISO 14895.

8.4.1.6 Kuchenki zasilane gazem cieklym powinny by¢ zainstalowane w sposéb umozliwiajacy
uzytkowanie przy przechytach do 5° w dowolnym kierunku. Instalacja gazu ciektego powinna
spetnia¢ wymagania okreslone w punkcie 8.7. Kuchenka powinna by¢ przystosowana do ci$nie-
nia roboczego w instalacji.

8.4.1.7 Kuchenki zasilane gazem cieklym powinny by¢ wyposazone w urzadzenia kontroli
ptomienia kazdego palnika.

8.4.1.8 W poblizu kazdej kuchenki nalezy zamontowac¢ trwale tabliczke ostrzegawcza z tek-
stem o wysokosci nie mniejszej niz 4 mm o nastepujacej tresci:

UWAGA
NIEBEZPIECZENSTWO UDUSZENIA Z BRAKU TLENU
ZAPEWNI] WENTYLACJE PODCZAS UZYWANIA KUCHENKI
NIE UZYWA] KUCHENKI DO OGRZEWANIA POMIESZCZENIA

8.4.1.9 Na ptycie kuchenki powinny by¢ zapewnione $rodki zapobiegajace przesuwaniu sie
lub spadaniu naczyn kuchennych podczas ruchu todzi mieszkalne;j.

8.5 Wentylacja, klimatyzacja i ogrzewanie pomieszczen
8.5.1 Wentylacja i klimatyzacja

8.5.1.1 Na kazdej todzi mieszkalnej powinna by¢ zapewniona skuteczna instalacja wentylacji
naturalnej i/lub wymuszonej, powodujagca wymiane powietrza we wszystkich zamknietych
przestrzeniach, ze szczeg6lnym uwzglednieniem skrajnikéw.

8.5.1.2 Instalacja wentylacyjna w pomieszczeniach mieszkalnych powinna by¢ wykonana
w taki sposdb, aby w przypadku powstania pozaru nie powodowata rozprzestrzeniania sie ognia
i dymu do innych pomieszczen.

8.5.1.3 Instalacje wentylacyjne powinny by¢ wykonane w nastepujacy sposob:

— przewody wentylacyjne powinny by¢ wykonane z materiatu niepalnego lub trudnopalnego,
pewnie potaczone ze sobg i zamocowane do konstrukcji fodzi mieszkalnej;

— przewody wyciggowe kuchenek i pomieszczen maszynowych powinny by¢ oddzielone od
przewodow wyciggowych innych pomieszczen;

— kuchnie powinny by¢ wyposazone w instalacje wentylacyjne; zaleca sie wyposazZenie
kuchenki w przewo6d wyciagowy;

— przewody wyciggowe powinny byé wyposazone w klapy rewizyjne do celéw inspekcji
i czyszczenia.

8.5.1.4 tLodzie mieszkalne z napedem o dtugosci wiekszej niz 10 m powinny by¢ wyposazone
w przycisk do awaryjnego wytgczania wentylatorow umieszczony w miejscu bezpiecznym,
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ogolnodostepnym, znajdujacym sie poza rejonem pomieszczen mieszkalnych, optymalnym ze
wzgledu na mozliwo$¢ ewakuacji i zwalczania pozaru na todzi mieszkalne;j.

8.5.1.5 Otwory wentylacyjne powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone przed przedostawa-
niem sie wody pod poktad, powinny by¢ tak rozmieszczone, aby ich uktad byt zgodny z cyrkula-
Cja powietrza powstajaca podczas ruchu todzi.

8.5.1.6 Wentylacja pomieszczenia silnika/pomieszczenia zbiornika benzyny powinna odpo-
wiada¢ wymaganiom okre§lonym w rozdziale 5 - Urzqdzenia maszynowe.

8.5.1.7 Kuchnie i pomieszczenia toalet powinny by¢ wyposazone w instalacje wentylacji wy-
ciagowej umieszczong najwyzej, jak to jest mozliwe w danym pomieszczeniu oraz w otwory
wentylacyjne dolotowe usytuowane w najnizszym miejscu.

8.5.1.8 Nad kazda kuchenkg lub innym urzadzeniem z otwartym ptomieniem powinien znaj-
dowac sie kanat lub otwo6r wentylacyjny o przekroju nie mniejszym niz 4000 mmz2, umozliwiaja-
cy odprowadzenie gazéw ponad poktad.

8.5.2 Ogrzewanie

8.5.2.1 Dla zapewnienia okreslonych warunkéw temperaturowych todzie mieszkalne moga
by¢ wyposazone w system ogrzewania pomieszczen z aparaturg kontrolng oraz z mozliwoscig
regulacji temperatury.

8.5.2.2 System ogrzewania nalezy projektowaé z uwzglednieniem warunkéw jego pracy. Moc
cieplna urzadzenia powinna by¢ dobrana do przestrzeni, w ktérej urzadzenie zostanie zainsta-
lowane.

8.5.2.3 Wszystkie rodzaje ogrzewania powinny by¢ zamontowane zgodnie z instrukcjag mon-
tazu producenta wraz z zapewnieniem im warunkéw technicznych odpowiednich dla danego
typu instalacji. Wszystkie podzespoty oraz materiaty wchodzace w sktad instalacji grzewczej
powinny by¢ wytrzymate na wysokie temperatury oraz powinny posiadac¢ certyfikat niepalnosci.

8.5.2.4 Otoczenie urzadzenia grzewczego powinno by¢ trudnopalne (posiada¢ wysoka tempe-
rature zaptonu) lub niepalne.

Bezpieczenstwo pozarowe powinno spetia¢ wymagania rozdziatu 9 - Ochrona przeciwpozarowa.

8.5.2.5 W pomieszczeniach mieszkalnych nie dopuszcza sie stosowania ogrzewania parowego
oraz wodnych instalacji grzewczych o temperaturze czynnika grzewczego przekraczajacego 90°C.

8.5.2.6 Dopuszcza sie stosowanie na todziach mieszkalnych systemédw ogrzewania zasilanych
gazem skroplonym LPG.

8.5.2.7 Wpymienniki ciepta wraz z instalacja grzewcza wodng powinny by¢ zabezpieczone
przed nadmiernym wzrostem ci$nienia i temperatury i speinia¢é wymagania odpowiednich
norm. Instalacja grzewcza powinna posiadac¢ urzadzenie do odpowietrzania miejscowego.

8.5.2.8 Instalacja grzewcza wodna systemu zamknietego stanowi uktad potgczonych przewo-
dow wraz z armaturg, pompami obiegowymi, grzejnikami, zaworami oddzielajacymi od Zrédta
ciepta i innymi urzadzeniami; wyposazona w armature automatycznej regulacji powinna mie¢
urzadzenia do odpowietrzania miejscowego, zgodnie z wymaganiami Polskiej Normy dotyczacej
odpowietrzania instalacji grzewczych wodnych. Straty ciepta na przewodach zasilajacych i po-
wrotnych instalacji wodnej centralnego ogrzewania powinny by¢ na racjonalnie niskim poziomie.
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8.5.2.9 Podczas montazu urzadzen z przewodami kominowymi lub przewodami kominowymi
wraz z rurami spalinowymi powinno stosowac sie do wytycznych zawartych w instrukcji obstu-
gi wydanej przez producenta. Jezeli kanalty kominowe znajdujg sie w sgsiedztwie materiatow
palnych, to powinny by¢ zaizolowane lub ostoniete, aby temperatura materialu palnego nie
przekraczata 85°C.

8.5.2.10 Kanat kominowy powinien by¢ wyprowadzony bezposrednio na otwarte powietrze
przez kanatl wylotowy, tak aby zadne gazy spalinowe nie mogty dosta¢ sie do wnetrza jednostki.

8.5.2.11 Zaleca sie, aby na todzi mieszkalnej raz do roku przeprowadza¢ przeglad komina,
jego szczelnosci i droznosci, oraz wentylacji wyciggowej. Przeglad powinien by¢ przeprowadzo-
ny i udokumentowany przez kominiarza.

8.5.2.12 Zaleca sie, aby kazda t6dZ mieszkalna byta wyposazona w detektory wykrywania
dymu w kazdym pomieszczeniu mieszkalnym.

8.5.3 Powietrzne systemy ogrzewania zasilane paliwem

8.5.3.1 Paliwowo-powietrzny system ogrzewania stanowi uktad agregatu powietrznego oraz
potaczonych kanatéw i przewoddéw powietrznych wraz z nawiewnikami i wywiewnikami oraz
elementami regulacji mocy i temperatury strumienia powietrza, znajdujacy sie pomiedzy Zro-
dtem ciepta podgrzewajacym powietrze a ogrzewanymi pomieszczeniami.

8.5.3.2 Dla urzadzen grzewczych zasilanych paliwem ptynnym nalezy przyja¢ wymagania
okreslone wzgledem instalacji paliwowej zawarte w rozdziale 5 - Urzqdzenia maszynowe.

8.5.4 Systemy ogrzewania zasilane energia elektryczna

8.5.4.1 Ogrzewanie elektryczne powinno by¢ odpowiednio zabezpieczone zgodnie z rozdzia-
tem 6 - Urzqdzenia elektryczne. Instalacje grzewcza elektryczng stanowi uktad zasilania elek-
trycznego od miejsca poboru energii na ten cel, do miejsc przetwarzania energii elektrycznej na
cieplng, wraz z urzadzeniami przetwarzajacymi (grzejnikami, nagrzewnicami, promiennikami,
kurtynami cieplnymi, etc.) oraz armaturg do regulacji parametréw sieci i wyposazeniem kon-
trolno-pomiarowym i zabezpieczeniami.

8.5.4.2 Kubatura pomieszczenia, w ktérym instalujg sie urzadzenia podgrzewajace oraz bojler
nie powinna by¢ mniejsza niz 3m3. Pomieszczenie to powinno by¢ przy Scianie zewnetrznej nad-
budowy todzi mieszkalne;.

8.5.4.3 Nalezy wzia¢ pod uwage wtasciwy dobdér mocy akumulatoréw, zabezpieczenie elek-
tryczne oraz rozmieszczenie i dobér odpowiedniego przekroju kabli dla zasilania systemu
ogrzewania pompa3 ciepta.

8.5.5 Systemy ogrzewania zasilane gazem skroplonym LPG

8.5.5.1 Systemy ogrzewania zasilane gazem skroplonym LNG lub LPG dopuszcza sie do stoso-
wania jedynie na todziach mieszkalnych, ktérych konstrukcja zbudowana zostata z elementéw
niepalnych (klasy Al lub A2), jak stal czy aluminium. Sciany wewnetrzne i sufity pomieszczen
mieszkalnych powinny by¢ wykonane z materiatéw trudnopalnych (klasy B, C lub D).

8.5.5.2 Wobec instalacji grzewczych zasilanych gazem LNG nalezy przyja¢ wymagania okre-
$lone aktualng norma PN-EN 1160.
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8.5.5.3 Gazowe urzadzenia ogrzewania oraz instalacje gazowe powinny by¢ trwale zamoco-
wane do konstrukcji todzi mieszkalnej w sposdb zapobiegajacy ich przewrdceniu lub przesunie-
ciu. Spos6b mocowania powinien by¢ zgodny z instrukcjami producenta.

8.5.5.4 Warunki techniczne dla bedacych na wyposazeniu todzi mieszkalnych piecéw gazo-

wych oraz innych urzadzen gazowych, przewodéw spalinowych, przewoddéw powietrzno-

spalinowych oraz warunki techniczne pomieszczen, w ktorych instaluje sie urzadzenia gazowe
powinny spelnia¢ wymagania okreslone w Polskich Normach oraz zapewni¢, ze:

— urzadzenia gazowe, pozostajace bez statego dozoru w czasie ich uzytkowania, takie jak kotty
gazowe lub ogrzewacze pomieszczen powinny by¢ wyposazone w samoczynnie dziatajgce
zabezpieczenia przed skutkami spadku ci$nienia lub przerwa w doptywie gazu. Wymog ten
nie dotyczy urzadzen zasilanych z pojedynczych butli gazu ciektego o pojemnosci do 11 kg,

— nie dopuszcza sie instalowania urzadzenia gazowego z otwarta komora spalania,

— kubatura pomieszczenia, w ktérym instaluje sie urzadzenia gazowe nie powinna by¢ mniej-
sza niz 6,5 m3 w przypadku urzadzen z zamknieta komora spalania,

— nie dopuszcza sie instalowania gazowych kottéw grzewczych w pomieszczeniach o wysoko-
$ci mniejszej niz 220 cm,

— l3czenie urzadzen z przewodami instalacji gazowej moze by¢ wykonane jako potgczenie sta-
te (sztywne) lub przy pomocy elastycznych przewodéw metalowych. W obydwu przypad-
kach urzadzenie gazowe musi by¢ umocowane do konstrukcji todzi mieszkalnej, w sposéb
uniemozliwiajacy jakiekolwiek jego ruchy powodowane poruszaniem sie obiektu,

— nie dopuszcza sie instalowania na todziach mieszkalnych kottéw gazowych o mocy cieplnej
wiekszej niz 40 kW,

— nie dopuszcza sie instalowania na todziach mieszkalnych wiecej niz jednego kotta gazowego.

8.5.5.5 Na todzi mieszkalnej moga by¢ instalowane jedynie urzadzenia gazowe z zamknietg
komorg spalania, niezaleznie od rodzaju wystepujacej w nich wentylacji, pod warunkiem zasto-
sowania koncentrycznych przewodow powietrzno-spalinowych.

8.5.5.6 W pomieszczeniach, w ktérych zainstalowane urzadzenia gazowe wykorzystuja do
spalania powietrze z pomieszczenia nalezy zapewni¢ nawiew $wiezego powietrza przez otwory
wentylacyjne o swobodnym przekroju co najmniej 220 cmz2.

8.5.5.7 Przewody gazowe nalezy prowadzi¢ na powierzchni $cian lub pod stropem lub
w przeznaczonych do tego celu wnekach i korytach instalacyjnych znajdujacych sie w $cianach.

8.5.5.8 Przewody instalacji gazowej nalezy prowadzi¢ zgodnie z nastepujacymi wymaganiami:

— przewoddw instalacji gazowych nie nalezy prowadzi¢ przez pomieszczenia, ktérych sposéb
eksploatacji moze spowodowac naruszenie stanu technicznego instalacji lub wptywa¢ na pa-
rametry eksploatacyjne gazu;

— dopuszcza sie prowadzenie przewodéw instalacji gazowych przez pomieszczenia mieszkal-
ne, pod warunkiem zastosowania rur miedzianych, zgodnych z Polska Norma dotyczaca rur
miedzianych do gazu, faczonych przez lutowanie lutem twardym, lub rur stalowych bez
szwu i rur stalowych ze szwem przewodowych, zgodnych z Polska Norma dotyczaca rur
przewodowych, taczonych przez spawanie;

— przewody instalacji gazowej nalezy lokalizowaé w sposdb zapewniajacy bezpieczenstwo ich
eksploatacji. Odlegto$¢ miedzy przewodami instalacji gazowej a innymi przewodami powin-
na umozliwia¢ wykonywanie prac konserwacyjnych;

— poziome odcinki instalacji gazowych powinny by¢ usytuowane w odlegtos$ci co najmniej
0,1 m powyzej innych przewoddw instalacyjnych, natomiast jezeli gesto$¢ gazu jest wieksza
od gestosci powietrza - ponizej przewod6éw elektrycznych i urzadzen iskrzacych;
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— przewody instalacji gazowej krzyzujace sie z innymi przewodami instalacyjnymi powinny
by¢ od nich oddalone co najmniej o 20 mm.

8.5.5.9 Przewody nie powinny by¢ zabudowane lub trwale zastoniete poza ponizszymi sytua-

Cjami:

— w przypadku przejs¢ przez Sciany i stropy, rury gazowe nalezy prowadzi¢ w trwale moco-
wanych do konstrukcji przegréd rurach ostonowych, posiadajacych srednice wewnetrzna
wieksza co najmniej 2 razy od Srednicy zewnetrznej rury gazowej;

— w pomieszczeniach o podwyzszonej estetyce rury moga by¢ zakryte lekkimi, dajagcymi sie
fatwo zdemontowac ostonami;

— w miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne rury gazowe nalezy prowadzi¢ pod
odpowiednio dobrang dla skutecznej ochrony i dajaca sie tatwo zdemontowac ostona.

W ww. przypadkach stosowania oston catkowicie przykrywajacych znajdujace sie w pomiesz-
czeniu rury gazowe nalezy stosowac ostony azurowe, czeSciowo azurowe lub posiadajgce co
najmniej dwa otwory lub szczeliny wentylacyjne (>5 cm?) w kazdym pomieszczeniu. Trasa
przebiegu zastonietych rur gazowych powinna by¢ oznaczona lub wyrézniona w sposoéb jedno-
znacznie i wyraZnie wskazujacy miejsca przebiegu instalacji gazowe;.

8.5.5.10 Przed oddaniem instalacji do eksploatacji oraz przywroceniem do eksploatacji po

jakiejkolwiek powaznej zmianie lub naprawie instalacje nalezy podda¢ nastepujacym préobom:

— probie ciSnieniowej, przeprowadzanej z uzyciem powietrza, gazu obojetnego lub ptynu pod
ci$nieniem 20 baréw powyzej ciSnienia atmosferycznego dla przewodéw doprowadzajacych
$redniego ci$nienia miedzy urzadzeniem zamykajacym pierwszego reduktora ci$nienia a
zaworami odcinajacymi, zainstalowanymi przed koncowym reduktorem ci$nienia,

— probie szczelnosci, przeprowadzanej z uzyciem powietrza lub gazu obojetnego pod ci$nie-
niem 3,5 bar powyzej ci$nienia atmosferycznego dla przewodéw doprowadzajacych Sred-
niego ci$nienia miedzy urzadzeniem zamykajacym pierwszego reduktora ci$nienia a zawo-
rami odcinajgcymi, zainstalowanymi przed konicowym reduktorem ci$nienia,

— probie szczelnos$ci, przeprowadzanej z uzyciem powietrza lub gazu obojetnego pod ci$nie-
niem 1 bar powyzej ci$nienia atmosferycznego dla przewodéw doprowadzajgcych pod ci-
$nieniem roboczym miedzy urzadzeniem zamykajacym pojedynczego lub koncowego reduk-
tora ci$nienia a zaworami odcinajgcymi, zainstalowanymi przed odbiornikami gazu,

— probie szczelnosci przy ci$nieniu 0,15 bar powyzej ciSnienia atmosferycznego dla przewo-
dow doprowadzajacych miedzy urzadzeniem zamykajacym pojedynczego lub konicowego
reduktora ci$nienia a uktadem regulacji odbiornika gazu.

8.5.5.11 Przewody uznaje sie za gazoszczelne, jezeli po uptywie czasu wystarczajacego do
wyrdwnania temperatur nie obserwuje sie zadnego spadku ci$nienia prébnego przez okres 10
minut.

8.5.5.12 Zaleca sie, aby kazda t6dZz mieszkalna posiadajgca instalacje gazowa lub/i system
ogrzewania gazowego byta wyposazona w detektory wykrywania gazu.

8.5.5.13 Instalacja systemu ogrzewania gazowego powinna by¢ regularnie poddawana prze-
gladom szczelnoSci i sprawnosci dziatania zgodnie z zaleceniami producenta. Kazdy przeglad
powinien by¢ udokumentowany.
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8.5.6 Systemy ogrzewania zasilane paliwem stalym (drewno)

8.5.6.1 Systemy ogrzewania zasilane paliwem statym, takim jak drewno dopuszcza sie do sto-
sowania jedynie na todziach mieszkalnych, ktérych konstrukcja zbudowana zostata z elementow
niepalnych (klasy Al lub A2), jak stal czy aluminium. Sciany wewnetrzne i sufity pomieszczen
mieszkalnych powinny by¢ wykonane z materiatéw trudnopalnych (klasy B, C lub D).

8.5.6.2 Kominki na paliwo state powinny posiada¢ zamykany stalowy wtaz z frontem ze szkta
lub innym Zaroodpornym niepalnym materiatem do paleniska z frontem ze szkta.

8.6 Instalacje wodne i Sciekéw fekalnych
8.6.1 Instalacje wody uzytkowej

8.6.1.1 lodzie mieszkalne powinny mie¢ zapewnione zaopatrzenie w wode zdatng do picia
oraz odpowiednio do przeznaczenia obiektu w wode na inne cele, w iloSciach niezbednych do
pokrycia biezacych potrzeb.

8.6.1.2 lodzie mieszkalne wyposazone w wanny lub natryski powinny mie¢ indywidualng lub
centralng instalacje cieptej wody.

8.6.1.3 Przytacza do zewnetrznej instalacji wody zdatnej do picia lub otwory wlewowe do
obiektowych zbiornikéw wody zdatnej do picia musza by¢ zainstalowane na poktadzie i by¢ od-
powiednio oznaczone informacja o ich przeznaczeniu wytgcznie do wody zdatnej do picia.

8.6.1.4 Dopuszcza sie, by 16dz mieszkalna byta wyposazona w przytacze do zewnetrznej sieci
wodociggowej lub innego zaopatrzenia w wode.

8.6.1.5 W przypadku przytaczy lub otworéw wlewowych stuzacych zaopatrzeniu obiektu
w wode nieprzeznaczong do celéw spozywczych, powinny by¢ one odpowiednio opisane i umiej-
scowione w taki sposéb, aby nie mogty by¢ pomylone z instalacjami wody zdatnej do picia.

8.6.1.6 1.6dZ mieszkalng posiadajaca przytacze do ladowej sieci wodociggowej nalezy wyposa-
zy¢ w tatwo dostepny zawoér odcinajgcy doptyw wody do instalacji, zlokalizowany mozliwie naj-
blizej miejsca wprowadzenia przytacza. Instalacje wody zdatnej do picia musza by¢ wykonane
z materiatu nieulegajacego korozji i bezpiecznego dla zdrowia.

8.6.1.7 Instalacje wody zdatnej do picia powinny by¢ zabezpieczone przed nadmiernym
ogrzaniem.

8.6.1.8 Instalacje nalezy wyposazy¢ w ich najnizszych punktach w zawory spustowe umozli-
wiajace catkowite opréznienie instalacji z wody. Cata instalacja powinna by¢ tak wykonana, aby
byta mozliwo$¢ catkowitego jej oproznienia z wody.

8.6.1.9 Instalacje wodociggowe na todziach mieszkalnych z klasa R, w tym taczniki, nalezy
wyposazy¢ w Srodki zapobiegajgce zamarzaniu w nich wody.

8.6.1.10 Rurociagi z woda zdatng do picia nie moga by¢ prowadzone przez zbiorniki zawieraja-
ce inne ciecze. Instalacje wody zdatnej do picia nie moga by¢ taczone z instalacjami innych cieczy.

8.6.1.11 W sgsiedztwie przytacza do zewnetrznej instalacji wodociggowej nalezy przewidzie¢
miejsce na montaz zestawu wodomierzowego i ewentualnie filtréw wody. Nalezy przyja¢, iz
gtowny zestaw wodomierzowy bedzie na og6t zlokalizowany na obszarze 1adowym.

Polski Rejestr Statkéw 135




PRZEPISY KLASYFIKAC]I I BUDOWY t.ODZI MIESZKALNYCH
pazdziernik 2021 Rozdziat 8 - Warunki bytowe

8.6.1.12 Jezeli 16dZ mieszkalna jest czasowo podtaczona do ladowej instalacji wodociggowe;j,
powinno sie stosowac elastyczne zlgcza tak dobrane, aby nie ulegly one uszkodzeniu wskutek
mozliwych przemieszczen i kotysan todzi mieszkalnej wynikajgcych ze sposobu jej mocowania
oraz zmian poziomu wody w akwenie. Zaleca sie, aby ztgcza te podwiesza¢ do trapu taczacego
16d7Z mieszkalng z nabrzezem w celu ich zabezpieczenia przed uszkodzeniem.

8.6.2 Zbiorniki wody

8.6.2.1 lodzie mieszkalne powinny by¢ wyposazone w zbiorniki na wode o tacznej pojemno-
$ci wody niezbednej do potrzeb normalnego uzytkowania. Woda mozne by¢ przechowywana
w zbiornikach wstawianych, zamontowanych na state do konstrukcji kadtuba lub w zbiornikach
stanowigcych integralng cze$¢ konstrukeji kadtuba.

8.6.2.2 Zbiorniki wody pitnej powinny mie¢ zamykany otwor rewizyjny umozliwiajacy czysz-
czenie i odkazanie wnetrza zbiornika.

8.6.2.3 Zbiorniki powinny by¢ wyposazone we wskazniki poziomu napetnienia, umozliwiajgce
w szczegdblnosci petng kontrole napetniania zbiornika. Na kréécu poboru wody ze zbiornika mu-
si by¢ zamontowany zawor odcinajacy doptyw wody, umozliwiajacy szybkie zamkniecie.

8.6.2.4 Zbiorniki z grawitacyjna lub mechaniczng metoda ich oprézniania/napetniania nalezy
zaopatrzy¢ w odpowietrzenia z odpowiednimi filtrami.

8.6.3 Instalacje $ciekow fekalnych

8.6.3.1 1L6dZ mieszkalna powinna by¢ wyposazona w state urzadzenie WC, umieszczone
w tazience lub w osobnym pomieszczeniu oraz z zamontowanym na state zbiornikiem Sciekéw
wraz z instalacja umozliwiajaca zdawanie $ciekéw do urzadzen odbiorczych w porcie poprzez
kréciec poktadowy. W instalacji $ciekowej nie powinno sie stosowac szkodliwych chemikaliow.

8.6.3.2 Pojemno$¢ zbiornika $ciekéw fekalnych V nie powinna by¢ mniejsza niz okreslona ze
wZzZoru:
V=15nd, [dm3] (8.6.3.2)

n - maksymalna liczba ztogi,
d - liczba dni przechowywania $ciekéw, nie mniejsza niz 3.

8.6.3.3 Dopuszcza sie stosowanie przenosnych toalet chemicznych oraz przenosnych zbiorni-
kow Sciekdéw o pojemnosci nie wiekszej niz 20 dms.

8.6.3.4 Zbiornik Sciekéw fekalnych powinien posiada¢:

— rozwigzania techniczne i system zabezpieczajacy przed jego przepeinieniem;

— rozwigzania techniczne zapewniajace jego szczelno$¢ oraz dostep umozliwiajacy jego okre-
sowe czyszczenie i dezynfekcje;

— odpowietrzenie;

— rozwigzania techniczne umozliwiajace oproéznianie zbiornika przy pomocy zewnetrznych
urzadzen odbiorczych.

Instalacja $ciekowa, w tym konstrukcja zbiornika i jego osprzet, rurociagi i odpowietrzenia, po-
winna speinia¢ wymagania normy PN-EN ISO 8099.

8.6.3.5 Konstrukcja kré¢ca poktadowego powinna by¢ zgodna z rys. 8.6.3.5-1. Kréciec ten nie
powinien by¢ usytuowany w poblizu wlewu paliwa i wody stodkiej i powinien by¢ oznaczony
piktogramem zgodnie z rys. 8.6.3.5-2.
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8.6.4 Postepowanie z odpadami

8.6.4.1 1.6dZ mieszkalna powinna by¢ wyposazona w pojemniki do gromadzenia i segregacji
odpadéw.

8.6.4.2 Na wszystkich todziach mieszkalnych powinny by¢ umieszczone dobrze widoczne na-
pisy informujace zatoge i pasazeré6w o obowigzujacych wymaganiach dotyczacych wyrzucania
odpadéw za burte todzi mieszkalnej. Zaleca sie, aby tabliczki informacyjne miaty wymiary nie
mniejsze niz 125x200 mm, byty wykonane z trwatego materiatu i zawieraty nastepujgcg tres¢:

WYRZUCANIE ODPADOW ZA BURTE LODZI MIESZKALNE]
JEST CALKOWICIE ZABRONIONE

Zakaz dotyczy tworzyw sztucznych (w tym toreb i workéw na $mieci,
syntetycznych lin), papieru, szmat, szkla, metalu, drewna, itp.

8.6.4.3 Pojemniki stuzace do czasowego gromadzenia odpadéw statych powinny by¢ umoco-
wane w sposob uniemozliwiajacy w trakcie kotysania sie todzi mieszkalnej ich przewrdcenie,
przemieszczenie sie, czy wypadniecie poza t6dz. Pojemniki na kotach powinny by¢ dodatkowo

wyposazone w sprawne blokady ko6t i systemy tymczasowego mocowania do statych elementow
konstrukcji todzi mieszkalne;j.

8.7 Instalacja gazu cieklego
8.7.1 Wymagania ogélne

8.7.1.1 Wymagania rozdziatu 8.7 sg zgodne z wymaganiami normy PN-EN ISO 10239 oraz PN-
EN ISO 15609: 2012 i okres$laja warunki, jakie powinna spetia¢ instalacja gazu ciektego LPG
(propan, butan lub ich mieszanina) pracujaca przy stalym ci$nieniu nie wiekszym niz 5 Pa
(50 mbar), zasilana z butli o masie gazu nie wiekszej niz 11 kg oraz o najwyzej dwu jednocze$nie
dziatajacych urzadzeniach gazowych. Bardziej rozbudowane instalacje podlegajag odrebnemu
rozpatrzeniu przez PRS. Wymagania nie obejmuja kuchenek zasilanych bezposrednio z butli
i przeno$nych lamp gazowych.
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8.7.1.2 Instalacja LPG i wszystkie jej elementy powinny by¢ odporne na przechowywanie
w temperaturze od 30 °C do +60 °C.

8.7.1.3 Wszystkie zainstalowane na todzi mieszkalnej urzadzenia LPG powinny by¢ zaprojek-
towane na jednakowe ci$nienie robocze.

8.7.1.4 Instalacja LPG powinna by¢ wyposazona w manometr wskazujacy ci$nienie na reduk-
torze po stronie butli, umozliwiajacy sprawdzenie szczelnosci instalacji przed kazdym uzyciem
urzadzen.

8.7.2 Butle gazowe i ich przechowywanie
8.7.2.1 Butle gazowe musza mie¢ wazne potwierdzenie odbioru przez dozér techniczny.

8.7.2.2 Butle gazowe i reduktory ci$nienia powinny by¢ umieszczone na zewngtrz pomiesz-
czen mieszkalnych, na poktadzie lub w gazoszczelnym schowku w kokpicie lub wnece todzi
mieszkalnej, otwieranym tylko z poktadu.

8.7.2.3 W dolnej czesci tego pomieszczenia lub schowka powinien by¢é przewidziany sptyw
o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 19 mm lub o réwnowaznym przekroju. Sptyw powi-
nien by¢ odprowadzony na zewnatrz todzi ponizej dna pomieszczenia lub pojemnika, lecz nie
nizej niz 75 mm nad wodnicg todzi zatadowanej przy przechyle bocznym 15°.

8.7.2.4 Butle, zawory i reduktory cisSnienia powinny by¢ wiasciwie zamocowane i tatwo dostepne.

8.7.2.5 Zaleca sie, aby bezposrednio przy butlach byt umieszczony czytelny napis ostrzegawczy:

BUTLA GAZU LPG

ZAWOR OTWIERAC TYLKO PODCZAS UZYWANIA
URZADZENIA GAZOWEGO.

PRZED WYGASZENIEM PLOMIENIA ZAWOR ZAMKNAC.

8.7.2.6 Zaleca sie, aby w poblizu zaworu na butli byt umieszczony opis procedury sprawdza-
nia szczelno$ci instalacji przed kazdym uzyciem urzadzenia:

SPRAWDZ SZCZELNOSC INSTALAC]I
1. Przy zamknietych zaworach urzadzenia otwo6rz zawor na butli.
2. Zamknij zawor na butli i odczekaj, az wskazania manometru ustabilizujg sie.
3. Obserwuj ci$nienie na manometrze przez 3 minuty.

4.]Jezeli ciSnienie jest state, to instalacja jest szczelna. Jezeli ci$nienie spada,
to istnieje nieszczelnos$¢. Przed uzyciem urzadzenia usun nieszczelnosc.

8.7.2.7 Butle zapasowe albo opréznione powinny by¢ przechowywane w tym samym po-
mieszczeniu lub schowku co butle podtaczone do instalacji, albo winnym pomieszczeniu lub
schowku spelniajacym te same wymagania.
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8.7.3 Zawory odcinajace

8.7.3.1 Nalezy stosowac¢ wytacznie armature przewidziang specjalnie do gazu LPG. Na zawo-
rach powinny by¢ wyraznie oznaczone potozenia ,otwarte” i ,zamkniete”. Zawory powinny by¢
tak usytuowane, aby wykluczy¢ mozliwo$¢ przypadkowego ich otwarcia.

8.7.3.2 W kazdej instalacji LPG powinien by¢ gtéwny zawér odcinajacy zainstalowany przed
reduktorem ci$nienia od strony butli, recznie sterowany i tatwo dostepny. Moze to by¢ zawor na
butli.

8.7.3.3 W instalacjach z dwiema butlami, oprécz zaworéw odcinajacych na kazdej butli, powi-
nien by¢ zawo6r tréjdrogowy, zapewniajacy dziatanie instalacji w razie odiaczenia jednej butli.

8.7.3.4 Przy kazdym urzadzeniu gazowym powinien by¢ zainstalowany zawér odcinajacy,
tatwo dostepny i tak usytuowany, aby podczas operowania nim nie trzeba byto siega¢ ponad
palnikiem tego urzadzenia.

8.7.4 Rurociagi

8.7.4.1 State rurociagi gazowe powinny by¢ wykonane z ciggnionych rur miedzianych lub
z ciggnionych rur ze stali nierdzewnej, o grubosci $cianek nie mniejszej niz 0,8 mm przy $redni-
cach zewnetrznych rurociggu rownych lub mniejszych niz 12 mm i grubosci 1,5 mm przy wiek-
szych srednicach.

8.7.4.2 Rurociag gazowy powinien by¢ zamocowany przy uzyciu odpowiednich uchwytow
w postaci pierscieni rurowych, rozmieszczonych w odstepach nie wiekszych niz 0,5 m.

8.7.4.3 Rurociagg przechodzacy przez pomieszczenie silnika powinien by¢ ostoniety przewo-
dem lub kanatem, lub powinien by¢ mocowany uchwytami rozmieszczonymi w odstepach nie
wiekszych niz 0,3 m.

8.7.4.4 Rurociag przechodzacy przez pomieszczenie silnika nie powinien mieé¢ zadnych ztgczy
i podtaczen.

8.7.4.5 Z1acza i podiaczenia rurociggu powinny by¢ nastepujacych typdw: lutowane lutem
twardym, z pierscieniami zacinajacymi, z pier$cieniami zaciskajgcymi miedzianymi na rurocig-
gach miedzianych i ze stali nierdzewnej na rurociagach ze stali nierdzewnej lub zgodne z norma
PN-EN 560.

8.7.4.6 Na wszystkich potaczeniach gwintowanych, ktére powinny zapewnia¢ szczelnos¢ ru-
rociggu gazowego, nalezy stosowac rurowe gwinty stozkowe.

8.7.4.7 Liczbe ztaczy nalezy ograniczy¢ do niezbednego minimum. Ztagcza powinny by¢ fatwo
dostepne.

8.7.4.8 W instalacji gazowej dopuszcza sie stosowanie wezy elastycznych wykonanych zgod-
nie z normg EN 1763-1i EN 1763-2 lub ich odpowiednikéw. W3z nie powinien by¢ prowadzony
przez pomieszczenie silnika, jego dtugo$¢ powinna by¢ ograniczona do minimum. Waz powinien
by¢ dostepny do ogledzin na catej dtugosci, mocowany uchwytami w postaci pierscieni ruro-
wych, rozmieszczonych w odstepach nie wiekszych niz 1 m.

8.7.4.9 Waz nie powinien mie¢ zadnych zlaczy, z wyjatkiem potaczenia metalowego rurociggu
z wezem do kuchenki z zawieszeniem kardanowym.
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8.7.4.10 Rurociag gazowy nie powinien styka¢ sie z metalowymi elementami konstrukcji todzi

i powinien by¢ prowadzony:

— w odlegtosci nie mniejszej niz 100 mm od instalacji wydechowej silnika i odstonietych przy-
taczy urzadzen elektrycznych;

— w odlegtosci nie mniejszej niz 30 mm od przewoddéw elektrycznych; wymdg ten nie dotyczy
rurociggu prowadzonego w ostonie bez potaczen oraz przewoddw elektrycznych prowadzo-
nych w rurze lub w kanale kablowym, zgodnie z wymaganiami norm PN-EN ISO 10133 lub
PN-EN ISO 13297;

— powyzej poziomu wody zezowej, najwyzej jak to jest mozliwe.

8.7.4.11 Rurociag przechodzacy przez grodzie wodoszczelne powinien by¢ odpowiednio za-
bezpieczony przed uszkodzeniem i uszczelniony lub nalezy zastosowac przejscia grodziowe.

8.7.4.12 Opaski zaciskowe na wezu elastycznym na sptywie z pomieszczenia butli powinny
speinia¢ wymagania okreslone w Czesci IV — Urzqdzenia maszynowe.

8.7.4.13 Wszystkie ztacza i podigczenia statych rurociggdéw i wezy elastycznych powinny by¢
wykonane w spos6b niepowodujgcy nadmiernych naprezen.

8.7.5 Proby instalacji

8.7.5.1 Przed podtaczeniem gazu LPG do instalacji nalezy przeprowadzi¢ prébe szczelnosci
instalacji od miejsca podtaczenia reduktora ci$nienia (przy odiaczonym reduktorze) do za-
mknietych zawordw palnikéw na urzadzeniach, przy uzyciu sprezonego powietrza ci$nieniem
prébnym trzykrotnie wyzszym od ci$nienia roboczego, jednak nie wyzszym niz 15 kPa (150
mbar). Instalacje uwaza sie za szczelna, jezeli po 5 minutach niezbednych do wyréwnania ci-
$nienia, ci$nienie probne pozostaje state z dokladnoscia +0,5 kPa (5 mbar) przez nastepne 5
minut.

8.7.5.2 Zaleca sie stosowanie urzadzenia do wykrywania przeciekéw w celu wykrycia ewen-
tualnej nieszczelnosci na ztgczach instalacji.

8.7.5.3 Przy sprawdzaniu szczelnoSci ztgczy z uzyciem mydta lub detergentéw nie nalezy sto-
sowac Srodkow zawierajgcych amoniak.

8.7.5.4 Po wykonaniu proby szczelnosci nalezy sprawdzi¢ instalacje w dziataniu.
8.7.6 Instalacja urzadzen elektrycznych

8.7.6.1 Urzadzenia elektryczne instalowane w pomieszczeniu lub schowku na butle gazowe
oraz w pomieszczeniach, w ktérych znajduja sie zawory lub ztacza instalacji LPG lub urzadzenia
gazowe, takie jak podgrzewacze wody, lodéwki lub napromienniki, ktére dziataja bez statego
nadzoru zatogi, powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 28846, dotyczace ochrony przed
zapaleniem otaczajacych gazéw palnych.

8.7.6.2 Wymaganie to nie dotyczy urzadzen elektrycznych instalowanych w pomieszczeniach
zatogi i pasazer6w oraz w pomieszczeniach otwartych do atmosfery, w ktérych na kazdy 1 m3
objetosci netto pomieszczenia przypada nie mniej niz 0,34 m2 powierzchni stale otwarte;.
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9 OCHRONA PRZECIWPOZAROWA
9.1 Wymagania ogélne

9.1.1 Zaleca sie, aby konstrukcja todzi mieszkalnej byta zbudowana z elementéw niepalnych
(klasy A1 lub A2) lub trudnopalnych (klasy B, C lub D).

9.1.2 Sciany pomieszczen silnika, urzadzen grzewczych, kuchni i magazynéw materiatéw ta-
twopalnych sasiadujacych z pomieszczeniami mieszkalnymi powinny by¢ wykonane z materia-
16w niepalnych lub trudnopalnych.

9.1.3 Materiaty izolacyjne stosowane w pomieszczeniach powinny by¢ trudnopalne.

9.1.4 Odkryte powierzchnie zewnetrzne $cian, podidg i sufitow pomieszczen mieszkalnych
powinny by¢ wykonane z materialéw majgcych wtasnos$ci wolno rozprzestrzeniajace ptomien.
Materiaty te, w przypadku pozaru, nie powinny wydziela¢ nadmiernych ilo$ci gazéw toksycz-
nych lub dymu.

9.1.5 Wpyposazenie pomieszczen (meble, wyktadziny podtogowe, tekstylia, elementy dekora-
cyjne itp.) powinny by¢, na ile to mozliwe, wykonane z materiatéw trudnopalnych lub ich po-
wierzchnie powinny mie¢ wtasnosci wolno rozprzestrzeniajace ptomien.

9.1.6 Farby, lakiery i inne materiaty wykonczeniowe uzyte na powierzchniach wewnatrz po-
mieszczen mieszkalnych nie mogg wydziela¢ nadmiernych ilo$ci dymu i substancji toksycznych.

9.1.7 Wszystkie materiaty zastosowanych urzadzen powinny by¢ odpowiednio wytrzymate
i niepalne. W celu spetnienia tego wymagania dopuszcza sie postepowanie z instrukcjami pro-
ducenta urzadzenia, pod warunkiem ze urzadzenie to zostalo poddane testom temperaturowym
zgodnie z EN 16510-1[1] lub UL 1100[2].

9.1.8 Do kazdego urzadzenia gasniczego na todzi mieszkalnej powinna by¢ dotaczona instruk-
cja obstugi urzadzenia wydana przez producenta.

9.2 Systemy wentylacyjne

9.2.1 Na kazdej todzi mieszkalnej powinna by¢ zapewniona skuteczna wentylacja naturalna
i/lub wymuszona, powodujaca wymiane powietrza we wszystkich zamknietych przestrzeniach.

9.2.2 Instalacja wentylacyjna w pomieszczeniach mieszkalnych powinna by¢ wykonana w taki
sposéb, aby w przypadku powstania pozaru nie powodowata rozprzestrzeniania sie ognia i dy-
mu do innych pomieszczen.

9.2.3 Kanaly wentylacyjne powinny by¢ odpowiednio zaizolowane. Otwory wlotowe wentyla-
cji powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie wody do wnetrza oraz powinny by¢
tak rozmieszczone, aby ich uktad byt zgodny z cyrkulacja powietrza powstajaca podczas ruchu
todzi.

9.2.4 Jezeli t6dZ mieszkalna posiada w pomieszczeniu zainstalowane na state zbiorniki paliwa
i urzadzenia elektryczne inne niz czujnik poziomu paliwa lub pomieszczenie jest przeznaczone
do przechowywania przenosnego zbiornika benzyny, to kazdy przedziat nieotwarty na wptyw
atmosfery powinien posiada¢ system wentylacji naturalne;j.

9.2.5 Wentylacja pomieszczen zbiornikow paliwa powinna spetlnia¢é wymagania okreslone
w rozdziale 5 - Urzgdzenia maszynowe w zaKkresie wentylacji pomieszczen zbiornikéw paliwa
oraz wymagania ISO 11105.
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9.2.6 System wentylacyjny powinien uniemozliwia¢ przedostawanie sie powietrza z kuchni
oraz z toalety/tazienki do pomieszczen mieszkalnych.

9.2.7 Kuchnie i pomieszczenia toalet powinny by¢ wyposazone w instalacje wentylacji wycia-
gowej umieszczong najwyzej, jak to jest mozliwe w danym pomieszczeniu oraz w otwory wenty-
lacyjne dolotowe usytuowane w najnizszym miejscu.

9.2.8 Nad kazda kuchenka lub innym urzadzeniem z otwartym ptomieniem powinien znajdo-
wac sie kanat lub otwoér wentylacyjny o przekroju nie mniejszym niz 4000 mm?2, umozliwiajacy
odprowadzenie gazéw ponad poktad.

9.2.9 Na todzi mieszkalnej powinno znajdowac sie zamkniecie otworéw wentylacyjnych
i wyciggowych do przestrzeni otwartej - z zewnatrz pomieszczen.

9.2.10 Powinna by¢ zapewniona wentylacja pomieszczen silnika(-6w) elektrycznych oraz
pomieszczenia, w ktérym znajdujg sie akumulatory. Akumulatory powinny spetnia¢é wymagania
IEC 62040-1, zgodnie z rozdziatem 6 - Urzqdzenia elektryczne.

9.3 Urzadzenia z otwartym ogniem - kuchenki

9.3.1 Kuchenki na paliwo ptynne (oprécz benzynowych) o temperaturze zaptonu ponizej
55 °C oraz instalacje powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN ISO 14895. Pod palnikami ku-
chenki na paliwo ptynne powinna by¢ zamontowana wanienka o gteboko$ci minimum 20 mm na
wypadek wycieku paliwa.

9.3.2 Paliwo ptynne powinno by¢ umieszczone w metalowych zbiornikach paliwa odpornych
na korozje zewnetrzng i wewnetrzng. Potaczenia powinny by¢ spawane lub lutowane lutem
twardym z wyjatkiem szwoéw zbiornikéw.

9.3.3 Kuchenki powinny by¢ wyposazone w niemetalowe urzadzenia kontroli ptomienia kaz-
dego palnika. Wymaganie to nie dotyczy kuchenek turystycznych mocowanych bezposrednio na
butli z gazem.

9.3.4 Pomieszczenie przeznaczone do przechowywania paliwa powinno by¢ wentylowane
zgodnie z wymaganiami pkt. 9.2 Systemy wentylacyjne.

9.3.5 W poblizu kazdej kuchenki nalezy zamontowac¢ trwale tabliczke ostrzegawcza z tekstem
o wysokosci nie mniejszej niz 4 mm o nastepujace;j tresci:

UWAGA
NIEBEZPIECZENSTWO UDUSZENIA Z BRAKU TLENU
ZAPEWNI] WENTYLACJE PODCZAS UZYWANIA KUCHENKI
NIE UZYWA] KUCHENKI DO OGRZEWANIA POMIESZCZENIA

9.3.6 Otoczenie kazdej kuchenki w promieniu 300 mm powinno by¢ wykonane z materiatow
niepalnych.
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9.3.7 Palne wyposazenie state oraz inne wyposazenie, poza podtoga i jej pokryciem, a takze
materiaty palne, takie jak zastony lub zaluzje nie powinny by¢ umieszczane w granicach odlegto-
$ci okre$lonej przez producenta lub, jezeli odlegtos¢ nie zostata okreslona, w granicach 600 mm
od najblizszego punktu tego urzadzenia.

9.3.8 Urzadzenia z otwartym ptomieniem nie powinny by¢ umieszczane nad droga ewakua-
cyjna na todzi mieszkalnej. Zadna droga ewakuacyjna nie powinna przebiega¢ bezposrednio nad
urzgdzeniem z otwartym ptomieniem lub promiennikiem ciepta.

9.3.9 Kanal wylotowy/wyciagowy powinien by¢ wyprowadzony bezposrednio na otwartg
przestrzen, tak aby zadne gazy nie mogty dosta¢ sie do wnetrza todzi mieszkalne;j.

9.3.10 Instalacje urzadzen zasilanych innym paliwem podlegaja odrebnemu rozpatrzeniu
przez PRS.

9.3.11 Zaleca sie, zeby todzie mieszkalne wyposazone w urzadzenia z otwartym ptomieniem
byly wyposazone w gasnice o facznej skutecznosci gasniczej nie mniejszej niz 8A/68B lub w koc
gasniczy i w gasnice o skutecznos$ci gasniczej 5A/34B. Zaleca sie, Zeby gasnice te byly umieszczone
w obrebie 2 m od kuchenki lub innego urzadzenia z otwartym ptomieniem i dostepne w razie
pozaru.

9.4 Systemy wykrywania i sygnalizacji pozaru

9.4.1 Na kazdej todzi mieszkalnej zaleca sie zainstalowanie systemu wykrywajacego oraz
ostrzegajacego osoby na jednostce o wybuchu pozaru poprzez, co najmniej, sygnalizacje
dzwiekowa.

9.4.2 System wykrywania oraz sygnalizowania pozaru powinien sktadac sie np. z czujek dymu
i/lub czujnikéw ciepta zgodnych z odpowiednig normg miedzynarodowg oraz opcjonalnie recz-
nych przyciskéw sygnalizujacych pozar.

9.4.3 Czujki pozarowe powinny by¢ rozmieszczone w kazdym pomieszczeniu mieszkalnym.

9.4.4 Urzadzenia do wykrywania pozaru powinny by¢ zasilane bezposrednio z poktadowego
zasilania elektrycznego, jak rowniez, o ile ma to zastosowanie, z rezerwowego zasilania elek-
trycznego.

9.4.5 W przypadku todzi mieszkalnej o zwiekszonej kubaturze, tj. z wiecej niz z jedng kondy-
gnacj3, system wykrywania i sygnalizacji pozaru powinien przekazywa¢ sygnat o pozarze do
stanowiska sterowania.

9.4.6 Wtlasciwy dobor urzadzen powinien uwzglednia¢ powierzchnie przestrzeni chronionej.
Kazda 16dz mieszkalna powinna posiada¢ zatwierdzony system ochrony przeciwpozarowe;j.

9.4.7 Konserwacje urzadzen oraz sposob montazu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wytycz-
nymi zawartymi w instrukcji producenta instalowanych urzadzen.

9.5 Sprzet gasniczy - gasnice przenosne

9.5.1 Kazda t6dZ mieszkalna powinna by¢ wyposazona w sprzet i instalacje gasnicze stosow-
nie do jej wielkosci, zainstalowanego napedu i wyposazenia, w tym urzadzen z otwartym pto-
mieniem.
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9.5.2 Do gaszenia pomieszczen mieszkalnych i innych zamknietych przestrzeni zaleca sie sto-
sowac przeno$ne gasnice i dodatkowo state instalacje ga$nicze.

9.5.3 Gasnice przeno$ne stosowane na todzi mieszkalnej powinny by¢ zgodne z EN 3-7 lub ISO
7165 lub normami réwnowaznymi.

9.5.4 Zaleca sie, zeby gasnice przeznaczone do gaszenia pozaréw grupy A/B mialy skutecz-
nos$¢ ga$nicza nie mniejsza niz 5A/34B.

9.5.5 Do gaszenia pozaréw na otwartych poktadach zaleca sie zastosowanie instalacji wodno-
hydrantowej lub uzycie wiader z linka.

9.5.6 Gasnice CO; moga by¢ umieszczane wyltacznie w pomieszczeniach, gdzie znajduja sie
urzadzenia elektryczne pod napieciem lub palne ciecze. Gasnice te nie powinny mie¢ pojemnosci
wiekszej niz 2 kg. W jednym pomieszczeniu nie powinna by¢ wiecej nizZ jedna taka gasnica.

9.5.7 Gasnice powinny by¢ mocowane w uchwytach pozwalajacych na ich szybkie uzycie. Ga-
$nica moze by¢ przechowywana w schowku lub w innej zamknietej przestrzeni, pod warunkiem
Ze miejsce jej przechowywania jest oznaczone symbolem ISO zgodnym z normg PN-EN ISO 9094.

9.5.8 Otwor gasniczy, przeznaczony do gaszenia zamknietych pomieszczen przy uzyciu gasni-
cy przeno$nej, powinien by¢ otwarty lub otwierany, mie¢ wielko$s¢ dopasowang do dyszy gasni-
cy i tak usytuowany, zeby umozliwi¢ catkowite wypuszczenie $rodka gasniczego. Otwér gasniczy
powinien by¢ oznakowany.

9.5.9 Zaleca sie, zeby jedna gasnica byta umieszczona w obrebie 1 m od stanowiska sterowania
todzia w przypadku todzi mieszkalnej o dtugosci kadtuba mniejszej niz 12 m i w obrebie 2 m od
stanowiska sterowania fodzig w przypadku todzi mieszkalnej o dtugo$ci kadtuba od 12 do 24 m.

9.5.10 Gasnice przeno$ne w kazdym pomieszczeniu na todzi mieszkalnej powinny by¢ tatwo
dostepne i znajdowac sie w odlegtosci pozwalajacej na niezwtoczng reakcje na ogien. Zalecane s3
tabliczki ostrzegawcze i symbole graficzne.

9.5.11 Co najmniej jedna gasnica o zdolnosci gasniczej 5A/34B powinna znajdowac sie na
kazdych 20 m? przestrzeni mieszkalne;j.

9.5.12 Tam, gdzie przestrzenie mieszkalne sg chronione przez stala instalacje zgodnie z 9.6
nalezy przewidziec¢ tylko jedna gasnice przeno$na dla takiej przestrzeni. Gasnica(-e) moze (mo-
g3a) spetnia¢ wiecej niz jedno z tych wymagan.

9.5.13 L4dZ wyposazona w przestrzenie mieszkalne zawierajace miejsca do spania dla wiecej
niz 6 os6b powinna by¢ wyposazona w co najmniej jedng gasnice 6 kg proszkowa do gaszenia
pozarow grupy A, Bi C, zgodna z normg PN-EN 3-8.

9.5.14 Kazda t6dZ mieszkalna zawierajgca pomieszczenie, w ktéorym znajduja sie urzadzenia
do gotowania lub urzadzenia grzewcze powinna by¢ chroniona przeno$ng gasnica zgodnie
7 9.5.151i zgodnie z Tabelg 9.5.15.

9.5.15 Na todzi mieszkalnej powinno znajdowac sie réwniez wiadro oraz koc gasniczy.

Jezeli wymaga tego Tabela 9.5.15, koc gasniczy, zgodnie z EN 1869, powinien by¢ zamocowany
w zasiegu dowolnego urzadzenia do gotowania na otwartym ptomieniu lub do gotowania w gte-
bokim ttuszczu, ale tak umieszczony, aby byt dostepny w razie pozaru. Koc ga$niczy powinien
by¢ tatwo dostepny i gotowy do natychmiastowego uzycia.
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Tabela 9.5.15
Ochrona pomieszczen mieszkalnych z urzadzeniami do gotowania
i urzadzeniami grzewczymi

Rodzaj urzadzen

do gotowania Urzadzenie zabezpieczajgce

Jedna gasnica przenosna o skutecznosci gasniczej 5A/34B lub system

bez otwartego ptomienia staly zgodnie  9.6.

Przeno$na gasnica(-e) o minimalnej facznej pojemnosci 8A/68B lub koc
z otwartym ptomieniem gasniczy plus jedna przenos$na gasnica 5A/34B lub system staty zgodnie
z 9.6 oraz jedna przenos$na gasnica, grupa F.

Uwaga:

Skuteczno$ci gasnicze gasnic przeno$nych wymaganych w Tabeli 9.5.15 odpowiadaja definicjom w EN 3-7. Zatgcznik C
zawiera informacje z tej normy EN dotyczace charakterystyk typowej skutecznosci gasniczej w zaleznos$ci od masy lub
objetos$ci srodka gasniczego oraz rownowaznosci z innymi przepisami.

9.6 Stalainstalacja gasnicza

9.6.1 Stale instalacje powinny mie¢ odpowiednio dobrane urzadzenia gasnicze i by¢ zamon-
towane zgodnie z instrukcjami producenta systemu i dostawcy $rodka gasniczego, odpowied-
niego dla chronionej przestrzeni.

9.6.2 Nie nalezy stosowaé $rodkéw gasniczych, ktédre powodujg toksyczne stezenia w prze-
strzeni, do ktérej sg wpuszczane.

9.6.3 Nie nalezy stosowac¢ $rodkéw gasniczych zawierajacych halon 1211, 1301 i 2402 oraz
per-fluoroweglowodory.

9.6.4 Natodziach mieszkalnych nie powinno sie stosowac statych instalacji gasniczych CO».

9.6.5 Stale instalacje powinny by¢ zdolne do dzialania w temperaturze otoczenia w jakiej
przewidziane jest uzytkowanie todzi mieszkalne;j.

9.6.6 Stala instalacja ga$nicza moze by¢ jednego z trzech typow:

— Reczna instalacja gasnicza - uruchamiana recznie ze stanowiska sterowania todzig miesz-
kalna. Jezeli stanowisko sterowania jest oddalone o wiecej niz 5 m od chronionego pomiesz-
czenia, to w poblizu tego pomieszczenia powinien by¢ lokalny element uruchamiajgcy.

— Automatyczna instalacja gasnicza - uruchamiana automatycznie po zadziataniu czujnika
wysokiej temperatury lub zadymienia chronionego pomieszczenia.

— Reczno-automatyczna instalacja gasnicza - wykonana w spos6b umozliwiajacy ominiecie
przez osobe obstugujaca trybu automatycznego.

9.6.7 Skuteczno$¢ gasnicza statej instalacji gasniczej powinna by¢ okre$lona w oparciu
0 objeto$¢ netto chronionego pomieszczenia, czyli o objeto$¢ powietrza plus 20%.

9.6.8 Usytuowanie dysz powinno zapewnia¢ skuteczne gaszenie chronionego pomieszczenia.

9.6.9 Przestrzen, w ktorej uzyto statej instalacji gasniczej powinna by¢ przestrzenig konstruk-
cyjnie oddzielong, np. kottownia, tak aby zminimalizowa¢ przeptyw $rodka gasniczego do prze-
strzeni mieszkalne;j.
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9.6.10 Jezeli stata instalacja wykorzystuje duszacy gaz w stezeniu szkodliwym dla zdrowia lub

WYyZszym, to:

— powinna by¢ wyposazona w zawor odcinajacy, ktéry wyraznie wskazuje otwarcie i zamknie-
cie, znajdujacy sie jak najblizej butli z gazem i odrebny od uktadu uruchamiajacego;

— pomieszczenia chronione, wystarczajgco duze, aby zajmowata je jedna osoba, nawet spora-
dycznie, powinny by¢ wyposazone w alarm wizualny i dzwiekowy, uruchamiany przed
wpuszczeniem $rodka ga$niczego.

9.6.11 Czesci sktadowe statej instalacji powinny by¢ pewnie zamocowane do konstrukcji todzi
mieszkalnej, aby wytrzymaty kotysania, wstrzasy i wibracje wynikajace z normalnych warun-
kow eksploatacji todzi mieszkalne;j.

9.6.12 Butle zawierajace Srodek gasniczy, przewody rozprowadzajace i elementy sterujgce
powinny by¢ umieszczone w taki sposéb, aby nie byly narazone na temperatury spoza projek-
towego zakresu roboczego, w czasie gdy t6dz mieszkalna jest eksploatowana.

9.6.13 Aby zminimalizowa¢ korozje, butle nalezy montowa¢ z dala od przewidywanego po-
ziomu wody zezowej i powyzej powierzchni, na ktérych moze gromadzi¢ sie woda.

9.6.14 Butle powinny by¢ dostepne do demontazu. Elementy sterujace i tarcze wskaznikéw
powinny by¢ tatwo dostepne i widoczne.

9.6.15 Niemetalowe elementy linii rozprowadzajacej(-ych), w tym ich osprzet, ktéry nie jest
przewidziany, aby sie stopi¢ jako cze$¢ zamontowanej instalacji gasniczej, powinny by¢ ognio-
odporne zgodnie z normg PN-EN ISO 7840 lub w inny sposdb zabezpieczone przed ogniem.

9.6.16 Lut lub mosiadz stosowany do metalowych przewodéw lub ksztattek powinien mie¢
temperature topnienia nie nizszg niz 600 °C.

9.6.17 Uruchomienie instalacji

9.6.17.1 W przypadku instalacji automatycznych powinien by¢ zainstalowany zdalny wskaz-
nik wpuszczania $§rodka gasniczego, ktory powinien by¢ wyraznie widoczny i styszalny na gtow-
nym stanowisku sterowania.

9.6.17.2 Reczne urzadzenie zwalniajace, jezeli zostato zainstalowane, powinno by¢ tatwo do-
stepne i obstugiwane przy uzyciu maksymalnej sity 100 N. Etykieta pokazujgca jak wpusci¢ $ro-
dek gasniczy powinna by¢ umieszczona bezposrednio obok urzadzenia zwalniajgcego i powinna
identyfikowac¢ chroniona(-e) przestrzen(-enie). Nalezy zapewni¢ srodki zapobiegajace przypad-
kowemu wpuszczeniu Srodka gasniczego.

9.6.17.3 W stalych instalacjach wykorzystujacych gaz do ochrony przestrzeni, takiej jak np.
kottownia powinno istnie¢ urzadzenie, reczne lub automatyczne, ktére wytacza urzadzenia
grzewcze (odciecie pradu) przed lub podczas wpuszczania $rodka gasniczego lub uruchamiania
instalacji.

9.6.17.4 W statych instalacjach wykorzystujacych gaz do ochrony przestrzeni nalezy przewi-
dzie¢ Srodki zapewniajgce utrzymanie minimalnego projektowego stezenia Srodka gasniczego az
do ugaszenia pozaru.

9.6.17.5 Przed lub podczas wpuszczania $Srodka gasniczego nalezy zapewni¢ reczne i/lub au-
tomatyczne wylaczenie silnikdw urzadzen grzewczych, generatoréw, wymuszonej wentylacji
lub innego zainstalowanego na state wyposazenia, ktére mogloby zagrozi¢ poziomowi srodka
gasniczego w obszarze chronionym.
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9.7 Ochrona przeciwpozarowa silnika i pomieszczenia zbiornikow paliwa

9.7.1 Na todziach mieszkalnych z silnikiem przyczepnym o mocy mniejszej niz 25 kW i ze
zbiornikiem paliwa w miejscu odkrytym nie jest wymagana ga$nica do gaszenia tego silnika.

9.7.2 W zaleznos$ci od mocy silnika(-6w) przyczepnego (-ych) do ochrony silnika nalezy sto-
sowac typ gasnicy zgodnie z wymaganiami zawartymi w Tabeli 9.7.2.

Tabela 9.7.2
Ochrona silnika(-6w)
Pozycja . o .
silnika Kryteria Ochrona osiagnieta przez:
Pa <25 kW Gasnica nie jest wymagana
Silnik(-i) . . i
przyczepny(-e) P>25i<220 kW Jedna gasnica przenosna 34 B
P>220 kW Gasnica(-e) przenosna(-e) o catkowitej pojemnosci B=0,3 Pb)

a) P oznacza moc znamionowg w kW silnika lub silnikoéw tgcznie.
b) Przyktad: Dla silnika przyczepnego 220 kW wymagana minimalna skuteczno$¢ wynosi 220 x 0,3 = 66B, co odpo-
wiada dwém gasnicom 34B.

9.7.3 W celu ochrony pomieszczenia zbiornikow paliwa powinna znajdowac sie gasnica prze-
nosna odpowiedniej wielko$ci i typu do wypeknienia pomieszczenia przez otwdr gasniczy
w $cianie pomieszczenia lub obudowie w przypadku benzynowego silnika(-6w) przyczepnego
ze zbiornikiem paliwa w zamknietym pomieszczeniu (gaszenie pomieszczenia zbiornikéw).
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10 DOKUMENTACJA TECHNICZNA

10.1

Dokumentacja klasyfikacyjna todzi mieszkalnej w budowie

Przed rozpoczeciem budowy todzi nalezy przedstawi¢ Centrali PRS do rozpatrzenia i zatwierdze-
nia lub do wgladu dokumentacje w takim zakresie, w jakim to ma zastosowanie, biorgc pod uwage
typ i wielkos¢ todzi, jej urzadzenia i wyposazenie.

Wymienione w 10.2 do 10.6 pozycje dokumentacji moga by¢ odpowiednio taczone na jednym
rysunku, pod warunkiem pokazania wszystkich wymaganych informacji.

10.2
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Dokumentacja ogélna

Opis techniczny todzi mieszkalnej z podaniem typu, wymiaréw gtéwnych, innych pod-
stawowych danych technicznych, wskaZnika wyposazenia, rejonu zeglugi, przewidywa-
nego symbolu klasy, liczby os6b, projektowanej predkosci, opisu urzadzen i instalacji,
ktdre zgodnie z postanowieniami dalszych pozycji niniejszego wykazu nie wymagaja do za-
twierdzenia opracowan rysunkowych, a takze wykazu wyposazenia kotwicznego i cumowni-
czego.

Plan ogo6lny.
Linie teoretyczne (do wgladu) z podaniem wartosci wypornosci konstrukcyjnej oraz po-
tozenia Srodka wyporu.

Analiza stateczno$ci w zakresie zgodnym z wymaganiami Przepiséw.
Analiza niezatapialno$ci w zakresie zgodnym z wymaganiami Przepisow.

Dokumentacja kadlubowa

Ztad poprzeczny.

Ztad wzdtuzny.

Rysunek konstrukcyjny poktadu, poktadéwek i nadbudowek.
Opis technologii budowy.

Rozwiniecie poszycia dla todzi z poszyciem metalowym.
Plan laminowania kadtuba i poktadu dla todzi z laminatu.
Rysunek fundamentu silnika napedowego.

Dokumentacja wyposazenia kadluba

Plan otworéw w poktadzie, poktadéwkach i nadbudéwkach, z uwidocznieniem wysoko-
Sci zrebnic i konstrukcji zamknie¢ otworéw.

Plan urzadzenia sterowego.

Plan urzadzenia kotwicznego i urzadzen cumowniczych - dla wskaznika wyposazenia, W,
mniejszego niz 90 m? wystarcza informacja w Opisie technicznym.

Plan otworéw w poszyciu dna i burt z ich rozmieszczeniem i armatura.

Rysunek relingéw i innych zabezpieczen chroniacych zatoge przed wypadnieciem za burte.
Plan wentylacji - przy prostych instalacjach wystarczy oznaczy¢ otwory wentylacyjne na
Planie ogélnym i zamiesci¢ odpowiednia informacje w Opisie technicznym.

Schemat instalacji gazu ciektego - dla instalacji z jedng butlg zasilajgca o masie gazu nie
wiekszej niz 3 kg wystarcza odpowiednia informacja w Opisie technicznym.

Plan ewakuacji, jesli przepisy tego wymagaja.

Plan rozmieszczenia srodkéw ratunkowych.
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10.5

Dokumentacja urzadzen maszynowych

Plan urzadzen napedowych z podaniem charakterystyki urzadzen maszynowych.

Schemat lub opis zdalnego sterowania mechanizmami napedowymi z podaniem przyrza-
déw kontrolno-pomiarowych i sygnalizacyjnych.

Schemat instalacji rurociaggéw zezowych, paliwowych, wody chtodzacej, spalinowych.
Rysunki zbiornikéw paliwowych z armatura.

Schemat instalacji grzewczych.

Plan ochrony przeciwpozarowe;j.

Dokumentacja urzadzen elektrycznych

Schemat zasadniczy instalacji elektrycznej wraz z zestawieniem danych o obwodach, za-
stosowanych zabezpieczeniach i przekrojach kabli.

Schemat rozdzielnicy gtéwnej, pulpitow i rozdzielnic grupowych.

Bilans energetyczny i obliczenia doboru akumulatoréow.

Rysunek rozmieszczenia i zamocowania akumulatoréw.

Rysunek rozmieszczenia urzadzen elektrycznych.
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